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Heber  bic  brei  erfteu  3lbbanbtungen  biefeö  Sänbd^en« 
finbe  ni<btö  ju  fageit/  wobt  ober  fönnen  bie  oiertc  über 
,,bie  S'^tflrebigfeit  in  orgonifd^en  Körpern  inöbefonberc"  unb 
bie  fünfte  ,,über  ^TonoinS  fiebrc"  einen  ©cleitfd^ein  nötbig 
nto(bcn,  um  fi(b  in  bcr  SBelt  ju  legitimiren.  ^ai  bie  pierte 
3(bbanbluug  ber  fünften  jum  gunboment  bient  roirb  man  in 
ben  Scblubfopiteln  ber  Ictjtercn  erfcnncn.  3lber  rooft  biefe 
le^tere  foll,  fonn  unb  nid;t  fonn,  mup  it;r  beglaubigt  merben. 
Sie  ift  por5ÜgIid^  für  bie  Sefer  beö  crften  33anb(bcnö  bc* 
ftimmt.  3^1  biefem  bottc  icb  uerfudjt,  n)iffenfd)ofttid^  ober 
uid)t  noturbiflorifcb  gcbilbeten  Seferu  ben  iloömoft,  b.  b-  3'^t 
unb  Orbuung  in  ber  9?atur  anfd)outid&  $u  mad;en.  Seitbem 
bot  ein  gewaltiger  Strom  unter  bem  3Mmen  bes  ^iJarwinifi? 
muö  fid;  über  bie  Seit  ergoffen,  we(<bcr  feine  3i^t^/  fonbem 
nur  blinbe  ütotbweubigfeit  ancrfennt  unb  biefer  Strom  wirb 
mit  befonbcrm  (Eifer  gerabe  pon  benjcnigen  auf  genommen, 
benen  bie  3Tiittet  5ur  33eurtbeilung  febten.  3<^  ftelle  mid^ 
biefem  Strom  entgegen  unb  fud^e  5U  seigen,  bo6  Svpotbcfen, 
bie  als  ferne  *3ictpunfte  ftrenger  Hntcrfudjung  wotjl  ihren 
9Bertb  b^^t^cn,  uid;t  als  errcid;te  (Errungenfd;aften  perfünbigl 
werben  foßten,  unb  ba&  fetbft,.  wenn  fie  fünftig  erreicht 


o 


vm 

roerben  Tonnten,  bie  nid^t  im  Gntfcrn= 

teilen  mibertegt  merbe. 

SBefonbere  SJUfebilligunö  fönnte  e«  enocdfen,  baj  ein  Slufs 
fab/  ber  für  9>ti(5t=9?aturforfd^er  beflimmt  ifl,  bod^  fo  oiele 
fpflcmatifd^c  9kmen  entI;oIt.  34  fann  nur  fagen,  ba6  idb 
f4on  oor  meljreren  S^i^ren  an  bicfetbe  3(ufgobe  mid^  mad^te, 
unb  babei  jebe§mal  bie  auf  bie  i4  midj  berufen 

mu6te,  uoHfommen  bcn  3tid^tfennem  ju  befd^rciben  fu(5te. 
2lber  nic^t  nur  fd&moll  biefe  Slrbeit  gerooltig  an,  fonbem  id^ 
mürbe  audfi  jroeife(t)nft,  wer  fie  Icfen  füllte.  !Dcn  SJlännem 
oon  gad^  bot  [\t  nid^t  genug  3teueß,  ben  Saien  ju  uieL  2)a 
nun  uuterbeffen  bie  oerfd;iebenen  natürlid)en  6d^öpfung«s 
gefd^id^ten  erf(5ienen  finb,  bie  eine  uiel  gröbere  3lnjabl  non 
fp[iematif4en  92amen  enthalten,  aber  both  mit  fo  grobem 
ßifer  getauft  unb  mahrfd^cintid^  au(h  gelefen  roerben,  bab  bie 
erneuten  91bbrüde  ber  3ta(hfrage  nid^t  genügen  fönnen,  ba 
mubte  idh  glauben,  bab  baS  ^ubticum  bo(h  bie  uerfd^iebenen 
gormen  5U  twinen  glaubt,  roeld^e  als  benufet 

unb  bab  roenigflens  biefe  S^ugniffe  als  genügenb  betrad^tet 
roerben.  Sollte  baS  Icfenbe  ^nblicum  ober  ein  bes« 
felben  uid^t  baifclbe  35ertrauen  mitbringen,  roenn  mon  bie 
Seugniffe  5U  anberen  3'clen  uerroerthet?  Sollte  man  bem 
Urtheil  beS  Sefers  ju  viel  Zutrauen,  roenn  man  ihm  prüft: 
baS  @ebad^te  ift  ni^t  eher  33eobad;teteS,  als  bis  es  in  ber 
Erfahrung  hot  na(hgeroiefen  roerben  fönnen. 

Gs  fd^ien  mir  $u  roeit  ju  führen  unb  über  meine  Ärdfte 
p gehen,  alle  23lüthen  bes  l^arroinismus  beleud^ten  p rooüen. 
So  roeib  idh  wohl  bas  Semühen  bes  $rof.  §ädel  p f(häben 
bie  uerfdhiebenen  gönnen  ber  Gntroidelung  p uergleichen  unb 
p gruppiren,  aber  bie  gälfdf)ungen  ber  Gntroidelung  gehen 
über  meine  gaffungstraft,  ba  ich  bie  Ueberjeugung  höbe: 
roic  bie  9?atur  roirft,  ifl  5U  unterfuchen,  gälfehung  tann  babei 
nicht  uortommen,  unb  roenn  fie  uorptommen  fchdnt,  fo  roirb 
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Rc  too^I  auf  einer  nid^t  rid^lioen  Ütuffaffung  berufen. 
bet  2Iuffa^  fclbil  mu6  für  fid^  fpred^en  unb  bafi  Urtf)ei(  über 
ibn  flebübrt  ber  Sw^unft 

llmflnnblid^er  möd^te  i<b  über  bie  3tufnn^me  fpred^en^  bie 
ber  britte  23anb  biefer  9feben  erfahren  l^at 

2)q  biefer  britte  33anb  oor  bem  jroeiten  erfd^ienen  i|t  fo 

habe  idf)  bie  feltene  ©elegen^eit,  t)ier  fc^on  etroaö  über  ba« 

Sd^icffal  beffelben  ju  fagen.  Gr  roar  ganj  l^iflorifd^sgeo? 

grap^ifd^en  fragen  geiuibmet^  unb  jroar  fo((5cn,  non  benen 

i(b  glaubte,  bafe  fic  nllgcmeinereß  Sntereffe  f)aben  fönnten; 

bat)in  gehörten  aud^  bie  Sofalitäten,  roeld^e  in  ber  Dbpffee 

oorfommen.  3cb  l;attc  burd^auö  nur  biejenigen  Sefer  im 

3luge,  n)cld)c  in  nnferen  Sd^ulen  mit  ben  §omerifd^en  2)id^s 

tungen  befannt  gcmad[)t  Rnb.  5Bon  ©racos^bilologen  mufete 

id^  n)olf)l,  ba6  Re  nid&t  leidet  non  bet  gcrooI;nten  SlnRd^t 

Dbpffeuö  fei  biß  über  bie  Säulen  beß  .^erfuleß  binöuß  ge? 

fahren,  ablaRen  mürben.  3(ber  id^  badete  .mir  bodh/  baR  einer 

ober  ber  anberc  neranlaRt  roerben  fönnte,  bie  ©egenben  am 

9iorbgeftabe  beß  ^ontuß  ju  befucRcn,  bie  nad&  meiner  3(nRcht 

uoIlRänbig  ju  ben  SBilbern  im  jeRnten,  elften  unb  jmölften 

Such  ber  DbpRee  paRcn.  ^Diefe  Grroartung  iR  bißher,  fo  oiel 

id^  roeiR,  nid^t  in  Grfüüung  gegangen,  ^ic  ©rocologen  höben 

nicht  nötlRg  bie  92atur  5U  befragen,  nm  biefe  Sü^er  über 

« 

ben^omer  unb  feine  CbpRee  ju  fdhrelben.  Giner  berfelben, 
ber  Reh  Kr.  unterseidm^^  höl/  offenbar,  oerlefct  babnreh,  baR 
ein  nid)t  künftiger  Philologe  über  bie  ObpRee  urtheilen  roiH, 
im  „Siterarifdjen  Gentratblatte"  1874  9to.  9 nur  höhnenb 
über  biefen  3luffab  referirt,  feheinbar  mit  einiger  Glenauigfeit, 
inbem  er  mit  9lnführungß5eid^en  Heine  Sätje  anführt,  bic 
nid)t  nur  ouß  bem  3ufammenhange  geriRen  Rnb,  fonbem  ge* 
roöhnlich  aud^  nur  bic  Hälfte  eineß  Sa^cß  enthalten.  9luf 
bic  Grünbe,  lueld^e  id^  anführe,  läRt  er  Reh  gar  nicht  ein;  fo 
auf  bie  gciüid;tigc  gragc,  toclchcß  3techt  man  höbe,  bie 
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Äimmerier,  bic  bo4  an  ber  5Wcercuge  oon  ÄectW 
loö^nten  unb  bicfcr  SJlccrcnge  ben  SRamcn  Bosporos  Kim- 
merikos  gaben/  ienfeit  ber  Säulen  bes  S^rfule«  ju  fud^en. 
3Iuf  wertem  .naioen  Stanbpunfte"  mi(5  befinbe/  glaubt 
er  baburd^  )u  beroeifeu/  bag  id^  meine:  mell  in  bie  9ud^t  ber 
fiäflrpgonen  feine  SBelle  einbringt/  »roeber  grog  nod^  !(ein% 
mie  ber  2)id^ter  fagt/  müffe  er  fie  fegr-  roo^l  gefannt  ^aben. 
gür  biefe  „SWaioetät"  bin  id^  igm  fel^r  banfbar,  benn  id^  ge? 
benfe,  pc  bem  9iecenfenten  je^nfad^  jurüdfaugeben.  S)er  SHe* 
cenfent  meint  bag  ber  ^id^ter  in  ber  reid^  geglieberten  Äuge 
feine«  SSaterlanbeä  Stoff  genug  jur  Sd^ilberung  ber  S3ud^t 
ber  Säprpgonen  gefunben  l;abe.  5ltun/  id^  mad^e  mid^  an^ 
geifd^ig/  ign  nid^t  nur  für  ben  erpen  $f|ilologen,  roa«  p(b 
oon  felbp  oerPegt  fonbem  aud^  für  ben  erpen  !Wautifer  unb 
©cograpgen  ju  erflären/  menn.  er  in  bem  gefammten  Umfange 
be«  3JUtteIlänbifd^en  SReereö  eine  S3ucgt  nad^raeifen  fann,  auf 
roel(5e  alle  3?erf)ä{tniPe  ber  fiäPrpgonenbucgt  fo  uollpänbig 
paPeO/  mie  auf  bie  ^ud^t  non  S3alaflaoa.  (^«  pnb  ^ier  bod^ 
roagrlid^  oiele  fpeciclle  SBerpltnipe  oereint,  ©ine  Seebud^t 
auf  roeld^e  baS  ©eiooge  be«  SKeeres  feinen  ©inPug  l^at  fann 
nur  bureg  einen  fe^r  gerounbenen  unb  engen  5tanal  mit  igm 
oerbunben  fein,  ©in  fold^er  5lanal  allein  fann  aud^  ba« 
3erlnimmem  aller  Sd^iffe  möglid^  mad^en/  roeld^e  burd^  il)n 
pd&  Püd)tcn  looHen.  ©ine  Stabt,  bie  man  oom  SJteere  au« 
gar  nid^t  fegen  fann,  jeigt  eine  bajroifigen  liegenbe  33ergs 
maPe  an,  unb  ber  UmPanb,  bag  man  pe  gleid^  in  ber  92äge 
erblidt/  wenn  man  bie  93crgmaPe  erPeigt,  Icgrl,  bag  biefe 
festere  fegr  fdgmal  ip.  25a3U  fommt,  bag  biefe  Sdgilberung 
bie  einjige  umPänblid^e  ip,  meld;e  in  ber  ganzen  DbpPee 
oorfommt.  Sagt  bod^  felbp  SOfannert:  »So  umftänblidg 
fegilbert  Somer  eine  ©egenb  nur,  wenn  er  pe  genau  fennt" 
üJtannert  fud^t  pe  freilidg  in  Sicilicn,  rocil  ^gilologen, 
wenn  pe  eine  ©egeub  fennen  lernen  rooHcn/  nur  einen  Sdgul^ 
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ober  einen  Atlas  nntiqnus  ober  ^öd^flenft  ben 
Stielerfd^en  jur  Söwb  net;mcn.  3^  ö^^ube  Qejeigt 

ju  l)aben,  roie  roenig  bie  SiciUj^c  Sofalitdt  jum  ^teyte  pafet, 
^)obe  nü(b  aber  frcilici^  auf  einen  nautif(^cn  Sltta«  ber  91eus 
jeil  oerlaffen,  ein  ^^ing,  boS  bie  ^i)i(oIogcn  nid^t  ju  fennen 
oerinögcn/  n)ei(  bod  !(affifd)e  ^(tert(;um  nid^tö  banon  weig. 
34  bitte  alfo  um  ben  91a4wciö  ber  Sojlnjgonenbu^t  im 
Umfange  beö  üllitteliänbif^en  3)lcereS.  „Hic  Rhodus,  hic 
salta!“  5(IIein  ber  91cccnfent  meint  überhaupt:  ,,3(IIc  S3er* 
fud^e,  bes  Dbpffcuö  5(bentcuer  (geograpbifd^)  5U  oerjeid^nen/ 
folltcu  uns  gan3  gleid^gültig  (affen."  Sarum  i|l  er  benn 
nid^t  in  bicfcr  ©Ieid^gü(tig!eit  ocrblieben?  34  4^  ^t>4 

ni4t  aus  bcrf eiben  ^erausgeriffen,  ba  i4  t)on  feiner  ^pftenj 
ni4ts  gemußt  ßabe.  Slber  ber  9?ecenfent  ift  Censor  publicns. 
311s  fol4cr  mußte  er  oor  bie  treten,  menn  bem 

Zeitigen  (Sebäube  ber  ©räcologen  ein  3(ugriff  broßt  9lls 
Censor  publicus  l)ätte  er  aber  bo4  (09««  follen,  baß  i4  bic 
befpro4enen  Gegcnbcn  bur4  eigenen  3Iugeuf4ein  (cnnc.  ^5>os 
tßut  er  aber  ni4t;  ba  müffen  benn  moßl  bie  oielen  Sefer 
bcs  2iterarif4cn  Gentralblattes  glauben,  i4  ßdtte  ben  Äopf 
auf  ben  2lrm  gcflubt,  um  barüber  na4subenfen,  was  i4  er* 
ßnben  fönutc,  um  bie  ^ßilologen  ju  reijen.  (Ss  mar  ober 
anbers. 

34  ^öin  ua4  33a(a!(aoa  unb  ßatte  bloß  bie  Sif4rrei  im 
3luge.  Slls  i4  mi4  umfal^  unb  erfaunte,  baß  ein  fpiegels 
glatter  Sanbfec,  wofür  i4  ißn  ßirlt/  mit  bem  3Jleer  in  2?ers 
binbung  ßanb,  mußte  i4  wir  fagen;  „bcs  ifl  ja  bie  leibhafte 
23u4t  ber  Säßrpgonen!"  ßs  wirb  bo4  ni4t  unrc4t  fein, 
jumeilen  ber  §omcrif4cn  ©efänge  ß4  iu  erinnern?  2Bo 
liegt  nun  na4  ben  gelehrten  ^ßilologen  bie  S3u4t  ber  2as 
ßrpgonen?  mußte  i4  weiter  fragen.  9hm,  am  ganj  offnen 
9)ieerbufen,  wo  bie  SSellen  feßr  mütßen  müffen.  2Barum  ßat 
mau  ße  öh  ber  SBcfilüfte  oon3lQlicn  gefu4t?  SBeil  Cbpffeus 
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öon  bicfcr  35ud^t  ju  bcn  Äimmcriem  in  Spanien  !am.  — 
Sßie  !amen  aber  bie  jlimmerier  na(^  Spanien,  ba  fie  bod^ 
notorif(b  an  ber  Meerenge  pon  5lertf(^  iDo^nten  unb  gerabe 
in  biefer  ®egcnb  aud^  bie  jaijtreid^en  S(blammouIfane  alle 
bie  Silber  bieten,  mit  benen  fd^on  i&omer  ben  Slufent^alt 
ber  SerRorbenen  ausgefd^müdft  ^at?  2Bie  tonnte  man  bie 
Äirfe  in  bie  9tä^)e  ber  Strafe  Pon  (Gibraltar  bringen,  ba 
|ie,  wenn  aud^  nid^t  eine  »mingrelifd^e  ^rinjcflin,"'  bod^  fidler 
ein  ÄoId^ifd^eS  grauensimmer  unb  eine  Sd^ioefter  beö  Setes 
mar,  ba  bodb  teine  Sage  aud  bem  Slttert^um,  fo  piel  mir 
betannt  ifl,  eine  Seranlaifung  p biefer  meiten  Serfe^ung 
angibt,  unb  ba  nad^  S^mer  bie  SWorgenröt^e  auf  ber  3nfel 
ber  jlirte  mo^nt.  S9de  biefe  Sonberbarfeiten  fommen  ouf 
Pier  mir  befannten  neueren  Ser5eid&nungen  ber  3Bege  beft 
Dbpffeus  por,  ba  fie  fämmtlid^  bie  Äimmerier  roeiUi(5  Pon 
ben  Säulen  bes  ^erfufes  mo!)nen  laffen.  2)ie  erfle  Äarte  ifl 
pon  3.  Sofe.  25amal«  maren'  bie  Sd^tammpulfane  am 
Äimmerifd^en  Sosporus  ganj  unbefannt;  fie  finb  erfl  fpötcr 
pon  befd^rieben  morben.  ^ud^  bie  Sud^t  pon  So^ 

laffapa  ^at  erfi  fpöter  eine  genügenbe  Sefd^reibung  erhalten. 

2) ie  brei  anberen  harten  in  bem  Sud^e  Pon  Söldfer  unb 
ben  hifiorifd^en  Mafien  pon  SprunersiDtente  unb  Söroem 
berg  Rnb  nur  geringe  üJtobificationen  ber  erfleren. 

3d&  perfud^te  alfo  ben  Spie&  umsubre^en,  unb  ben 
Dbpffeus  in’s  Sd^roarje  9Jteer  ju  führen,  mo  fid^  2lttefi  fehr 
naturlidh  gruppirte  unb  ftd^  felbfi  bie  bunfeln  igaine  ber 
iproferpina  pnben  liefecn.  Ueber  biefe  Sermeffenheit  roirb  nun 
§err  Kr.  fehr  böfe.  Statt  irgenb  einer  SBiberlegung  ober 
bes  9?adhmcifefi  eines  fanselt  er  mid^  pollfiänbig  in 

bem  5Ton  eines  S(hoIardf)en  ab,  menn  er  einen  porroibigen 
Sd^ülcr  5ured^t  meift,  ber  feine  Unfehlbarfeit  ni(ht  ancrfennt. 

3) iefer  ^Con  ifl  aber  ni(ht  überall  paffenb  unb  ber  3nhölt 
einer  fol(hen  2lb!anselung  nid^  ju  allen  Stxitn  rid^tig.  • 34 
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wäre  angcfommen  in  ber  S^ulc  bei  einem  mürbigen 

3ögling  non  ©rnefti/  wenn  icb  oorim|jig  an  ber  (Sinbeit  ber 
3liabe  ober  ber  Obyffee  gejroeifelt  b^tte;  unb  i(b  märe 
febicebt  roeggefommen  oon  ber  Unioerfität,  mo  "ißrof.  SKorgem 
ilern  mit  Gmpbafc  bic  Smeifel  non  Sr.  % 2BoIf  oortrug,  . 
menn  icb  biefen  beigefUmmt  b^itc.  Später 

mar  $rof.  Sad^mann,  ber  biefe  Steifet  nodb  mehr  fpccia* 
üfirt  bflt^  ein  S^b^  b'^^burdb  mein  5toI(egc  in  Königsberg, 
unb  jefet  treten  mir  biefe  33ü(ber  über  bic  ©inbeit  ber  Dbpffee 
entgegen.  2)ie{em  23efirebcn,  bic  ©inbeit  ber  Dbvifee  er* 
meifen,  möebtc  icb  bcitretcu,  inbem  icb  fwgc:  marum  foll  benn 
nidbt  Somer  felbft  Stoffe  ber  Slrgonoutenfoge  in  fein  ©ebidbt 
oermebt  bnben,  ba  jene  Sogc'bodb  offenbar  älter  ift?  S)anti 
märe  ja  ber  Ausgang  bureb  ben  Bosporus  unb  ^eüespont, 
foroic  ber  S8cfud&  uon  gmbros  ganj  natürlidb.  S)iefe  Socali* 
täten  ocronlaffcn  ben  3icccnfentcn  mir  jugurufen;  ^9)Ut 
foId;cn  öebauptungen  bcmcijl  man  nicht,  bafe  Dbyjfcus  in 
3)Hngrclien  gemefen  iftK'  Slber  bei  ber  Sebmefter  bcs  Königs 
oon  Kolcbis  foll  er  bodb  gemefen  fein.-  — 

2Bie  banfbar  märe  icb  gemefen,  menn  ber  Dlcccnfcnt  mir 
in  ber  fpracblicben  Sphäre  Si^^tbümer  nodbgemiefen  ober  fon^ 
füge  Belehrung  gegeben  böttc!  2lbcr  idb  finbe  nur  ©inen 
cntfcbicbcnen  SBiberfprud^,  ber  fo  lautet:  »©s  ift  aueb  falfcb/ 
menn  ^oer  ben  Dbpifeus  aus  S^rd^t  uor  bem  fcbmalen  unb 
barum  gefährlichen  ©ingangc  nicht  mit  feinen  ©efäbrten  in 
bic  58udf)t  cinlaufcn  logt,  mas  er  freilich  für  feine  ^ppotbefc 
ücrmertbct.''  ©rfebreeft  griff  ich  beim  £efen  biefer  QtiUn 
nad^  meinem  Corner,  um  aufjufinben,  mcld^e  Ucbcreilung  ich 
begangen  h^^be.  2)a  finbe  ich  benn,  bo6  Dbpffeus  nicht 
feinen  Scuten  in  ben  ©ingang  ber  33ncht  folgt,  fonbern  bic 
uorlicgcnbc  ©ebirgsmaffc  erfteigt  unb  Umfd^au  bÄlt,  auch 
Kunbfe^after  ausfehieft.  3ft  cs  nun  nicht  eine  erlaubte  ©om 
jcctur,  Seforglid^feit  als  ©ruub  biefes  i&nnbelns  angunebmen. 
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beim  SRauflufl  bod^  roo^t  borin  ni^t  ouö^ef proben? 
forglid^feit  i|l  aber  ber  Gmbrpo  ber  Jurebt/  unb  einem  Statuts 
forfd^er  mu6  man  ed  nerjeiben/  roenn  er  einen  Gmbrpo  eben 
fo  benennt  mie  helfen  noQe  ^tmiefetung. 

Statt  ber  fprad^üd^en  Scridbtigungen  gibt  ber  SRecenfent 
feine  3*irß4iweifungen  auf  geograp^ifd^em  gelbe,  unb  meint 

bab  bad  @emö(be  ber  ^ud^t  non  ^alaftana  jeber  3n$ 
binibualitat  entbehrt.  SRannert  bagegen  finbet,  mie  gefagt, 
bab  biefe  2ocaIfd^iIberung  bie  ein$ige  fpecieße  in  ber  ganjen 
Cbpifee  ifl.  3db  <^udb  feine  anbere  finben  fönnen,  mir 
fdbeint  baber,  bab  ber  ^tecenfent  „{tdb  auf  ein  ibm  nielfad^ 
frembeg  ©ebiet  flellt"  berfetbe  mi(b  auf  meinem  ©ebiete 
)urecbtmei{i/  fo  ift  eö  billig,  bab  idb  ib^  beufetben  ^ienfl  auf 
bem  feinigen  erroeife,  Se^t  Strabo  nid^t  auf  S.  21  bie 
^tanftae,  bie  Sfplla  unb  Gbnrpbbiß  in  ben  Soßporuft?  Sagt ' 
Strabo  ni(bt  fteUenmeife,  bie  ^(ten  bitten  jtdb  ben  $ontuß 
na(b  SBeflcn  gegen  baß  2(briatif(be  3Reer  geöffnet  gebadet?  — 
2lber  auß  Gifer  ocrleugnet  mein  Dtccenfent  baß  eigene  SBiffen. 

Tantacne  animis  coclestibus  irae! 

Ueberbaupt  febeint  eß  mir,  bab  ntan  fidb  mob(  um  bie 
Socalitäten  in  ber  Dbpffee  befümmem  müffe,  meil  baburdb 
nieHeidbt  fidb  erfennen  taffe,  meld^e  Socalitäten  ben  ©ried^en 
bamaliger  3oit  befannt  maren,  maß  micber  auf  bie  alte  ©e$ 
febidbte  ibreß  §anbetß  unb  ihrer  Sdbifffabrt  ein  Sidbt  merfen 
fann.  Studb  ift  mobt  bie  ^eadjtung  ber  Ü!oca(itaten  feineß« 
megß  überpffig  für  bie  grage  über  bie  ©inbeit  ber  Dbpffee. 
So  fdbeint  eß  in  bem  breitfpurigen  SBerfe  beß  ^erm 
Kammer  „über  bie  ©inbeit  ber  Cbpffee“,  bab  w jmei* 
felbaft  mirb  in  feiner  norberrfebenben  3lnfid^t  burd^  ben  Ums 
ftanb,  bab  Slirfe  nonDbpffeuß  nertangt,  bie  in  ber  Unters 
roelt  boufenbe  Seele  beß  Seberß  2^eirefiaß  um  ben  2Bcg 
}u  befragen,  ben  er  für  bie  fieimfebr  einjufd^tagen  bot/  ba 
bod()  Äirfe  fpoter  biefen  25cg  bur(b  ben  23oßporuß  nod^  oiet 
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ausführlicher  tcfchrciM.  §nttc  bcr  gelehrte  2?erfaffer  bie 
iDtögtichleit  gcbad;t,  bah  baS  Sdjioarje  9Weer  na^  Somer« 
9(np(ht  oon  jiuei  Seiten  ju  erreid;cn  roar,  burd&  ben  9torben 
unb  burch  ben  Süben,  fo  würbe  er  eö  fehr  natürlich  pnben, 
ba6  Äirfc  üor  allen  SJingen  roiffen  wollte,  ob  baS  Schidfal 
bem  Cbijifeuö  beftimmt  h^be,  bur<h  ben  9lorbweg  ober  burch 
ben  Sübweg  bie  §eimfehr  $u  pnben,  unb  er  würbe  eS  mir 
bann  oer5ichen  h^'ben,  bafc  Cb^ffeuS  „über  ^l^hrö^ten 
wegfegeln  laPe"*.  — 

i'crftimmt  bur^  bie  Steuerungen  in  ber  2)eutung  ber 
Certlichfeiten  in  ber  Cbi;ffee,  h^t  ber  Stccenfent  bie  folgern 
ben  3(uffätje  über  ben  alten  §anbelSwcg  ber  Sfpthen  unb 
über  bie  ©egenb,  in  ber  Cphir  ju  fud^en  ip,  fehr  langweilig 
unb  weitfchweifig  gefunben,  unb  er  bebauert,  bah  ich  t>ei 
meiner  „leidjt  beweglichen  ^h^ntape"  nicht  bie  reid^en  gtüd^te 
für  meine  S)tühc  höbe  ernten  fönnen.  SBarum  h^t  ber  Sle^ 
cenfent  fic  benn  gelefen?  für  Dph'r  iP  er  hoch  wohl  nicht 
censor  publicus?  ^a  höbe  ich  es  in  einem  ähnlichen  gaHc 
anberö  gemacht.  ^Die  Srage,  ob  bie  Dbpffec  al«  ein  einheit^ 
lid^es  Serf  (Sineß  S^id)terß,  ober  alß  bie  23erfd;meljung  oieler 
Sihopfoben  ju  betrad^ten  ip,  hot  mich  nicht  gleichgültig  ge^ 
laffen.  Sltlein,  nad^bem  id^  auß  ber  trepiichen  Schrift  beß 
§errn  Stubholj  über  biefe  grage  gelernt  hotte,  bap  bie 
Stndpidjtcn  ber  Sllten  über  bie  Bearbeitung  beß  §omer  unter 
^eifipratoß  burchouß  fehr  uerfd^ieben  außfaüen  unb  färnrnt* 
lidj  ans  uiel  fpäteren  3^'ten  Pammen,  höbe  id^  bie  Ueber= 
jeugung  gewonnen,  bop  bie  Bearbeitungen  biefer  gragc  burch 
bie  ©räcologen  neuerer  3^it  nid)ts  weiter  geben  fönnen  olß 
bie  gaii5  fubjectiucn  (Jinbrüefe,  bie  pe  bei  2)urchlefung  ber 
§omcrifd)cn  ^^idjtungen  empfangen.  ^ höbe  ich  benn,*  als 
mir  beß  ^»errn  Kammer  Bud;:  „S)ie  Einheit  ber  ObpPee" 
in  bie  .^nnbe  pcl,  biefe  800,  fogc:  adphunbert  langen  Seiten 
ungelefcn  gclnpen,  ba  es  mir  fchien,  bnh  pe  mir  nichts  an^ 
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bered  bieten  (önnten,  alö  einen  9(bbrurf  ber  ^^ontafie  unb 
beft  äft^elifd^cn  ®efü()Is  bes  SBerfafferd.  34  gebe  ober  gern 
$u^  bab  ber  Stoff  ein  unenbli^er  ifl;  bem  6Hnen  f^ciut  oiels 
Ici^t  Dbyffeuö  am  geigenbaum  bongenb,  cingefeboben,  bem 
2lnberen  fein  9tubem  im  offenen  3Jtcer  mit  ben  fionben/  bem 
dritten  bie  ga^rt  oon  ber  3nfel  ber  Halppfo  bur4  bad 
offene  ^eer  ouf  einem  gtoge  unmabrf4einti4*  Corner  fu4t 
aber  gar  nid^t  na4  2Babrf4einü4^eiten/  fonbern  na4  Aben- 
teuern. 2)er  9tecenfent  beutet  an,  bab  i4 Cpb'tfwge 
ben  Umfang  meined  SBiffend  bube  jeigen  moUen.  9ta4  meiner 
Erinnerung  oerbätt  fi(b  bie  Sa^e  anberd.  3uuutber|l  i[l 
mir  gar  nid;t  eriuuerliib/  bab  ber  Umfang  meined  SBiffend 
mi(b  femald  gebrüdt  butte.  34  b^^^  benfetben  immer  febr 
beengt  gefunben.  $err  Kr.  meib  fo  gut  mie  i4^  n)ad  ed 
mit  ben  fog.  gelehrten  Arbeiten  für  eine  Sewanbtnib  but. 
2Benn  und  irgenb  eine  grage  intereffirt,  fo  fu4cn  mir  und 
über  biefelbe  5U  belehren;  loenn  mir  bann  bur4  gorf4en  unb 
gragen  und  belehrt  buben,  fo  beibt  bie  Arbeit  eine  gelehrte. 
3)Jit  ber  Dpbirfroge  aber  ging  ed  fo  ju.  Aid  i4  im  Eidmeere 
5meimal  Steifen  mit  ben  SBalrobfangern  biefer  Gegenb  ma4te 
unb  babei  fab,  bab  g^miffe  jlüitenpunfte  auffu4ten,  um 
oon  biefen  na4  beflimmten  S^bumben  in"d  offene  ^teer  ab}u^ 
fegeln,  ba4te  i4  mir:  So  merben  ed  bie  ^ßböni^ier  au4  ge^ 
ma4t  buben;  unb  ald  biefe  £eute  nun  oon  ihren  gabrten  er$ 
zahlten  unb  oon  abenteuerü4en  einiger  fübnen  Unter- 
nehmer, bie  oon  blobcn  @erü4ten  fi4  butten  (eiten  luffen, 
fo  ba4te  i4  mieber:  (Bun^  fo  merben  ed  bie  ^bunijier  au4 
gema4t  buben,  ^bei  blieb  ed  lange  Qt\l  Aid  nun  fpäter 
bie  oorbiftorif4en  Entbedungen  aud  ber  älteften  @ef4i4l^ 
ber-3)tenf4bcit  oiel  befpro4cn  mürben,  murmte  cd  mi4  feb^/ 
ba§  man  ni4t  fugen  fonnte,  oon  mo  bad  3inn  }u  ber  '^ronje 
oor  Entbedung  ber  Goffiteribcn  bergefommen  fein  möge. 
Einige  Anthropologen  rietben,  uud  bem  Sluufufud  ober  uud 
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Slrmenicn.  3Ibcr  mon  ^at  bi«  jefet  feine  ^Rad^rid^t  oom  S3or* 
fommen  bc«  biefen  (Segenben*  3^  mu6tc  bo^et 

nad)forfd^en:  welche  gunbortc  be«  3'^'*'«  fennt  man  ie^t  unb 
roelcbe  finb  leidet  erreid^bor?  ^ fanb  fic^  beim/  ba§  in 
Sintcrinbien  ba«  3'”*^  uerbreilet  i|f/  unb  befonber« 
reid^lic^  unb  oberfläd^Iid^  auf  einer  finben/  roeld^e 

ber  Äüfle  oon  3.^orbcrinbien  ö^O^nüber  liegt  unb  Suttf^Gepton 
l)eibt.  3)^ubte  id)  ba  nid^t  fragen:  Sollten  bie  alten  $^dnü 
jier  nid^t  bis  ^icrl)er  gefommen  fein?  id^  nun  beim 
ferneren  Sud^cn  fanb/  bag  ber  ältefle  ^iflorifer  ber  ®rie(^en 
fel)r  beftimmt  fagt/  bie  ^^önijier  feien  urfprünglic^  am  (5rp^ 
tl)räifd^cn  3)lcere  ju  Saufe  gemefen/ioa«  rool)l  befonber«  auf 
ben  ^crfifd^en  3)iecrbufcn  bc5ogen  werben  muß»  ba  fie  SBa^ 
bi)lonifd^e  SS^aaren  unb  33abi;lonifd^e  ©eioid^te  überall  ^in 
nad^  Söeflen  oerbreitet  l;aben/  ba  ferner  bie  Slüffe  in  ÜRas 
laffa  unb  SBefl^Sumatra  fe^r  reid^  an  @olb  finb/  unb  Ibei 
ber  erjien  ^ntbedung  be«  aufgefpeid^erten  ©olbe«  ungemein 
ergiebig  gcioefen  fein  müffeu/  fo  lag  c«  roo^)l  fel^r  na^e/  hier 
ba«  Cpl;ir  ber  alten  3«'l  oermut^en.  S3ebenflid^  fd^en 
mir  nur  bie  Eingabe  ber  auberorbentli^en  9Jlenge  be«  mitgcs 
brad()tcn  @oIbe«.  Gö  regt  Tid^  mir  babei  immer  bie  Srage 
auf:  Sinb  biefe  3lngaben  suoerläffig/  aud^  wenn  man  ben 
3ivaelitifdf)en  Äiffar  fo  gering  al«  möglid^  anfeftt?  fud^te 
alfo  fo  oicl  2lngaben  über  (Srgebniffe  ber  ©olbwäfd^c  au« 
neuerer  3*^'l  jufammenjubringen  als  möglid^.  ^^ie  ^iefigen 
Serren  ^rofefforen  Carl  Sd^mibt,  ©reioingf  unb  2)ras 
genborff  l^aben  mir  oielfad^c  32ad^iucife  biefer  3(rt  gegeben/ 
wofür  id^  i^nen  ju  l;cr5lid^em  !^an!e  ocrpflid^tet  bin.  2)icfe 
Söcicljrungcn  ^abe  id^  geglaubt  sufammcnftclien  ju  müffeU/  unb 
biefe  9iad^rid;tcn  möd^ten  wol;l  benjenigen/  bie  nur  ein  SRe^ 
fultat  wollen,  langweilig  erfd^cineu/  aber  bgl.  fann  man  ja 
ouölaffen/  ba  bie  Ucberfdfiriften  ben  3»l)«lt  ber  §§  anbeuten. 
2lllc  9?ad)rid^ten  über  ©olbaufibeutC/  bie  id^  erhalten  fonnte/ 
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finb  ober  mit  ber  pl)5nijif(54fraelitif$cn  nid)t  ju  ocrglcid^en. 
6r|l  nodb  ^(usgabc  ber  8$rift  über  bic  Cp^irfroge  lf)abe 
burd^  §errn  ^rofeffor  6dbmarj,  ber  ouö  D(l=Sibirien  !om, 
bic  5tunbc  Don  einem  fo  rcid^en  Öolbfuube  im  öft[icf)cn  Steile 
ber  SWonbfdburei  ert)aUen/  bo6  fic  fi^  Cpbir  on  bie  Seite 
p fteüen  fc^eint.  3($  enthalte  midb  ober  fie  mit)U< 
tbeilen/  bo  fie  biß()er  nur  auf  ©erüd^ten  beruht/  unb  miü 
erft  bic  nähere  SePötigung  obmorten. 

SWeine  CphirfrogC/  bic  ^errn  Kr.  fo  tongroeilig  roor, 
hot  übrigeng  mehr  ©unP  gefunben/  oU  id^  ermortet  hatt^ 
3<h  hatt«  in  ^cr  2^ot  nur  crnplidf)  seigen  motten , mos  otteft 
}u  berüdil(htigcn  ip,  menn  man  Dphir  mirflidb  oufpnbcn  roitt/ 
bo  ein  9taturforfd)cr  unmöglid;  befriebigt  fein  fann/  menn 
man  Cphir  in  Slrobien  fud;t/  mcU  ein  bortiger  Stamm  in 
ber  9)tofaif^en  3>oIfcrtafel  Dphir  genannt  mirb.*)  3n  ben 
unenoartet  günPigen  Scurthcilungen  gehört  eine  in  ben 
„21)ceIogifd^cn  1874.  XIX.  S3anb/  §eft  4.  non 

^rof.  S.  S)iePcl  in  ^^übingen.  5to(h  unermarteter  unb 
fchmei(helhaftcr  mar  c«  mir/  ba§  ber  nerporbene  ^profeffor 

©malb  in  ©öttingen/  ber  langjährige  2öä<hter  ber  femU 
tifchen  Siteratur/  nicht  lange  nor  feinem  ^obe  in  ber  ©efetts 
fd)oft  ber  SBipenfehaften  5U  ©öttingen  einen  befonberen  3Sors 
trag  über  Dphir  gehalten  h^^t/  morin  er  meinen  S3cprebungcn 
nottc  3uPimmung  jottt.  (5r  unterläfet  freitid^  nid^t/  mic  ba« 
feine  Sitte  mor/  menn  er  über  irgenb  einen  UmPanb  eine 
anbere  iDieinung  geäußert  biefe  aufrecht  ju  erhalten. 

So  mißbittigt  er,  bap  ich  Angabe  ber  ©h^^nifa  II, 

9,  2\,  bic  Schiffß- K’icn  nach  2^arfchifch  gefd;idt,  einiges  ©cs 
micht  iege,  unb  baher  jmei  fünfte  angenommen  \)aht,  ^J^ars 
fd)ifd^  unb  Dphir/  bic  in  berfclbcn  Züchtung  tagen.  25ic  3Scrs 

*)  Xic  Stamme  ftnb  iiac^  ibrer  b^a|um;?ti?fn  ^crtvanbtfc^aft  grup« 
pirt.  Iciuite  atfc  auep  n^o^I  Cp^ii  ein  (Btamm  fdn,  bec  ganj  ober 
tp€iln>cife  fup  treit  naep  C ften  )»crfrpt  ^ttc. 
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foffcr  bcr  Gl^ronifa/  meint  $err  (Sioalb,  ncrflanbcn  bic  alten 
9?od^nd;ten  unb  aud^  ben  alten  3ludbru(f  ,,2:arfcbifd^s6d&iffe'' 
nicht/  mit  fccm  man  nur  groüe  Scefchiffc  bcseichnete,  unb  fo 
ließen  fic  bcnn  bie  große  ^fpebition  nach  2Tarfchifch  gehen. 
2(uf  bie  Unjuücrläfriglcit  bcr  Chronifa  hohe  ich  feihft  aufs 
merffam  gcmac()t  unb  hohe  barübcr  Scioeife  oorgebracht/  bie 
ich  nicht  auö  anberen  91ad)n)cifen,  fonbcrn  felbfl  gcfunben 
habe.  Slllein  h'er  ift  hoch  ein  Umftanb  ju  berüdfichtigen/ 
ben  Gmalb  au$gela|fen  hot/  baß  nämlich  bie  große  3)7enge 
oon  @olb  nad^  bciben  ^erid^ten  aus  ^om/  II.  (Shron. 
8,  18.  3?on  ben  Pfauen  unb  bem*Glfcnbein  wirb  bagegen 
ton  ber  (Shronifa  beftimmt  gefagt/  baß  ße  aus  2^arfchifc^ 
famen.  3lHerbingS  wirb  ©olb  unb  Silber  babei  aud()  gcs 
nannt/  aber  baS  ©olb  mag  oon  hier  in  feßr  geringer  SKenge 
gefommen  fein,  (Shron.  9,  21^  ba  oorherbie  große  3Jtaifc  bes 
ftimmt  als  aus  Dpßir  gebracht  genannt  loirb.  3lllerbings  iß 
es  möglich/  baß  bie  Dkchrichten  ber  (Shronifa  nid^t  genau 
maren;  allein  offenbar  hotten  auch  biefe  Berichte  bic  9icichSs 
Jlnnaleu/  menn  aud^  nicht  im  Driginal,  fo  hoch  in  fpäteren 
3luS3ügcn  ‘oor  ^^a  nun  überbies  bie  S3enennungen  für 
bic  Seltenheiten  (namentlich  für  bic  ^spfaucn)  entfehieben  tas 
mulifch  ßnb  unb  nid;t  aus  ^intcrinbien  ßammen  fönneU/  fo 
paßt  bie  3lnnahmc  einer  Station  in  Gcplon  feßr  gut  ju  bcr 
gefammten  ^J)eutung.  S)aß  ber  92ame  2^arfchifch  auf  Sänber 
mit  reichen  Diaturprobulten  auSgcbchnt  lourbc,  hot  ja  an  pd& 
nid^ts  Unmahrfd^einlidjcS.  3ft  baS  2^arfuS  in  (Silicien  nicht 
aud^  phönijifdSien  Urfprungs?  Slnbalußen  mochte  roohl  an 
6ci)lon  erinnern/  wenn  bei  ben  ^'hönijiem/  als  fic  bahin 
famen/  noch  eine  (Srinnerung  on  6ei;lon  beftanb.  Sebcnfalls 
ift  eine  5al;rt  nod)  9Kalaffa  ohne  einen  9iuhepunft  in  Gcplon 
weniger  roahrfcheinlich.  Sieber  möd;te  ich  loi^h/  wenn  ich 
(Sci)lon  aufgeben  foll,  an  bie  anbere  oon  mir  offen  gehaltene 
SDiöglidjfeit  locnben/  baß  Cphir  au  ber  ilüfte  oon  2Tialabar 
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Bei  92i(amBur  gu  fuc^en  fei/  tüenn  id^  nur  glauben  fönnte, 
bag  man  um  baö  ^remben  er« 

laubt  ^abcn  mürbe/  @otb  ju  fud^en.  — Gnblicb 
fierr  ©roalb  oor/  bafe  bie  grobe  5Waffe  ®olb  am  beflcn  ba« 
burcb  erflort  merben  fönne/  ba&  bie  ga^rt  oft  micbcrbolt  fei 
unb  bab  bie  420  jtüfar  ®oIb  nur  eine  6ummirung  aller 
{^abrtcn  anbeuten.  ^aö  ifl  aüerbingd  fe^r  möglid^/  ba  aud« 
brüdlitb  crflort  mirb,  bab  nur  immer  in  brei  S^^b^en  eine 
folcbe  gaf)rt  bccnbet  mar.  2UIein  ber  Sendet  über  bie  Opbir* 
fahrt  mirb  fo  auffaüenb  non  bem  Sendete  über  ben  9efud^ 
ber  5lönigin  non  6aba  unterbrochen/  fomobf  im  ^uche  ber 
itbnige  alft  in  ber  (Shronifa/  bab  mir  mabrfcheinlich  ifi 
bicfer  S3cfud^  ber  Königin  erfolgte  nach  bem  Slbgange  ber 
Schiffe  unb  nor  ihrer  SRüdfchr/  alfo  in  ben  d^ronologifd^en 
31ngaben  befi  9kichS'-2lrd^ine  mirflich  jmifchen  beiben  QtxU 
punften  nergei^net  mar.  Ueberbied  mirb  gefagt/  ber  jtönig 
Salomo  h<ibe  in  ®inem  3ahr  666  5li!far  ®olb  erhalten/  ohne 
ben  untermorfenen  23ölfer.  SBie  mdre  bafi  möglidh 

ohne  bie  bebcutenbe  Siifwhf  Dphir!  91u(h  mirb  nirgcnbft 
mit  8eftimmthcit  non  einer  2BieberhoIung  gefprod^en  ouber 
bem  niel  fpatcren  ^erfuch  non  3of^Ph^l«  ungemeine 
Sd()mierigfeit/  melche  in  ber  überaus  groben  21uSbeute  liegi 
mirb  allerbings  burch  bie  Einnahme  gehoben/  fie  fei  nur  baS 
3iefultat  mieberholter  Steifen. 

(Es  mag  alfo  bie  Srage  als  eine  offene  betrachtet  mer« 
ben/  bie  3«bcrmann  nach  feinem  ©utbünlen  beantmorten  fann. 
3<h  ^o,ht  überhaupt  mit  meiner  3lbhanblung  über  Dphir  nur 
geigen  moEen/  meldfie  Staturnerhditniffe  man  gu  beachten  h^t 
menn  man  über  bie  Sage  non  Dphir  ft<h  entfeheiben  milL 
Senn  ich  Salaffa  fpredhe/  fo  h^^^  Sumatra  nicht 

banon  trennen  motten;  benn  auf  ber  Äarte/  bie  nad^  ben  ^o« 
fitionen  non  ^tolemdus  entmorfen  ift/  h^t*  bie  ,/®olbene 
^albinfer'  gu  niel  geographifche  Breite/  um  ttttalaüa  atteiii 
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5U  enthalten.  5lu(^  ifl  bic  öeolo9if(^c  Scfd^affen^eit  bcfi 
bitßcs  oon  Sumatra  bcm  uon  9)?ataffa  fe^r  3*^ 

crfennc  ba^cr  gern  an,  ba&  §cn  Gonfiftorialratf)  2:^cincrt, 
bcr  Dpljir  in  Sumatra  Qcfud;t  ^at,  mir  juoorgcfommcn  iji,  ma« 
^ bei  5tbfa(fung  beö  STuffa^eft  nidjt  roubtc.  — llcber^aupt 
t)abe  i^  nie  in  pl^ilotogifcbe  ober  au$  nur  rein  ^ifiorifjbc 
Erörterungen  mid^  eingetaffen,  menn  nid^t  Spcranlaffungcn 
mid^  baju  brängten.  2Bo^)I  0«ni  ber  ©efd^ic^te 

ber  ©eograpbie  mid^  geroibmet  ober  biefetbe  gelegentlich  bc» 
fprochen.  21U  93cteg  bafür  fönntc  ich  baS  S3uch:  ,,^cter« 
beö  Öroben  3>erbienflc  um  bic  Errociterung  ber  geographi« 
fchen  Äcnntniffc"  anführen,  baö  ben  16.  23anb  ber  „33eitragc 
jur  Kenntnis  beö  ^Ruffifchen  9ieid^ö  unb  ber  angrenjenben 
fiänber  3l(icnö"  bitbet,  unb  auf  anbere  gelegentliche  Etöt* 
tcrungen  in  bcmfelben  Sammetroerfe  oenoeifen. 

^err  Kr.  i|l  nid^t  ber  einjige  35erfcchtcr  früherer  lieber* 
5cugungen.  §crr  ©erlanb  erftärt  in  ber  ^tn.  8.  3* 
9Ir.  42.  1875,  Pontikon  müfete  bod^  toohl  Prunus  padus  fein, 
fagt  unö  aber  nicht,  roie  biefer  Saum,  ber  in  ©ried^entanb 
oorfommt,  ju  bem  Flamen  beö  „Sontif^cn''  gefommen  i|l; 
aud^  nicht,  roarum  biefer  Saum,  ber  bic  Äättc  non  Sapplanb 
fchr  gut  auöhält,  in  Ehofanb  im  Sinter  mit  fjilj  bebedt 
mürbe.  Er  bemerft  auch,  bafe  bie  Säflrpgoncnbucht  non  §o» 
mer  benu^t  ift,  um  Dbpffeuö  um  feine  Scgleitung  ju 
bringen  unb  $u  biefem  erbichtet  fein  roirb,  bab  ber 
2)id^ter  j\e  „erfchaffen  mußte,  unbefümmert,  ob  ©teichcö  in 
Sirflichteit  fidh  fanb  ober  nicht."  Sollte  cö  nid^t  cinfadher 
fein  5U  fagen,  baß  ber  2)idhtcr  bic  ihm  jugefommenc  Schild 
berung  jener  auffallenbcn  Sucht  gut  benu^t  höbe?  Eine  See* 
bucht  in  bic  fein  Scllenfd^lag  cinbringt,  erbichtet  man  fidh 
nidht  3luch  meint  bcrfelbe  Äritifer,  baß  „ber  ^Dichter,  feiner 
ganjen  Statur  nach  bie  Erfdheinung  ber  Sdhiammnutfane,  menn 
fie  ihm  oorfchroebte,  gcroiß  fchr  genau  bcm  ^örcr  norgeführt 
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l^ätte."  Sßunberbor!  §omcr  fc^ilbcrt  bie  ^Regungen  bcö 
mcnf(bti(bcn  mit  rounberbarcr  ©enouigfeit/  unb  bafl 

giebt  feinen  Dichtungen  ben  ^teij.  2Bo  er  aber  genaue  91a« 
turfchilberungen  gäbe,  ifi  mir  unbefannt.  2lu(h  meine  id&  nicht 
ba&  Somer  bie  ©egenb  felbjl  bcfucht  hnbe,  fonbern  nur,  bafe 
ihm  Schilbcrungen  jufamen,  bic  fd;on  poetifd^  gefärbt  fein 
mochten.  Dag  bie  8chIammouI!ane  gerabe  im  Sanbe  ber 
Äimmerier  fi^  finben  unb  Corner,  inbem  erben  Dbpffeufi 
in  biefes  2anb  fahren  Iaht,  baffelbe  bafi  Sanb  ber  Kimmerier 
nennt,  ohne  be«  ^'olfes  weiter  ju  gebenfen,  hut  baö  fein  ©e^ 
wicht?  ^ber  ich  n)iQ  bie  ©räcofogen  nid^t  ferner  in  ihrem 
Sefihe  (iören. 

©iüdU^erweife  aber  ifl  meine  Sbhanblung  über  bie  So? 
folitäten  in  ber  Dbi;ffec  ni^t  allein  oom  jümenben  fierm 
Kr.  befprod^en,  fonbern  auch  non  einem  fehr  fenntnigreid^en 
^hi^ofogen,  fierm  $rof.  9lühl/  in  einer  2Beife,  für  bie  id^ 
fehr  banfbar  bin.  ©r  flimmt  bem  allgemeinen  SWcfuItate  nott? 
fommen  bei  unb  fchlicfet  mit  ber  S3emerfung:  „(Ss  fann  nur 
gewünfeht  werben,  bah  bie  ^h^^o^ogen  biefe  Unterfuchungen 
eine«  ni^t  künftigen  ©elehrtcn  auf  baö  (Jingehenbflc  fiubiren, 
nad^prüfen  unb  fich  in  allen  ihren  Gonfequenjen  flar  mad^en 
möchten."  — 34  0cftche,  bah  i4  non  ben  5ünftigen  ^h'^os 
logen  wenig  hoffe,  unb  bah  e«  räthlicher  fcheint,  folche  Saien, 
bie  für  ben  fiomer  ein  Sntereffc  hoben,' aufjuforbern,  wenn 
fie  au«  irgenb  einem  ©runbe  bic  9torbfüfic  be«  Sd^war^en 
9J?eere«  ju  befud^en  hoben,  eine  Cbpffee,  im  Original  ober 
in  ber  Ueberfehung,  ju  fich  5U  ftedfen  unb  bic  33efchreibung 
ber  Sofalitäten  mit  ber  Söirflichfeit  ju  Dergleichen.  ISicUeid^t 
unternimmt  e«  bann  ein  5lnbcrer,  in  Spanien  bic  bunfle 
©egenb  unb  bie  Slüffe  ber  Unterwelt  aufjiifuchen.  Soh^e 
hinburch  hot  §err  Sd^liemann  in  ben  9tuincn  Don  Droja 
gegraben  unb  öfter  barüber  3tad^richten  oerfünbet  §ättc  man 
nicht  glauben  foüen,  bie  $hf^ologen  wären  in  ÜJtenge  bahin 
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gcfirömt,  um  5U  fc^cn,  5U  f)clfcn,  5U  leiten?  5iber  nur  einer, 
fo  nie!  man  uernommen  l}Qt,  50g  t)in.  2)ie  meiflen  blieben 
ju  Saufe,  fdjrciben  aber  je^t:  wirb  bas  maljre  !i:roja 

nid)t  gciucfen  fein.  8fäifcbe  2:l)or  ifl  Tit^crlicb  nid)t  ge= 
funben,  unb  iebcnfall«  ift  bie  ^luegrabung  un5tüedmQÜig  burd^s 
gcfül)rt.''  ©0  I)at  man  fid&  burd^  bafi  3w^öufebleibcn  ben 
Stoff  jut  5lritif  gefid^ert 

2>ielleid^t  wirb  man  fragen:  ,A>crIo^nt  eö  fic^,  fo  oiel 
über  eine  ilritif  ju  fagen?"  3c^  antworte:  2)ie  Äritif  an 
[\6)  gewiß  nießt.  3^  wid;tigeren  fragen 

nie  auf  eine  Slntifriti!  eingclaffen.  Sicr  aber  wollte  id^  bie 
S3cad;tung  ber  aufgeregten  meßren  unb  erweitern. 

3lud^  fam  es  auf  baS  ^rincip  an.  ^er  3Serbru§  meines  9les 
cenfenten  fd^eint  barauf  su  berußen,  ba§  i(ß  meine,  man 
müffe  in  aßen  Erörterungen  biefer  3lrt  auf  bie  naturßifios 
rifeßen  SSerßältniffe  aeßten,  bie  in  alten  Dtacßrid^ten  norfoms 
men.  5lusbrüdlid^  bagegen  erflärt  ber  SRecenfent:  „SSoß  ßatte 
nießt  nötßig  bie  9taturforfd^er  ju  befragen."  Es  wirb  alfo, 
wie  mir  f(ßcint,  für  bie  Seßeniften  eine  Unfeßlbarfeit  bean^ 
fprud^t,  bie  icß  ißnen  eben  fo  wenig  3ugefteße,  wie  $iuS  bemlX. 


3<ß  ßabe  ßier  nod^  einen  ßtaißtrag  jum  britten  SBanbe, 
unb  3war  3U  bem  bort  beßanbelten  liefern. 

Es  ift  auf  Seite  317  gelcgentlid^  angefüßrt,  baß  na(ß  Strabo 
bas  alte  33olf  ber  2)rangianer,  baS  man  an  ber  37orbgren3C 
^crfiens  in  Eßoraffan  3U  fudjen  ©runb  ßat,  mit  ßam 
beite,  unb  baß  naiß  53urnes  nörblid^  00m  33ami;an=^aß 
3inn  oorfommen  foß.  33eibe  92a(ßri(ßten  fteßen  fo  oerein3elt 
unb  unoerbürgt  ba,  baß  id^  bebauerte,  nid^t  uoßflänbigere 
2lus!unft  geben  3U  fönnen,  als  baß  aueß  ßRooerS  bie  3)ran5 
giancr  als  3'i^n  liefernb  anfüßrt.  3^  befißloß  baßer  baS 
9tuffifd;e  Söorbringen  unb  iRuffif^e  Erfunbigungen  311  benu^en, 
um  wo  möglid;  DuißercS  über  baS  S?orfommcn  bcS  3'^'’'^ 
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bicfcn  ©cgcnbcn  ju  erfahren.  3d^  ri^tctc  alfo  meine  bie«* 
be3ügU<^en  Anfragen  an  bie  CJeograp^if^c  ©efellfd^aft  311 
6t.  Petersburg,  unb  er^iett  bur(^  Permittetung  be«  bermas 
ligen  Pice=Präfibenten  berfclbcH/  @ci>  9lat§  Semönoro,  fol? . 
genbe  Stusfuuft:  „6in  33cn>o^ner  ber  Stabt  SWef^eb,  3lga 
SRameb  Slafpm  Jiagim,  Hrrenbator  eines  ber  nielen  Äupfer^ 
S3ergu)erfc  in  G^oraffan,  t^eilte  mir  mit,  bafe  1)  20  Jors 
fangen  (l  G^oraffausfifd^e  Jotfange  = anno^ernb  7 SBerft) 
non  ber  Stabt  Utfd^ansüJtiomSlbot  jid^  bie  rei^fien  2ager  non 
3inn,  Gifen,  Äupfer,  Sd^roefel  unb  Sici  befinben,  unb  2)  6 
garfangen  oon  3JIcf^cb  ein  Sittn^Sergmerf,  bas  fog.  Slabotjes 
^(ofabanb.  S)ie  ©enauigfeit  biefer  Zugaben  ift  befraftigt 
burd^  ben  Porfie^er  ber  3luffifd&cn  Äaufmannfc5aft  in 
raffan,  ben  Pud^aren  fiabfd^i  Sbra^im,  ber  mo^l  belannt  ijl 
mit  ber  l;ie(igen  ©egenb  unb  mit  uielen  Perfonen,  bie  ficj 
mit  Pergmerfsarbeiten  bef^aftigen;  augerbem  ^abe  idg  mi^ 
fatlifdg  non  bem  SSorfommen  bes  über3cugt  burd^ 

Ueberflug  non  3innemen  2Bafdb!rugen  unb  grogen  Sd^üffeln 
alter  eingeimifd^cr  Slrbcit,  meld^e  aus  bem  3'ttu  beS  DrteS 
gefertigt  gnb/  wie  mir  bie  SBcjifeer  fügten. 

SRad^  ben  Slusfagen  ber  5laufleutc,  bie  burd^  ^anbelsintcrs 
effen  im  SKermj  in  25erbinbung  gc^en,  finb  bic  bergigen  Steile 
^urfmeniens,  bas  nom  Stamm  2^e!e  eingenommen  mirb, 
überhaupt  reid^  an  nerfd^iebenen  Gr3en,  unter  meld^en 
auc^  3inn  norfinbet  ©enauere  3kdf)rid^teu  jebod^  über  bicfcn 
©egeufianb  merbe  id^  geben  in  ber  Slusarbeitung  ber  Xage^ 
büd^er  meiner  9ieife  im  norböfllid^en  Perfien. 

^ p.  Cgorobniforo. 

St  ^^derChiTg,  ben  2S.  9Iovcmbei  1871. 

’ 1 

2)icfc  9tad^ridgtcn  finb  nn(5  meiner  Pefiellung  gcfammelt 
unb  mitgctgcilt  non  einem  3icifenbcn,  ber  im  3luftrogc  ber 
©cot]r.  ©cf.  unb  bes  .^errn  ©lud^omsfoi  eine  9lcifc  nadg 
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Cfti^crficn  (2)kf(i^cb  k.)  ju  61aiibc  gebraut  f>at  Gc  i^cifet 
Cgorobnlforo. 

5p.  Scmönoro." 

9J?an  böt  alfo  eine  Seflätigung  ber  ölten  9?o(5= 

ri(bt  bc«  Slrobo,  unb  man  luivb  bie  große  3Jteuge  oon 
23ronje,  bie  in  ben  3iuinen  ber  alten  Stabte  oon  SJtefopos 
tamien  gefunbeu  iß,  nicht  auffaQenb  finben.  ^aß  aber 
färnrntlicße  Stabte  am  3)tittclnieer  oon  Dßs^Perßen  ißren 
3innbebarf  bejogen,  loirb  man  boeß  rnoßl  nicht  loabrfchcinlid^ 
finbcn.  5DHr  roenigßenö  feßeint  bie  Uebercinßimmung  ber 
^Benennung  be§  ber  gried&ifchcn  unb  ben  femitifchen 

Sprochen  mit  helfen  9?amcn  im  Souöfrit  ben  füb=aßatifd^cn 
Urfprung  ju  enoeifen,  unb  ber  Uebergang  beö  malapifcheii 
2ßortcö  für  3'*»**'^t  in  bie  gric^ifche  Sprache  eine  große 
2Bahrf(heinli(h!cit  für  bie  §anbc(öocrbinbung  befi  SBeßenfi 
mit  bem  malapifchen  ^olfe  }u  bieten. 


®an5  öUlcßt  muß  ich  nod^  eine  Unad^tf amfeit  im  erßen 
53onbe  eingeßchen.  Qch  habe  hier  S.  43  bie  Seefd&eiben 
(2lfcibien)  als  Seifpicle  angeführt,  loo  bie  3euQUHgsßoffe  in 
bemfelben  Organ  bereitet  werben.  2)aS  glaubte  id^  unb  burfte 
ich  glauben  jur  3eit  ber  erften  Slbfaffung  ber  3icbe.  2lber 
als  ich  biefe  iWebe  für  bie  oorliegcnbe  Sammlung  benu^te, 
wußte  idj)  fehr  woßl,  baß  beibc  Organe  getrennt  pnb;  ich 
hatte  felbft  wieberholte  5?crfuche  über  fünftliche  Befruchtung 
gemadf)t.  ©s  war  alfo  nur  Unachtfamfeit,  baß  biefe  3)ars 
fteüung  unoeranbert  blieb.  3luf  bie  gefammte  ^arßeüung  hcit 
cs  aber  wenig  Ginßuß,  baß  biefe  Eingabe  unoeranbert  blieb, 
ba  gcrabe  im  3icichc  ber  3Kollusfcn  eine  3luSbilbung  beiberlei 
Stoffe  in  bemfelben  Organ  höußg  oorfommt. 


9)?ait  tctrb  bofftntndb  ben  !Dni(f  rein  ton  Reblern  finbm, 

inbefTen  ifl  ein  !X>ru(t*  ober  @<breibfebler  unterbeffert  gebUeben,  ben  i(b 
tor  bem  ?efen  }u  corrigiren  bitte. 

@eite  351  3^1^  ^ 

baar  3«tbi^bunbeTie  fiatt  3abrtaufenbe. 


/ 


I. 

lieber 

beit  ^infful)  ber  ftu|Dertt  '^afur 

auf  bie 

foctafen  ^IcrDäflniffe  ber  einjetnen  ^öflier 

unb  bie 

öcr  SRcnf^^eü 

über^aubt 


^uffifc^cr  ^prad^c  crfc^icn  biefer  Sluffa^  im  Oa^re  1848 
in  bem  Jofc^cnbucbc  (KupMamian  KiiiiHcija)  bxr  (Scograp^ife^cn 
©efcüfci^aft;  in  X^cutfd^cr  i^brac^c  trat  er  bieder  nic^t  gebnuft 
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Heber  ben  Ginftuft  ber  äujiern  Slatur  auf  bic  fccialcn 
35evr;ältniffe  ber  einjelnen  SScIfer  unb  bic  @efd)td)tc 
ber  ^cnfd)I;cit  übcrl)au^t 

?ln  »eiligen  Orten  ber  3BeIt  jeigt  fi$  bic  rafc^e  Um» 
aiiberung,  »etci^c  bic  3cit  in  ben  (Sntturjuftanben  b>cr  UWenfc^cn 
erjengt,  fo  auffallenb  otö  an  bem  unfrigen.*)  ^n  ben  Ufern 
ber  9?en>a,  »o  (angc  3cit  unb  faft  biö  bor  gmei  3a^r» 

Rimberten  Üiuffifcbc  unb  8c^»ebifc^>c  <S(i^aaren  abmec^felnb  arme 
unb  »ct;rlcfc  ginnifc^c  ^fitten  unb  meiflenö  too^I 

nur  beßtregen  jiiru(ffebrtcn,  »eil  ui(^t«  »eiter  jn  biünbcm 
»or,  fe^en  »ir  jc|}t  eine  ber  rcic^flen  Stabte  ber  2Be(t.  ®c» 
fd^fibt  bur(^  mächtige  gcncrfd;Innbc  bor  ber  SWunbung  be« 
gluffe«,  (ebt  man  ruT;ig  unb  gemaebüe^,  unb  berfüjt  in  gar 
bieten  ^^aufem  Gt;inefifcbcn  ober  ben  auß  Slrabicn  ftam» 
menben  5laffce  mit  SBcftinbifdiem  ^ber  fein  »abreß 

S?atcrtanb  in  Oftinbien  bnt.  Umgeben  bon  norbifebem  Scbncc 
unb  Gifc  nimmt  man  ben  Jran!  bicUciebt  bon  einem  geucr 
bon  (Jngtifeben  Steinfobten  ju  ficb/  unb  belehrt  fi(b  auß  Jageß» 
blättern,  bic  bur(b  eine  X'eutfcbe  Grpnbnng  teiebt  bcrmebrt  finb, 
ob  am  ^'ofe  ju  ü)2abrib  Gßpartcro  bic  frühere  'J)?acht  »icber 

•)  b.  i.  in  St  ^eterfburg. 

!• 
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geti'innen  toerbe.*  !iDer  ^BbS^ntinifci^c  3(b(er  flredt  bon  ^icr  au« 
feinen  fj^n^nben  (Scepter  über  ben  5*öibmonb  au«,  ber  auf 
ben  ^^S^nj  glanjt*),  unb  flprit^t  im 

9{at^e  be«  SSBe(t«^reo))Qgu«f  trenn  entfe^ieben  trerben 
foU,  ob  am  SÄ^ein  ober  an  ber  Äöfte,  bem 

^ alten  @i^e  ber  %<^5nicier,  Ärieg  fein  fo((  ober  grie# 
ben.  3n  biefem  ?lugenb(icfc  reift,  geforbert  bon  einem  (5rbcn 
ber  ^^araonen,  ein  ^breSting  ber  ^armalen  in  ba«  bon 
Slfrifa,  um  bic  gunborte  bc«  ®o(be«  aufjufpüren,  ba«  bor  brei 
go^rtaufenben  Sbnig  ©atomo  über  ba«  5Rot^e  3Kcer  au« 
Ob^ir**)  tcjbg,  um  feinen  J^embcl  ju  fc^mürfen.  — 


•)  9?ieb<räcf(bricbfn  ju  bet  3eit/  ol«  b«  $obe  ^[ottc  9tuff!f(^fn 
nngenommnt  botte. 

••)  3)ie  9?fl(bri(btfn  über  bic  ®cgcnb  Obb'r,  bic  in  ben  ^ebräifeben 
Urfunben  n>cgcn  ibres  ©clbrcicbtbume  berühmt  mar,  unb  au8  mcl(bcr  ^bnig 
gal  emo  mit  .^ütfe  ^b^nicifeber  ©dbiffc  unb  ©eclcutc  ®oIb,  0ilbcr,  (SIfen* 
bein  unb  Sbmbol)  b<^im  (ic§,  aber  auch  Pfauen  unb  Sffen  unb  Gbeljteinc 
crbielt,  finb  fo  bürftig  unb  abgeriffen  (I.  j^bnige,  (S.  9,  S.  26 — 28; 

10,  33.  11  u.  22;  II.  Cbron.,  (S.  8,  33. 17—16;  (£.  9,  33. 10),  ba§  mon 
lange  3eit  unfuber  blieb,  mo  man  biefeS  l?anb  fitdben  foUte.  3)7an  bat  na(b 
ber  Cntbedung  oon  21merila  fogar  oermeint,  in  ^eru  ober  einer  onbem 
C^egenb  biefc«  neuen  Selttbeil«  bo«  alte  Obbi^  micber  gefunben  )u  boben. 
dhen  fo  unflattbaft  maren  bie  ^Deutungen  auf  bae  fübli(be  0bonien  ober 
ein  anbered  jiüüenlanb  bed  2Rittelmeere€,  ba  febr  befUmmt  gefagt  mirb, 
bag  bie  €(biffe»  bie  na^  OpMr  gingen,  in  ber  92orbfpi^e  bed  9totben 
lOReered  audgerüftet  mürben.  31tan  bat  in  neuem  3^it^'  ganj  un< 
Oaffenbe  2>ermutbungen  aufgebenb,  febr  lange  ^mifeben  brei  Einnahmen  ge< 
fcbmanlt,  ebne  eine  berfelben  ju  einer  allgemeinen  2(nerlennung  3u  bringen. 
(Sinige  fuebten  Cbbii^  m 2(rabien  unb  beriefen  ft^  barauf,  ba§  biefed 
25ort  f^cn  im  erften  33u(be  2Rofed  in  ber  genealcgifcben  2lufjSbtung  ber 
33blfer  unb  ^mar  unter  21rabif(ben  (gtommen  oorfommt  (I.  ^of.  (S.  10, 
33.  29).  @egen  biefc  Grnürung  fbritbt  aber  ber  Umftanb,  ba§  in  'Arabien 
meber  Gbenbelg  nc^  3?fflacn  ju  haben  fmb.  Ueberbieg  Tennt  man  jetjt  leine 
gelbreife  @egenb  in  Arabien;  mon  müßte  benn  annebmen,  baß  ber  ®olbr 
rei(btbum  terßegt  iß.  — 2lnbere  meinten  alfo,  Cbb't  mSge  ein  2)ißrict 
an  ber  Cßfüße  3lfrifo’d  gemefen  fein,  ba  in  mebren  ©egenben  lonbeinmärtd 
no(b  jef^t  @olbmüf(ben  beßeben.  3<b  boebte  bei  21bfaßung  biefed  2lußai}ed 
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Sir  ivevbcn  ^icr  ba^cr  wenig  erftaunen,  bag  jc|jt  in  ber 
T'vucfci'brcffc  3u  ®ctan^-'33ai  b«?(itifc^c  Tagc^btatter  erfci^cincn, 


öii  bie  @clbwaf(bcn  ton  ^agoglo,  »obin  auf  ben  SEBunfeb  be«  Sicofonig« 
ton  ^cgi)plcn  gcrabe  bamalfl  ein  Sluffifcber  Serg*Cfficicr  gef(bi(ft  »urbe. 
2)0  bie  €tbiffe  brei  3obr  flu«blieben,  unb  bie  <Solcmonif<be 

(Sfbf Litton,  beren  in  jenen  Urfunben  ffecielle  (5rn:*3bnung  gefc^iebt,  eine 
fo  bebeutenbe  Sßenge  @oIb  (450  Centner)  jurüefgebraebt  hoben  foC,  fo  ifl 
tiel  »abrfcbeinlicbcr,  bo§  bie  (Sypebirion  eine  foftbe  SKaffe  ®oIb,  »enn  bie 
^ngobe  oueb  bebcutenb  übertrieben  ifl,  felbfl  gettonnen  bobe,  aU  bo§  fie 
bicfdbe  bureb  SBaoren-Umfab  g<b  terfeboffte.  2)ie  %^fouen  Roßten  ober  auf 
Sfrila  nicht.  Sa0  bo6  (Sbenbolj  anlangt,  fo  febeint  bie  ^utberf^e  lieber« 
feijung  überbauet  gtocifelbaft,  beim  ©efeniu«  überfe^t  „©anbclbofg"  im 
?lrtifel  Ophtr  ber  (Srfcb  •' ©ruberfeben  (SncbcIobSbie.  — Gine  brittc  Gon- 
jectur  fuebte  Cbbii^  3nbien,  unb  biefe  botte  ben  2?ortbeiI  für  ficb,  bag 
äße  genannten  ^'robnete  fiA  in  3nbien  reicbli^  finben.  ^Bein  man  »agte 
mit  ben  Semiutbungcn  nicht  »eiter  ju  geben  al«  an  bie  Sefllüge  ton 
Sorberinbien,  aber  bort  »oflte  ficb  ein  reiche«  ©olblanb  nicht  finben,  unb 
ba  ^orberinbien  febr  früh  cultitirt  »ar  unb  ^äubtlinge  hotte,  fo  lieg 
ficb  ni^t  annebmen,  bag  man  irgenb  eine  ®olbqueße  hier  al«  berrenlo« 
(Jremben  gur  2lu0beute  überlaffen  hoben  roürbe. 

9l!ir  febien  baber  bet  Slbfogung  biefe«  Suffaf^e«,  bag  bie  Cftlüge  ton 
■Äfrifa  bie  meigen  Hnfprü^e  erbeben  fSnne,  befonber«  ba  an  ber  gafigen 
Cgfüge  bi«  gum  5lafferlonbe  berob  ein  lange  begebenber  Gingug  eine« 
©emitif^cn  Solfe«  in  ber  3nbuftrie,  ber  9eben«n>eife  unb  felbg  in  ber 
®egdbt«bilbung  ber  ^ügcnbeioobner  geh  ertennen  lägt  2)iefer  Gingug  ig 
freilich  grbgtentbeil«  ben  fyätem  Slrabem  guguf^reiben,  aber  er  fSnnte  ja 
auch  tiel  früher  begonnen  boben. 

3ebt  febeint  aber  mit  übermiegenben  ©rünben  naebgennefen,  bag  bie 
'$>albinfel  SWalaffo  ba«  Cpbir  ber  ^'b^oicier  n>ar  ober  in  geh  enthielt 
2)iefe  ^ngebt,  febon  früher  aufgegeßt,  mirb  mit  Gntfcbiebenbeit  ton 
Gmerfon  Xennent  in  feinem  lehrreichen  Serie:  Ceylon,  an  account  oj 
the  Island  . . . Vol  II.  p.  102,  terfocbten,  mit  bem  3ofo^e,  bog  bie  ^b^* 
nicier  auf  ber  fjohrt  babin  in  bem  fübli^en  ^afen  ton  Geblon  (Point 
Je  Galle)  lonbcten  unb  geh  bafelbg  einige  aufbielten,  ito  fie  Glfen« 
bein,  Gbenbolg  unb  'j?fauen  in  iKenge  erbonbeln  loimten.  2)ie  ^aufit 
grünbe  für  biefe  ?Inficbt  gnb  folgenbe.  SKalaffa  bi.  3 f<b®o  fpätem 

©riechen  unb  ben  9?3mern  bie  golbene  ^lolbinfel  (aurea  chersonesus). 
Ge  mug  geh  olfo  auf  irgenb  eine  Seife  bie  9lacbricbt  terbreitet  hoben, 
bag  ton  hier  ©olb  gu  belen  ig,  fo  febr  oueb  bie  'i'b^oicier  ihre  ^anbel«« 
)üerbinbungen  geheim  gu  holten  fuebten.  Obbi^^  foil  bie  ÜRalabifche  Oe« 


6 


too^in  t>or  einem  ^a(6en  3a^r^unberte  ^nglanb  ben  ?(udtDurf 
feiner  ^eboltening  nerbannte,  unb  n>o  ein  33icrte(*3a^r^unbert 
fnl^er  nur  bie  ro^eften  SBüben  in  elenben  ®trau(!^l;utten  ino^n^ 
ten,  o^nc  ben  ©ebrauc^  irgenb  eineß  9)?ctaü«,  o^ne  ©pur  bon 
?(cf erbau.  — 2öir  erfahren,  bag  in  (Eanabo,  xoo  bor  etwa  glpei 
3a^r^unbcrten  mit  5lu5na^mc  ber  Ufer  bed  ©t  ßorenj«5(uffe« 
ber  9Wenf4^  feinen  Unterhalt  ficb  nur  bcrfc^affen  fonnte,  inbem 
er  bem  ©Ube  be«  ©a(be«  nac^ftcüte,  man  jept  barüber  ftreitet, 
ibie  meit  bag  Parlament  bon  ^glanb  berechtigt  ift,  über  bie 
S3erhaltni]fe  be«  $anbe«  ju  entfcheiben*),  irahrenb  man  bie 
au^gebehnteflen  Sabungen  Curopaifcher  Äom#3trten  berfchifft 
für  Ortanb,  beffen  ©cbötferung  bem  C^tenbe  'JJreiö  gegeben  ift, 
meit  fie  ihre  ^^iften}  an  ein  3Imcri!anifched  ^nottengetoachiS 


nramrag  für  jebe  ®o(bmtne  (toobl  auch  für  @olbn>Sf(^cii)  fein.  *S)\t 
S5rter,  mit  bcnrn  man  im  c^ebiSift^rn  (SIfrnbcin,  ^'faurn,  ^ffen  u.  f.  xo. 
br$d(hncte,  gammen  au9  ber  ^amiU^pracbe  unb  fmb  }um  u>enig« 
}um  Xbeil  gor  nicht  «erSnbert.  Stuf  ber  benachbarten  3n|el  Sumatra 
hei§t  no^  jept  ein  9 erg  Ob  hi  ^»(h  iü  biefe  ^Benennung  oieQei^t  neuem 
llrfprunge.  Such  fcheiut  jept  in  Sumatra  mehr  ®olb  gewonnen  gu  merben 
aie  auf  SRalona,  unb  bie  ^^h^nicier  mögen  toohl  beibe  nur  burch  eine 
fchmale  € trage  getrennte  ^änber  befucht  haben.  3ebenfoCg  befuchten  ge 
aber  Stalalta  tonge  unb  fchon  fehr  früh/  benn  ge  uerforgtcn  in  ber  frühe« 
gen  higorifchen  3^^  ^te  9ünber  am  9)titte(meere  mit  bem  ®emifche  ton 
3inn  unb  ünpfer,  bat  unter  bem  9tamen  ton  iBronge  (ae$)  befannt  ig. 
Xai  3i>m  tieSeicht  bie  SRifchung  felbg,  mügen  ge  fchon  tor  ber  (Snt« 
becfung  ber  3tnn-3nfeln  (Cassiterides)  im  Stlantifchen  SKeere,  ton  irgenb 
einer  ©egenb  erhalten  haben  — unb  mon  rneig  feine  nähere  unb  teichter 
rrrei^bare  angugeben  a(9  Sltalalto.  3hre  Wahrten  bahin  mbgen  fehl  früh 
begonnen  haben,  ba  gu  ^omer’6  3tit  ber  (Gebrauch  bed  Qrge«  (ber  Sronge) 
fehr  terbreitet  mar,  tiel  mehr  al€  |e^t.  2)ie  ^ung,  baf  (Sifen  gu  ge« 
ttinnen  unb  gu  bearbeiten,  ig  belanntli^  tiel  fpateren  Urfprunge  al«  bet 
Cbebrauch  ber  9ronge.  2)a8  (Sifen  ttirb  in  ben  ^omerifchen  ®eföngen 
aUcrbinge  bfter  genannt,  allein  e€  fcheint  ni^t  nur  tteniger  im  Gebrauch, 
fonbem  auch  logbarer  alf  bie  Sronge.  Xai  Cfifen  terbrangte  halb  ben 
(Gebrauch  ber  Sronge  für  fchneibenbe  SBerfgeuge.  9.  1866. 

*)  2>er  ?efer  ttirb  erinnert,  bag  baf  Obige  im  3ahte  1848  ge« 
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gebuutcii  ^at/  loeld^ed  im  neuen  ^aterlanbe  Den  einer  7(tt 
t>^bfifd)en  ^einnoe^eö  ergriffen  ju  fein  fc^eint  — ^C>iefe« 
iöritannien,  bem  man  '^u  Strabo’6  ©(^ni^Tlrbeit  in 

Äinecben  unb  onbere  <Sd?inncffa6en  gegen  ©flaeen  eerfaufte, 
»ie  jc^t  ben  ü^eger^gürften,  (eitet  feit  (anger  3^*(  ©eit# 
^anbcl  een  feiner  ^auptftabt  au«,  bcrforgt  alle  35clfer  mit  ben 
^robucten  aUcr  3*^”*^*'  gabrifaten  feiner  gnbuftrie, 

feinen  antern  geinb  fürci^tenb  a(«  bie  nic^t  genögenbe  3^^(  ber  Äau# 
fer,  benn  auf  ben  ©elt^anbel  fmb  alle  feine  SSer^altniffe  bafirt 

00  rafc^e  gortfebritte  febeinen  un«  auch  halb  oerftSnblicb, 
ba  mir  miffen,  baß  ba«  0(biff  (ciebt  bie  (fünfte,  »elcbe  ba« 
?eben  bcrfcbönem,  an  alle  (lüften  bintragt,  unb.bag  ber  fDfenfcb 
überall  nach  2?erbcfferung  feine«  3“fl^wl>c«  ftrebt  X)erfelbe 
Jrieb,  ber  ba«  Jbic^  leitet,  treibt  ben  3ßenf(ben  ju# 
obrberft  nach  momentaner  0efriebigung  feiner  tbieru 
feben  Oebürfniffe,  bonn  ober  ftrebt  ber  fD7enf(b, 
erhaben  über  ba«  nacb  «Sicherung  biefer 

öefriebigung  für  bie  3“^“"ft-  ^ft  für  bie  Selbft* 
erbaltung  gefergt,  fo  ftrebt  er  nach  ^eiebtbum,  um 
auch  über  ba«  ^ebürfni§  bi^^u«  ficb  (Senüffe  ber# 
febaffen,  noch  Oefriebigung  ber  gorberungen  be«(5bt^ 
geije«,  be«  religiöfcn  öebürfniffe«,  ber  geiftigen 
Einlagen  für  (funft  unb  ©iffenfebaft  ©ir  erfennen  alfo 
Icicbt,  bag  in  ber  geiftigen,  mie  in  ber  forperlicben  ©efebaf# 
fenbeit  te«  fütenfeben  innere  gorberungen' bcn  oerfebiebener 
§lrt  liegen,  melcbc  nach  cinanber  mirfen  unb  beftimmt  gu  fein 
febeinen,  feinen  immer  bobc>^  über  ben  ber 

erbeben,  ^^ureb  bie  ®abe  ber  0pracbe  ift  er  fabig,  bie  ge# 
tbonnenen  gortfebritte  sintern  mitgutbeilcn;  fo  merben  bie  3n# 
tereffen  gemcinfcbaftlicb,  unb  bie  Triebe  ßingelner  führen  gu 
focialcn  S3crbinbungen,  bie  peb  immer  »eiter  gu  entmicfeln 
fähig  finb. 

fDfan  tonnte  nun  leicht  glauben,  bag  bie  gortfebritte  in  ber 
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(£tt>l(tfaticn  üBeratt  continuir(i(^  unb  raf^  fein  müBten,  jumal 
^o^ere  (Eibitifatipn  auc!^  ju  geben  pflegt,  unb 

n>irb  etwa«  Betreten,  »enn  man  bie  55ergangenBeit  einer  @e# 
genb  ober  eine«  5?clfe«  olter  (Kultur  in  großen  Umriffen  ficB 
bergegenmartigt 

5(n  ben  Ufern  ber  JiBer,  fo  erja^lt  un«  bie  (Sage,  fara^ 
meltc  fuB  einft  ein  ^)aufe  Abenteurer  unb  mußte  lange  mit 
feinen  S^a^barn  um  bie  Sjifteng  fampfen.  !Ciefc  (Sage  mag 
gegrünbet  fein  ober  nici^t,  fo  ftimmt  fie  mit  ben  fpatem  3“^ 
ftänben,  benn  ber  anbauernbe  ^ampf  um  bie  (^ftenj  mußte 
ba«  ®efüBl  be«  gemeinfamen  3ntcreffe«  ftarfen,  unb  fo  fe^en 
toir  500  3aBr  fpater  bon  i^m  ben  Bunt^ertjaBrigen,  bie  Bö^flc 
(Energie  be«  ?atrioti«mu«  in  AnfpruÄ  neBmcnben  Ärieg  ge# 
füBrt,  in  bem  ba«  ftolje  SRom  mit  bem  mastigem  GartBago 
um  bie  5>crrMöfl  bc«  SKittelmeere«  rang.  3n  bem  nacBfotgenben 
Balben  OaBrtaufcnb  enoa^ft  9iom  febnett  jur  ber 

Seit,  bie  (ScBu^e  aQer  Sänber  bei  ficB  fammelnb.  ÜticBt«  !ann 
bieüei^t  fcBlagenber  na^toeifen,  n>ie  meite  Sege  ba«  bon  Otom 
au«ftromenbe  ®elb  ging,  um  mieber  baBin  jurüefjufeBren,  al« 
menn  toir  bon  ben  faft  unglaubIi(Ben  3®^l®w  lebenber  toilber 
Boren,  bie  in  biefer  Äaiferftabt,  befonber«  im  10.  3aBr# 
Bunbert  be«  iBcfteBen«  berfelben,  jur  Seluftigung  ber  SOtenge 
berfammett  tourben,  benn  metcBe  SBaare  ift  fcBtoerer  ju  er# 
Balten  unb  3u  traii«portiren  at«  bie  träftigen  XBlere  ber 
2Bilbni§?*)  Aber  ein  ScBatten  ift  je^t  biefer  @enot,  in  loelcBera 
Otegulu«  500  3aBre  früBer  ba«  erBabenfte  ^eifpiel  ber  Auf# 


*)  Xxt  innige  ber  S^Blere,  tocIcBe  im  britten  3aBrBunberte  n.  ^Br* 
in  ben  (Sirene  non  Stom  gebratBt  mürben,  grSngt  an  bat  ^abelBafte. 
(Sorbian  I.  geigte  on  einem  Sage  gegen  1000  ^ontBer,  1000  93Sren 
unb  100  Sromebare.  (dorbian  III.  lieg  92i(pferbe,  60  Bornen,  10  Siger, 
30  (SlebBanten,  10  Giraffen,  10  flenne,  30  Seoparben  norfuBrrn.  ^robuf 
lieg  einen  tfingti^en  9Ba(b  im  (Sircu#  errief ten  unb  barin  1000  Strange 
mit  nieten  anbem  tnilben  SBieren  erlegen. 
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Opferung  für  ba^  3?atcrlanb  gegeben  ^attc,  nnb  in  toclc^cin  ber 
ioicberboUe  Oiuf , ^(Sart^ago  innffc  enblid;  jerftort  tt>erbc^^  ein 
loelt^iftorifc^c#  für  ^^frig  ber  3(u«baucr  gcioorben 

ift  ?^i(bt  Jnc^r  ber  £cnat,  bor  beffen  2Iuöfpru(^  einft  bic 
mad?tigftcn  Wenige  3(pcnö  erbitterten,  nid;t  me^r  baö  Sicmifd^e 
l'ol!  ift  eö,  tt>el(beß  bie  Genfer  bc^  eigenen  Staate«  loa^lt.*) 
9?o^e  i!riegcr#$'aufen  in  ben  entfernteflen  ^rebinjen,  meift  au« 
9Jid;t^9icmcm  befte^enb,  rufen,  o^nc  alten  ®runb  be«  Siechte«, 
o^nc  ©erüdfK^tigung  bc«  ©cnieimbo^t«,  bic  Omperatoren  au«, 
nnb  bibingen  9)2enfcben  aüer  garben  nnb  ber  berfe^iebenften 
5)crfunft,  bie  DJainen  65far  nnb  2(nguftu«  anjune^men,  on 
toe^en  ba«  2(nfe^n  ber  SKajeftat  haftet.  5)ic  Saune  be«  3“‘ 
faü«  ibiU  e«,  ba§  e«  ein  gebomer  21rabcr  ift  C^J^ilippu« 
2(rab«),  So^n  eine«  raubcrifc^en  23cbuincn,  nnb  fctbft  biel* 
Iei(bt  in  ber  3ugenb  ju  biefer  Scben«ba^n  erjogen,  ber  bei  ber 
geicr  bc«  taufenb jährigen  Sieic^c«  ben  9?bmifc^en  "J^urpur  tragt 
Ueberaü  ift  nur  Gkwaltfanifeit,  e«  ^errj^t  nur  ba«  Sdf^lbert 
2lbcr  im  5>rerc  ^at  fu^  ein  ftiöer  23unb  bcrbreitet,  ber  gegen 
biefe,  QÜc  2?er^attnif|c  burc^^bringenbe  ©cmatt  einen  Iroft  in 
freitbiüigcr  (Sntfagung  gefunben  ^at,  ein  23unb,  bem  öJefreujigten 
nacbjuftreben,  ber  für  gebulbige«  Seiten  So^n  in  einer  fünftigen 
Seit  ber^ei§en  ^atte.  23crgeb(ic^  ^attc  man  tiefem  S3unbe  bie 
®eiraltfam!eit  in  i^ren  fc^redüc^ften  gormen  entgegengefe^t  (5r 
^attc  fic^  nur  um  fo  me^r  bcrbreitet  lj)ic  ©ranjen  bc«  5Äeic^c« 
beunruhigen  aber  fc^en  Barbaren  bcrfchicbcner  2(rt,  bie  granfen 
unb  Slffemanncn  im  ©eften,  bic  ©othen  in  ber  9)?itte,  ^arther  r 
unb  ?erfcr  im  Cften,  benen  halb  anberc  bon  anberen  Seiten 
folgen. 

©offen  mir  nochmal«  fünf  3ahrhnnbertc  rafch  überblirfcn, 
fo  fchen  mir  biefe  S3arbaren  guberterft  Sanb  bittenb,  bann 


•)  grüner  n?urtfn  bie  (Senfufn  ten  bem  gefommten  SJolfe,  bic 
iZ)ictatorni  aber  nur  bom  Ornate  gekoü^lt 
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2:ri6ut  unb  ©cute  forbernb,  eine  ^roning  nac^  ber  onbem  ab< 
reifeen,  unb  balb  felbft  bie  <5c^atten?i?aifcr  einfet^en. 
n>oUte  bie  SöcltgeWic^te  ein  auffadenbe«  öeifpict  ber  SBieber» 
tergeltung  geben,  wirb  9?cm,  n>c(c^e5  ungefähr  600  Oa^r  no(h 
feiner  ©rünbung  Gavthago  gerftbrt  ^^atte,  GOO  Oa^r  fpater  non 
bent  U)ieber  aufgebauten  Garthago  au^  bureb  einen  aud  bem 
92orben  gefommenen  ^off^ftamm  (ben  ^anba(en)  geplünbert. 
iöalb  bar  auf  fcbn>inbet  ber  Jb’fon  ber  Gäfaren  an  ber  Jiber 
gang;  weiter  im  S3?eften  bitbet  ficb  bagegen  ein  neue«  Settreicb 
bureb  bie  J^ranfen.  'Der  geheime  ^unb  ift  unterbeffen  ein  alt- 
gemeiner  geworben,  ber  nicht  nur  im  $R5mifcben  tReicbe  ben 
3:br‘>n  beftiegen  bot/  fonbem  jur  be«  3ofo*nmeufturge« 
beffetben  auch  bie  Stinte  be«  Oteicbe«  erfa§t.  3n  ber  atten 
5)auptftabt  ber  Seit  bot  fub  ein  Oberprieftcr  für  ba«  5>aupt 
ber  cbriftticben  Äircbe  erftärt  35om  gottticben  ©efe^e  fotten 
fortan  aOe  menfebtiebrn  0efebe  au«geben,  unb  biefe«  gbttlicben 
@efebe«  3(u«(eger  ift  er  — ber  ^riefter  in  9?om.  S5erm5ge 
biefe«  bureb  ben  b^itiflcn  *J3etru«  auf  ibn  »ererbten  SRccbte« 
ernennt  er  ben  granfenfbnig  Äart,  beffen  fRecbt  nur  »om 
ufurpirten  Oteebte  be«  $ater«  abgeleitet  werben  fann,  gum  3m« 
perator  be«  Oiemifeben  OJeicbe«,  wooon  ber  ©lang  unb  bie 
©rc§e  noch  nicht  aufgebbrt  botten,  ber  ÜWaffe  gu  imponiren. 
Der  ^riefter  fatbt  ben  3mperator  gegen  ba«  SJerfprecben,  ibn 
bafür  im  ^epb^  be«  deinen  Sanbe«  gu  f (hüben,  ba«  für  bie 
Oberpriefterfebaft  bei  gelegener  ^t\t  au«  ben  Jrümmem  be« 
alten  Oteicbe«  erworben  war. 

Äaum  febien  ein  ©unb  mit  mehr  ©taat«nugbeit  gefcblcffen 
werben  gu  fbnnen,  al«  bamal«,  ba  biefe  beiben  gürften  ihre 
ufurpirten  O^eebte  gegenfeitig  anertannten  unb  garantirten! 
gür  bie  $)errfcbaft  bc«  Äreuge«  war  bie  ^^errfebaft  be« 
<5cbwerte«  in  bequeme  Gntfernung  gebracht.  51bcr  jebc  ^)err« 
febaft  ftrebt  nach  Unbegrängtbeit,  unb  fo  feben  wir  benn,  wenn 
wir  ein  bolbe«  3abrtaufenb  weiter  überfebauen  wollen,  beibe 
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©errölten,  bic  firc^Ud^e  mib  fcic  n>c(t{icl^e,  bic  fo  brübcrlid^  fi(^ 
bcfcftijjt  Ratten,  in  erbittertem  Kampfe  mit  cinanber  begriffen, 
an  met^em  bie  gefammte  (S^riften^eit  me^r  ober  meniger  ?ln# 
t^cil  nimmt  Italien  toirb  jerriffen  »on  jtoeien  ^^arteien,  bon 
benen  bie  eine  fic^  auf  bic  firebüc^e,  bie  anbere  auf  bie  faiferiitbe 
(^etoatt  fiü|}t,  unb  metebe  nnaufberticb  frembc  53bl!cr  über  bie 
5Upen  unb  über  baö  9)?eer  toäbrenb  ber  ^apft 

gürften,  bic  ibm  unbequem  *}5ataftina  gu  oerfenben 

mei§,  um  bort  bag  ®i^öb  ju  erobern.  Söcicbe  ^eite 

bcu  @ieg  babon  getragen  \)Citf  geigt  und  am  <8cb(uffe  beg  fünf« 
bunbertjabrigen  3fi^’^öumg  bic  bur(b  bie  papftticbe  Partei  be- 
mirfte  öncntücbc  ^Einrichtung  beg  testen  ©prb6Iingg  bom  ^Eobem 
ftaufeufeben  Äaif erbau)  c,  ber  fein  aubereg  Uurcebt  b<*t,  alg  fein 
bom  ^apftc  bcrfcbeufteg  (5rbc  mieber  gu  forbern  — ungefähr 
1000  3abre  fpater,  atg  in  9?om  bie  festen  großen  9J?ebclcicn 
mitber  ^bif^rc  gur  Unterbattung  ber  üKenge  borgenommen  toaren. 

5lug  ber  ?(uflbfung  fiub  aber  in  Otaücn  ileime  gu  neuen 
Staaten  aufgegaugen.  (5in  neuer  ?upg  beginnt  nun  in  biefem 
Vanbe  ficb  gu  entfalten,  — eg  ift  ber  ?upug  ber  Äunft  im 
5)ienfte  beg  religibfen  ©cfüblg.  XEic  erbabenften  TEcme  fteigen 
auf,  gefcbmücft  mit  ben  funftbollften  X>arftctlungen  ber  heiligen 
(^e)cbicbte  in  üJ^armor  unb  auf  Ji^einetoanb,  unb  nehmen  bie  an^ 
betenben  ^Jilger  ber  fernften  2anbcr  auf,  loäbrenb  bie  »eiten 
§Eallen  mit  Öobgefangen  ficb  füllen.  91om  berrfebt  »ieber  bureb 
bic  ?lnbetung,  »ie  ebemalg  bureb  bag  Sebmert.  (5g  pießen 
ihm  »icber  bic  Schale  ber  3Belt  gu.  3lber  gegen  ben  SWiß* 
brauch  feiner  ©ernalt  erbeben  pcb  neue  anbauembe  Klampfe, 
mehr  bon  ben  235lfcm  alg  bon  ben  gürften  auggebenb  — unb 
ein  balbcg  Oabrtaufenb  nach  bem  (5nbe  ber  ^Eobenftaufen  ift 
JRorn  tbicber  nur  groß  bureb  feine  S5crgangenbeit 

3n  biefem  33}ccb)el,  »ic  ihn  bic  ©cltgefcbichte  nicht  nur 
• an  ber  Xiber,  fonbern  in  allen  Säubern  alter  (5ultur  geigt,  er^ 
fennen  »ir  gubprberft  bag  ®cgcncinanbcr*S33ir!en  ber  cingetnen 
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Staaten,  toit  fie  gegenfeitig  fic^  brüden  unb  ^eben.  ^terbon 
a(«  bon  einer  compneirten  unb  un«  in  noeit  abitegenben  ^e# 
trac^tung  Tboücn  tbir  unfern  53ü(f  aber  ganj  abtoenben.  ®ir 
n)oQen  nur  an  bem  ^eifptele  und  anf^au(i(^  machen, 

bag  ba9  Seben  beffciben  ©taated,  tute  bad  2eben 
eine«  3nbibibuum«,  eine  Slrt  Gl^clu«  bon  3ugcnb, 
3Ranne«!raft  unb  SUter  burc^Iauft  211«  9?om  na(^  ent* 
f(^eibenben  unb  fc^rceflii^en  9ticbcrlagcn,  nach  bem  2lbfatte  ber 
meiflen  öunbc«genoffen,  ^annibat  faft  brr  feinen  Sporen 
fa^,  bac^tc  fein  332enf^  an  Unter^anbfung;  bie  Sfrmeen  toud^fen 
gfeic^fam  au«  bem  iöoben  ^erbor.  2li«  ®enferi(^  600  3a^r 
f}>atcr  an  ber  Siber  lanbetc,  ^atte  eine  bict  grbgere  23ebclfcrung 
feine  Äricger  entgegenjufenben,  ber  3mperator  tbugte  feine 
anbere  5)üffc  af«  einen  25erfuc^  ber  fjfuc^t,  unb  bem  geinbe 
entgegen  gog  nur  ber  Oberpriefter  mit  feinen  ^rieftern,  ni^t« 
bittenb  af«  ^i^erung  gegen  iWorb  unb  ©ranb,  ma«  gem^  be* 
ibiüigt  unb  gc^aften  mürbe,  ba  bie  Olomer,  fromm  toie  bie 
Kammer,  einer  bierge^ntdgigen  ^fünberung  gufa^en.  3)2ag  man 
nun  ben  ®runb  biefer  S3eranberung  in  bem  Drud  unb  ber 
23erarmung,  metc^e  auf  ber  arbeitenben  Pfaffe  (afteten,  mag 
man  i^n  in  ber  SSerfc^tec^terung  ber  ©itten,  ober  beffer  au«^ 
gebrüdt,  ber  ©efinnung  — pnben,  immer  toirb  man  jugeben 
müffen,  bag,  abgefe^en  bon  ben  augem  95er^altniffen,  eine 
groge  innere  23eranberung  borgegangen  toar.  Sle^nfic^e«  pnben 
mir,  menn  auc^  in  anberer  gorm,  au(!^  in  anbern  Staaten. 
Gin  bollftanbig  gfeic^mogige«  gortbefle^en  in  langer  3eit  fc^cn 
mir  in  feinem  etma«  au«gebifbeten  Staate.  @c^eint  ein  @taat 
ade  3J?itte(  gu  befipen,  um  feinen  eingetnen  ©liebem  ein  ge* 
nugenbe«  d)?aag  bon  ©enüffen  gu  reichen,  fo  merben  boc^  halb 
eingetne  ©tanbe  im  (Staate  fic^  fonbem,  mefc^e  me^r  SSonec^tc 
pc^  gu  pc^em  fu(^en,  unb  ber  ilampf  ber  Stanbe  unter  ein* 
anber  mirb  um  fo  lebhafter  fein,  je  meniger  ein  adgemeiner 
5^ampf  nac^  äugen  befielt.  23or  aden  !Dingen  mirb  ba«  23e* 
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ftreScH/  bic  55orl^eUc  ber  fccialcn  S^er^attniffc  ju  gcniegcn,  o^ne 
babei  eine  ^efc^^ranfung  ber  perfontic^cn  Unab^angigfeit  gu  tt* 
fahren,  ein  33eftrcbcn/  ba«  nie  fein  gang  crrcid^en  fann, 
einen  t>cüigcn  ^tiüftonb  unincg(ic^  ma^cn.  Sir  fc^Uegen  aifo 
uufre  (Einleitung,  inbem  n>ir  und  auf  bic  ^iftorifc^e  tontni$ 
berufen,  »clcbc  jeber  gcbitbctc  SWenfe^  nic^r  ober  toeniger  ^at, 
mit  bem  ollgeincinen  <Sa^e:  3n  ber  natürlichen  3(n(agc 
bed  3Wenfchen  liegen  Jriebfebern,  mctche  ihn  ju  2(f# 
fociationen  führen,  bann  gu  einer  fernem  (Entmide# 
(ung  ber  focialcn  3iift5nbe,  toctchc  aber  auchbiefe3w^ 
ftanbe  in  beftänbiger  ^emegung  erhalten,  unb  theild 
bur^  andere,  theild  burch  innere  ^am^fe  enbltch  auf^ 
gulcfen  brohen. 

Um  fo  mehr  toerben  mir  übcrrafcht,  menn  mir  bemerfen, 
bag  cd  hoch  einige  (Segenben  giebt,  in  benen  bie  fccialen  3*^ 
ftanbe  ihrer  53cmohner  noch  eben  fo  finb,  old  fic  bon  ben 
evftcn  '^tachrichten  gefchilbert  merben,  bie  mir  bon  borther  er# 
hielten.  — Sic  man  bic  ^amojeben  bor  ctma  brei  Oahrhunberten 
fanb,  leben  fic  noch  i^ht/  unb  bic  l*ab^?en,  bie  menigftend  fiebcn 
3ahrhunberte,  bicllcicht  ein  Sahrtaufenb  mit  h^h^^^  gebilbeten 
33clfern  in  iöerührung  maren,  hu^^n  pch  in  ginnmorlcn  faft 
nur  barin  geänbevt,  bag  fic  fi^  gur  chriftlichen  ^Religion  be# 
fennen  unb  ihr  alter  Slbcrglaubc  ctmad  gurüefgebrangt  ift.*) 
X)er  3lraber  im  3nncrn  3lrabiend  lebt,  fühlt  unb  benlt  noch 
gang  fo,  mic  ihn  bad  ÜWittclaltcr  unb  gnm  IXhcil  bie  heiligen 
Schriften  aud  biel  früherer  fchilbcm.  3)ad  (5Jcfühl  ber 
Unabhangigfeit  ift  ihm  noch  jc^t  mehr  merth  ald  ber  9?eich' 
thum,  burch  Slrbcit  ermorben.  — 

•hinter  ber  Süblüfte  bed  3J?ittellanbifchen  SWeered  unb  bem 
"?(tlad  leben  noch  iefet  3?6tfer,  mclchc  ber  (Eultiir  cnergifch  miber# 


•)  3m  :Huffifd»cji  Va^'plnnb  fic  fub  lucbr  ber  ^fiiffifibfn  Jebend^ 
icciic  genäbert- 
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ftrcben.  !Dic  Jürfifd^e,  $lraBifc^c,  SBanbaliJc^c,  5R?mifc^e  unb 
bic  urattc  Gort^ogifd^e,  oufl  ^^ciüden  ftammcnbe  öefcfeung  ber 
Äüftc  ^at  auf  bic  tt>i(bcn  9?citcr  bc«  ©üftem^aumcd  unb  bet 
jcrftreuten  Oafcn  leine  anberc  Sirlung  gehabt  at«  bie  9ln* 
nannte  bcö  3«lomö.  — 3n  ben  (Sitten  ber  heutigen  ^almüdcn 
pnbet  man  noc^  fe^r  biete  300«  tbicber,  bic  unö  gerobbt 
bcm  $eben  ber  Sf^t^cn  erja^tt.*)  ift  bie  Stcbpennatur, 
metc^e  biefciben  Cebcnßbcr^attniffc  SBctIcrn  fe^r  berfebiebenex 
9lbftammung  aufgenbtbigt  (at. 

SWan  erfennt  b*«nn  t«n  Sinftug  ber  -Waturbefei^af» 
fenbrit  ber  SBcbngcbicte,  in  meteben  bic  3Sb(fcr  ficb 
befinben,  auf  bie  ®eftattung  ber  focialen  SBcrbatt^ 
niffe  berfetben.  So  bie  9?atur  fc^r  arm  ift,  ertaubt  pe 
leine  Gnttbiefetung  ber  fociaten  3Mft5nbe  unb  neeb  tbcnigcr  eine 
SWannigfattigIcit  berfetben,  benn,  mo  ber  9)lenf(b  nur  um  bU 

^iftenj  mit  ber  Ülatur  ju  ringen  bat,  lann 
er  nicht  auf  bie  S5erfcbenerung  berfetben  bebaebt  fein.  2trm  ift 
aber  bic  9latiir  nicht  ctma  bo,  mo  fic  leine  ebten  SOIctatte  unb 
leine  ebten  Steine  im  Sebooge  ber  Grbc  birgt,  fonbem  ba, 
mo  pe  organifebe  ilerber  in  geringer  Quantität  unb  geringer 
üKannigfattigleit  b^obucirt 

Tex  SWenfeb  nährt  pcb  nur  bon  orgnnifchen  Stoffen,  unb 
tange  nicht  ton  atlen.  (5r  lann  aber  Seiten  faen,  roo  bie 
9?atur,  pcb  fetbft  übertaffen,  nur  (Sieben  brobucirt,  ober  er  lann 
mit  ben  giücbten  ber  (Sichen  Ziiiexe  maften,  um  für  pcb  9?ah* 
rung^fteff  ju  erbatten.  C?r  lann  atfo  einen  für  feine  (Stiften j 
nüblicbcn  Stoffioecbfet  an  bic  Stelle  beö  urfbrüng# 
ticben,  natürticben  feben.  Sir  U'iffcn,  bag  auch  in  ber 


•)  Sfr»ilci(he  bic  21bhnnMung  »cn  ^onfen  in  ben  ®crbnnMungcn 
ber  gdfbricu  G[tbni|'(bcn  Ö'cKÜjchnft,  I,  3.  ^>nnfcn  fcblicßt  \>on 
biefer  Ucbcvcinüimmuug,  baß  bic  3fvtbcn  ein  3Kcngclifthc«  Seif  irarcn. 
Der  5iebfbau  ber  (Sfpt^en,  ben  man  jetjt  fennt,  jeigt  mehr  Uebereiuftim* 
mung  mit  !Xür!if(hcn  Stümmen  unb  feine  mit  IDfongoIen.  S.  1866. 
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freien  9?a(ur  fcibft,  o^nc  be^  SWenfe^en,  ein  unoutfgefeyer 

Se($ fei  M (Stoffe^^  ift.  (5inc  SWenge  2:^icre  ernähren  fic^  mit  ton 
t^ierifcljen  «Stoffen,  lebenbcn  ober  obgeftorbenen,  anbere  bon  bege^ 
tabilifcbcn.  T)ie  ^^ftanjen  leben  ätoar  grogen  J^eil?  bon  Saffer  unb 
Suft,  allein  bie  meiften  geheimen  boeb  nur  ba,  n>o  onfgelbftc  9teftc 
bon  frübem  Crgani^inen  im  23oben  entbolten  finb.  So  tominen 
ibir  3ule(jt  auf  biejenigen  ^flanjen  jurficf,  toeicbc  auf  narftem 
gelö,  tbie  bie  glecbten,  in  reinem  Sanbe,  loic  einige  ®r5fer, 
ober  im  bloßen  Saffer  gebeiben  tonnen,  mic  bie  ©afferfaben  (l5om 
fernen),  unb  bie  ben  erften  organifeben  Stoff  für  bie  meitem 
Umbilbungen  betgeben,  ©Übung  biefeö  erften  Stoffel,  fo 
»ic  3u  allen  fbatern  Uingeftaltiingen  gebraucht  bie  Statur  ßuft 
unb  23}affer  al^  Stoffe,  $ovinnc  unb  ^iebt  al«  Grregungömittcl 
bc5  ?eben^*^roceffe^.  aber  bie  f^uft  über  bie  ganje  (Srb* 
Oberfläche  bcrbrcitct  ift  unb  überall  3iemlicb  gleiche  ©efebaffem 
beit  fjdtf  ba  ferner  baC  ^icl;t  auch  ziemlich  gleichmäßig  allen 
G'egenben  jufommt,  Saffer  nnb  Sßoärme  aber  febr  ungleich  ber* 
tbeilt  fmb,  fo  b‘'i”3en  bie  ‘ßrobuctionen  ber  ütatur  unb  olfo 
auch  bie  Crnäbrungö?©?ittel  be^  iDtenfcben  borjüglich 
bon  ber  ©ertbeilung  bon  SBärme  unb  SBaffer  ab. 

Om  5'echnorben  läßt  bie  geringe  ©arme  nur  bie  glecbten 
auf  bürrem  gel^  unb  falbe«  'D?oo«  mit  wenigen  anbern  ‘Pflanjen 
auf  bem  gefrornen  ©oben  gebeiben,  bie  glecbten  ernähren  ba« 
9?enntbier,  ba«  9?enntbier  ben  ©tenfeben.  §(ber  e«  fmb  große 
Streefen  bon  gledücn  notbig/  um  ein  Dtcnntbier,  unb  bielc 
9?enntbicre,  um  einen  ©tenfeben  ju  ernähren.  So  wirb  benn 
in  ben  *ipclargegcnbcn  ber  ©?enfcb  immer  bünn  bertheüt  bleiben, 
unb  febon  be«wegen  nicht  in  feinen  fccialcn  ©erbältuiffen  fort^ 
febreiten,  befonber«  wo  er  bom  ©teere  abgcfcbloffen  bleibt, 
welche«  im  b‘^b«^t'  ©orben  biel  mehr  organifeben  Stoff  um# 
wanbelt  al«  ba«  $anb. 

')ioci)  ärmer  ift  Otorbafrifa  bon  bem  Süb^^lbhang  be«  Mtla« 
unb  feiner  ©orberge  bi«  etwa  IG  ö^rab  n.  ©r.,  beim  hier  fehlt 
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c«,  bo«  DJitbett  außgenomincn,  an  ©affet.  Siegen  fäüt  im 
gro§ten  X^eile  biefe«  ^anbftricbeö  ^Öc^ft  fetten,  faum  ein 
mal  im  3a^r,  in  anbern  nur  attc  6 — 8 3a^r.  T)cx  Siegen 
fc^tt  in  bet  ©eft^atftc  bet  (Samara  fo  cntfcbiebcn,  ba§  man 
im  Syiittclattcr  bafetbft  eine  (Stabt  fanb,  au«  Satjptatten  n* 
baut.*)  T)aVr  auc^  feine  gtöffc  uu6cr  bem  Slit,  bet  au«  fernen 
®ebirg«gcgenben  fommt.  SJlit  bem  ©affer  fe^tt  au(^  im  gregten 
Ü^eitc  ber  ©fiftc  bie  SSegetatien  faft  gaujfic^.**)  Slur  in  ein* 
jetnen  befcbranflcn  Gebieten,  bie  man  Oafen  nennt,  fpringen 
Ouetten  ^erbor,  bie  bic  Uingegenb  betoaffern  unb  eine  95ege* 
tatien  untcr^atten,  bic  befonber«  (J^attetn,  Öiimmi*  unb  SDlanna* 
ftrau(^cr  (Acacia  eiTamarix)  erjeugt.  'Diefc  Ouetten  muffen 
au«  fe^r  meiter  «^eme,  tt>ic  man  gctrc^ntic^  gtaubt,  ober  au« 
fe^r  großen  Tiefen  fcniinen,  auf  luetcbc  bic  tocaten  meteorifeben 
Scicberfcbtagc  feinen  tJinftuß  mehr  au«ubcn.  91ußet  ben  Oafen 
ift  bi«  an  bie  (Sebirge  bon  Senegambien,  bi«  an  ben  Sliger, 
bi«  in  bic  Släbc  be«  Tfab*See«  unb  bi«  na(b  Sennaar  eine 
©üfte  bon  faft  100,000  Cuabratmeiten,  tbeit«  ben  naeftem 
gcl«bcben  unb  getfenfebutt,  tbeit«  ben  bcmegticbern  Sanbe.  T)er 
Sanb  ift  felbft  bcribittcrter  get«.  ©ir  finben  atfo  bic^  tew 
getoboben,  tbeit«  bertbittert,  tbeit«  noch  unbcrmittert,  unbebedt 
bon  einer  5>umii«fcbicbt,  meit  au«  SOlanget  an  ©affer  feine  att* 


•)  SSabrf(6cinIt(b  irarcn  bic  fn(jboltigfn  Tf^cn^'tatten,  bic  in  neuem 
3eit  öuC  ber  So^aro  tielfat^  bef^riebrn  finb.  55.  1866. 

••)  3^an  ma^t  in  neucfler  3^il  ^‘ift  JKübmni«  ben  ber  SBirfung  ber 
nrtcfif(ben  53vunncn,  n>clrf>e  bie  granjoffn  in  ber  ®obara  angelegt  ^aben, 
ba§  baburc^  bic  SÖJüflc  in  t'cn?ef;nbareff  unb  euUibirte?  tanb  bcrtranbelt 
werbe.  2He  SBirfung  wirb  wobl  feine  nnbere  fein,  al®  weldbc  bie  9tuffif(be 
Stegieruug  ftben  lange  erreirf;t  bat,  inbem  fie  in  ber  ©nlsflepbe 
jfamvft^in  unb  bem  Glton^See  einen  Seg  anlegen  unb  in  (Diftan^en  ben 
20— -25  ©erft  93runnen  graben  unb  ^»auicr  bauen  Iie§.  ‘Äuf  biefem  Sege 
geben  im  Sommer  10,000  Cebfen  bin  uiib  ber,  weltbe  Saig  führen  unb 
getränft  werben  Icnnen.  Cln  ben  Statienbbaufern  Wobnen  autb  SWenfeben, 
aber  bie  ©üfie  bleibt  beeb  2Büpe.  55.  1866. 
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i^emeinc  33cäctation  pc^  ^cHIbct  ^at  3J?it  bcm  affgemcinen 
?(iiftrctcn  bc«  orgnnifd^cn  fc^It  not^ipcnbtg  aud^  feine 

fernere  9lu^Bi(bung.  9hir  4?on  Cafe  jn  Cafe  ftreifen 
ten  Strängen  iiiib  Objcücn,  gefolgt  oon  $BU'en  nnb  anbern 
großen  9?aubtf;ieren  — nnb  ber  ü)2enfc^,  auf  bie  Cafen  be^ 
fd;ranft#  burebpe^t  mit  bem  ber  Sufte*,  bem  Äamcet, 

bie  Cafen  mogUc^fl  benu4<enb,  biefc  Cebe  auf  Straßen,  toclc^e 
feit  b*en  ^Htert^um«  bicfelbcn  geblieben  $u  fein 

f (feinen. 

Slber  nid;t  allein  bie  ?anber  ganj  armer  S5cgctation  galten 
il}rc  fbarfamen  ©ctoo^ncr  auf,  foubem  auc^  SSuber,  bie  eine 
reichere  S?egetation  bcph<^n,  in  benen  aber  bie  3^atur  einen  auf 
anbere  Seife  fel;r  marlirten  Gharafter  hat,  befouberö  menn  pe 
bon  ber  5tüpe  entfernt  pnb.  <Bo  hat  ber  5^ouTafu«  feinen  ur# 
alten  SKuf  ber  3nho^b*lalitat  pch  uodh  ungefchto5cht  betoahrt. 
So  mad^>en  au^gebehnte  Salbcr  bie  SWenfehen  ju  3agem  unb 
auCgcbchnte  ©ra^puren  ju  9?omaben,  felbft  trenn  bie  Statur 
befi  ©oben«  bem  5lcferbau  nicht  toiberftrebt.  G6  ift  fo  natür^ 
lieh,  feaß  ber  SWenfd^,  fo  lange  er  bie  S3orthcile  nicht  genopen 
hat,  mclche  ber  Cienft  ber  Gereß  bringt,  lieber  feiner  beerbe 
uberlaßt,  burch  ihre  natürliche  S?ermehrung  für  feinen  iJ^ahrung«^ 
35orrath  ju  forgen.  T>aiu  lommt  noch,  baß,  too  t9  an  SWannig^ 
faltigfeit  ber  ^obenpache,  fogar  an  53aumcn  fehlt,  ba«t  Oefühl 
einer  localen  5)cimath  im  9J?cnfchcn  pch  ni^t  enttoicfelt  unb 
er  lieber  feinen  ^'eerben  folgt.  Gö  ift  alfo  natürlich,  baß  in 
ben  au^gebehuten  fübrufftfehen  Sterben  tie  auf  einanber  fol# 
genbeu  S?öl!er,  Sfhthen*),  ‘foloU'ser,  ‘ßetfehenegen  unb  ^Tataren, 
"iTJomaben  blieben,  bi5  erft  in  ben  neueften  Seiten  b>r  Slcferbau 
burch  ben  Sillen  einer  organiprten  Otegiemng  pdh  mehr  über 
pe  berbreitet  unb  bafi  9^omabenlcben  getvaltfam  bcfchranft  hat 


•)  9iur  bic  U'cftlithftfn  Slpt^en,  t>icfl«(ht  ein  anbere®  toaren 
natt?  ^crebot  atferbauenb. 
t.  9a et.  9t(bca  u.  tlb®.  n. 
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^at  fi(^  bcd^  ouf  ben  ®ra«flurcn  ©öb^Slmerifa’^  ein  früher 
ni($t  gcfanntcö  9?omabentebcn  auöjubifben  ongcfangcri/  feitbem 
Suropaif(^c  bort^in  berbPanjt  pnb! 

9?ur  2Wannigfa(tig!cit  in  ber  ©efd^affen^eit  H9 
gebiete«  eine«  35o(!e«,  n>ie  ©eebfet  öen  ?anb  unb  ©aPer,  bon 
©erg  unb  Zijai,  bon  ©a(b  unb  ©iefe,  ruft  2J?annigfaItig!eit 
in  ber  ?eben«toeife  be«  ©otfe«  ^wbor,  toelc^e«  biefc«  ©obn# 
gebiet  befefet  ^alt,  unb  beforbert  eben  baburc^  au(^  bic  (5nt< 
ibirfelung  ber  fociaten  ©nttoiefetung  ift  ja 

eben  nic^t«  anbere«  ot«  bic  ©tannigfattigfeit  biefer 
in  ber  3^*tM0**  foicbe«  ©ol^ngebiet  bur<b  bic 

9?atur  fetbft  abgeMIoPen  bon  ber  übrigen  ©ett,  fo  wirb,  toenn 
ber  Ärei«  bon  ßnt»icfcIung«potenjen,  bie  im  ©o^ngebiete  Hegen, 
getbirft  ^at,  bie  fernere  (Snttoiefetung  fe^r  tangfom  bor  fi4 
ge^en  ober  ftiÖ  ju  fte^en  f(!^einen,  »eit  aud^  größere  SWaffen 
bon  SWenfe^en,  bie  nur  unter  einonber  berfe^ren,  eine  einfeitige 
gorm  i^re«  ©ege^ren«  unb  ^Cenfen«  anne^men  unb  sur  Ueber^ 
toinbung  biefer  (Sinfeitigfeit,  bie  fu^  aßen  ©er^attnipen  tief 
einbragt,  ber  ©erfebr  mit  onberu  ©ötfergrubpen  not^loenbig  ift 

Slugenfd^einHc^  toirb  un«  biefeo  ©er^altniß,  menn  toir  einen 
©Hd  auf  dffxm  toerfen.  92ac^  Often  fe^en  mir  ein  lieflanb, 
bon  ja^Ireid^en  unb  mad^tigen  gtüpen  burc^fc^nitten,  metc^e 
befruc^tenben  <Sc^(amm  mit  pcb  führen,  unter  einer  ©reite,  ibo 
bic  3Wa(^t  ber  @onnc  bie  übbififtc  ©egetation  ^erborbringt, 
toenn  e«  an  ©aPer  unb  5)umu«  nic^t  fe^it;  toeiter  nac^  ©eften 
unb  ©üben  außerft  maunigfacber  ©ec^fet  bon  ©erg^ß^en  unb 
!^^ätern,  aud^  einzelnen  ©uften.  ^ann  aber  no(^  toeiter  au«^ 
gebe^nte,  ^foebauf getürmte  @ebirg«maPen,  bie  ben  ©erfe^r  er# 
f(btoevcn  unb  ficb  anfebtießen  an  bie  große  ©üfte  üßittelafien«. 
J)a3u  fommt  nach  Cften  eine  5liifte,  metebe  -ber  Sntwiefetung 
ber  ©ebipabrt  ni(bl«  weniger  al«  günflig  ift  Unter  biefen  ©er# 
bältnipen  ift  e«  lein  ©unber,  baß  bie  ÜWenfeben,  loefcbe  pcb 
hier  juerft  anfiebctten,  jubßrberft  rafcb  in  ben  fünften  be« 
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fccia(cit  ?cScnö  fortf(^rittcn,  ba§  ahcx,  nac^bcm  bic  einzelnen 
deinen  (Staaten,  bie  auc^  ^icr  früher  getücfen  fein  muffen,  ju 
großem  iinb  juictt  ju  einem  einjigen  bercint  Ratten,  bei  - 
ber  ^bgef(bieten^eit  bon  ber  übrigen  Seit  bie  llm5nberung  fo 
(angfam  irurbe,  ba§  fie  für  unfer  5(uge  at«  StiÜftanb  erfebeint, 
befenberö  ba  bie  5tbfcbeibung  gegen  bie  rebern  '3tacbban>?ifer 
feben  lange  auö  bbütifeben  (SJrunben  gemaltfam  beferbert  mürbe. 

Sir  fbnnen  alfo  mobl  fagen,  ba§  baS  ©cbicffal  ber 
5?clfer  bureb  bie  ^efebaffenbeif  beö  Sobngebietc^, 
baö  fie  inne  bö^c«/  «lit  einer  gemiffen  9totbmcnbig^ 
!eit  geleitet  unb  alfo  beraub  beftimmt  mirb. 

Sir  moUen  aber  ben  ©efubt^lrei«  noch  mehr  ertoeitem 
unb  nacbsnioeifen  fueben,  mie  nicht  nur  auf  bie  ^eben^gefebiebte 
ber  ein5elncn  Sßblfer,  fonbern  auf  bie  Gntmicfelung  ber  gefamm# 
ten  Ü)?enfcbbeit  bie  äußere  9^atur  einen  mächtigen  (Jinfluß  au«* 
geübt  bat  unb  noch  auöübt  — einen  febr  biel  grbßern,  al« 
man  gcmcbnlicb  glauben  mbebte,  ba  man  bureb  ben  Unterricht 
in  ber  Seltgefcbicbte,  mie  er  gcmobnlicb  gegeben  mirb,  mehr 
an  bie  Sirffamfeit  einjelner  ü)?eltfcben  unb  b^^tflfn«  on  bie 
*}5erfectibilitat  be«  ganzen  ÜWcnfcbengefcblecbt«  ju  benfen  gc* 
mobnt  ift,  al«  on  feine  Slbbangigfeit  bon  ber  9?aturbcfcbaffcnbcit 
ber  Sobngebicte. 

51bcr  bic  (Araber  untergegangener  33ölfer  in  ben  Canbem 
alter  Gultur  unb  bic  auf  ber  Grbc  jerftreuten  menig  entmicfel* 
ten  33olfcr,  bie  man  in  ben  lebten  3abrbunberten  entbceft  bnt, 
lehren  un«,  mic  außerorbentlicb  langfam  ber  SD^enfeb  in  ber 
©epttung  fortf (breitet,  menn  ihm  bie  phbPfchcn  33erhaltniffe 
feine«  Sohngebiete«  nicht  ju  .^ülfe  fommen:  oiel  langfamer, 
al«  bie  gefebriebenen  Urfunben  ber  ©efcbicl)tc  uu«  lehren  !orn* 
ten,  ba  fie  erft  anfangen,  menn  bie  ©efittung  meit  oorgefebritten 
ift,  unb  überhaupt  ben  mehr  begünftigten  ?anbem  angehbren. 

T^er  9J?enfcb  febafft  ficb  freilich  feine  Serl^euge  mit  $»ulfc 
feiner  ilunftfertigfeit,  allein  fein  Sohngebiet  muß  ihm  ben 
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@toff  liefern/  on  bem  er  feine  ^hmftfertigfeit  üben  unb  ent# 
toiefetn  fonn.  3)ie  Statur  gab  i^m  nur  bic  ^)anb/  gef(bicftcr 
jum  ©reifen  alö  bie  Cjrtremitat  irgenb  eine«  Spiere«,  fie  tegte 
in  feine  ©ruft  Xriebe  »erfebiebener  21rt  unb  in  fein  5)au))t  ba« 
CEcmbinationötermbgen/  ober  fie  fefete  i^n  au«/  o^ne  Saffen 
unb  ebne  febü^enbe  !3Decfe/  in  biefer  ^inficbt  ba«  bü^P^Mtc 
oder  al«  trottte  fie  ibm  fogen:  ©uebe  unb  bu  toirft 

finben.  Qx  bnt  gefugt  unb  bot  gefunben  — ober  ni(bt  überatt 
baffetbe. 

Oeb  tritt  nicht  gurüefgeben  auf  bie  (^ntbeefung  ber  ©bittet,  ba« 
geuer  3u  entjunben  unb  ju  unterbatten.  T)tt  ü)?enf(b  bot  fie 
ebne  3wcifet  febr  früh  gemacht,  unb  f?nnte  ebne  fie  au«  ben 
trarmem  ^Ornaten  mobt  faum  au«getraubert  fein,  ^ueb  bot 
man  nirgeub«  SWenfeben  gefunben,  tretebe  biefe  ©ntbeefung  nicht 
gefaunt  bitten , unb  fein  ^Denfmat  irgenb  einer  3trt  jeugt  ron 
SKenfeben  ber  ©orjeit,  benen  bie  Äunft,  ba«  geuer  ju  be# 
berrfeben,  unbefannt  getrefen  toore. 

Ütacbft  bem  ©ebraueb  be«  geuer«  ift  toobt  ber  ©ebrauch 
funftticber  Söaffen  ber  ottgemeinfte  Unterfebieb  jtrifeben  bem 
^au«botte  ber  3JJenfcben  unb  bem  ^au«botte  ber  J^btwe.  X^er 
SWenfeb  bebarf  ihrer  jur  Grtegung  ber  ober  noch  ott# 

gemeiner  jur  ©efam^jfung  feiner  SDWtconfumenten,  ber  fremben 
©tenfeben.  Stuf  rieten  3nfetn  ber  ©übfee  hotten  bie  ßin# 
gebornen  feine  anbere  SBoffe  at«  bie  ileute  unb  ben  ©pieg 
ten  ^Jots-  3Kit  ber  Sucht  bc«  $otje«  atfo  führten  fie  ihre 
5triege  auf  biefen  Keinen  Snfetn,  mo  bie  grüebte  be«  ©rob# 
bäum«  unb  ber  Goco«patmc  reiebtieb  nähren,  unb  reijenbe 
ßon3  febten.  Slbcr  irie  unjurci^enb  ift  biefe  SBaffe, 
trenn  e«  barouf  onfommt,  ber  Sitbni§  ju  erlegen,  um 

fie  at«  Otabrung  ju  rertrenben,  trie  in  Ütcubottanb/  tro  c«  on 
foteben  Xbtf^fn  nicht  fehlt.  ^)ier  hotte  ber  ©fenfeb,  obgleich 
fonft  reber  at«  bic  ©etrobner  ber  (5oco«#3nfetn,  bem  ^^otje  eine 
fotebe  ©eftatt  gegeben,  bog  c«  mit  ©icberbeit  in  treite  gerne 
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gctpovfen  njcrtcn  fcnntc,  — er  ^attc  ben  Surffpieg  crfiinbcn. 
3n  einigen  ®cgenben,  befenber^  an  <Sef!uften,  binbet  ber  ÜD^enft^ 
^artc  ujurfbare  Stange  unb  tann  nun  mit  biet 

me^r  Sid^er^cit  bermunben.  3)?er!tbüvbig  genug,  fe^tt  c«  über# 
aü  an  2J?ateriat  3um  ©inben  nic^t,  mbgc  c«  auö  j^ierfe^nen- 
ober  ^autftreifen,  au5  ^ffanjenfafern  ober  bflnnen,  biegfamen 
9?cifem  hefteten.  Ober  er  fanb  ^arte,  3uu>cUen  3ugcfbifete 
Steine,  bic  er  eben  fo  befeftigen  lernte,  ^aupg  mit  'Dur(!^# 
bo^rung  eine«  3tem(ic^  feften  Stein«,  ö«  gelang  i^m  auc^, 
Steine,  bie  nid^t  sugefpifet  mären,  fo  3U  fpalten,  bag  bie  Stüde 
flac^  mürben  unb  fpi^  au«liefcn.  2Bir  pnben  in  ben  alteftcn 
©rabern  be«  (Juropaifc^en  Sterben«  folt^e  Spal^ne  bon  geuer# 
ft  ein  o^ne  alte  Spuren  bon  9}?etatt,  unb  man  mcig,  bag  in 
einigen  ®cgcnben  bie  (5«quimauj  ftd^  folc^er  Steine  nod^  be# 
bienen,  obgleich  man  je^t  bei  un«  bie  Shmft  nic^t  befi^t,  ben 
garten  geuevftein  fo  3U  formen.  35icl  3^*^  foftete  pe  o^ne 
3mcifel.  — ^ie(  fpater  erft  (ernte  ber  3)2enfd^  ba«  Äupfer  3u 
feinen  3t^^^cn  gebrauchen,  ba«  ben  unberechenbaren  3?orthei( 
gemährte,  in  beliebige  gorm  gebracht  merben  311  fbnnen.  Oh”« 
3tbcifel  gab  ba«  gebiegene  Tupfer,  ba«  hi«^  3” 

liegt,  hier3u  SBeranlaffung.  33on  feinem  35orfommen  alfo  hi”ü 
biefer  gortfd^ritt  ab.  Öangc  mochten  bic  3)2enfchen  pch  mit  biefem 
mcicheren  9)?ctalle  begnügen,  fpater  mit  bem  biel  härteren  ®c# 
mifch  au«  3tupfer  unb  3*””-  ^ci^ft  bic  §)omcrifchcn  (Griechen 
fd^einen  ba«  (5ifen  menig  getannt  3U  hö^*«”>  menigften«  ift  fein 
33emei«  bom  ©egcntheilc  ba*),  unb  unfer  'Jiorben  enthalt  auch 
eine  bebeutenbe  3”h^  ©rüber,  in  benen  S3ron3e,  aber  fein  (5ifen 
borfommt.  !Oie  3tunft,  ba«  fchmer  fchmel3barc  (5ifcn  311  bear# 


•)  (Sifm  Icmmt  atterbing«  in  ben  ^omerifthfn  ©efSngen  toor 
«nb  nid^t  ganj  fettfn,  bcnno(h  ift  ba«  Grj  öict  nicbr  im  Gebrauche  — 
fo  finb  alle  Sd^ienen  »on  2>a«  (Sifcii  wirb  al«  ein  fe^r  foftbarer 
Stoff  bcbonbclt,  unb  e«  ift  wobt  möglich,  bag  an  monthen  ©tcUcn  ba« 
Qifen  erft  in  ben  fpStern  Slbfchriften  eingefthoben  ift,  ö.  t866. 
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Beiten,  fanb  man  au^  in  gans  ?(merifa  ni^t  toor,  no(B  tDCuiger 
in  Stuftratien,  fomic  manche  0?cgcre6Ifcr  bcö  innern  Slfrifa 
nocB  je^t  biefcö  ü)?ctatt  nic^t  gu  Bearbeiten  toerfte^en. 

3ur  Bearbeitung  bcö  (Sifenö  mochte  guerft  baö  mcteorif(^e 
ßifen,  baß  5Rafenerg  ober  ©c^mcfelfie«  eintaben,  ba  crftcreö 
oft  fcBon  an  fic^  ^ammerbar  ift,  unb  bie  (enteren  bur^  ein 
gro§eö  5euer,  bielkicbt  guerft  gufaUig  burcB  einen  3Ba(bbranb, 
gereinigt  unb  flüffig  gemacht  fein  mochten,  unb  bann  beim  bc^ 
ginnenben  (Srfatten  ^ammerbar  fub  geigten.  Behnntticb  er^ 
f ereilten  in  ben  älteftcn  «Sagen  ber  Sfanbinabier  bie  ginnifc^en 
Böller,  in  beren  Söo^ngebiet  fe^r  biel  9?afenerg  unb  Sc^mefcl# 
fie®  pnbet,  a(«  lunftreic^e  ©affcnf^micbc.  O^nc 
erft  nac^bem  man  bie  großen  Borgüge  be«  (5ifend  bor  bem 
Äupfer  erfannt  unb  baran  gemeint  ^attc,  mochte  man 
barauf  pnnen,  ba«  (5ifcn  au«  ben  ©angergen  gu  fc^eiben.  üKit 
bem  Gifen  mar  ber  Blcnfc^  nicht  nur  ber  unbebingte  $err  ber 
X^iermett,  mit  i^m  bemaffnet  lonntc  er  auc^  mit  Scic^tigleit 
Baume  falten  unb  f^atten,  fomic  Steinen  eine  Beliebige  gorm 
geben,  ^n  feine  Be^anbtung  gemö^nt,  machten  i^m  bie  anbem 
SDIetattc  leine  Sc^mierigleit  !l)er  ^o^e  Sert^,  ben  man  oXl* 
malig  auf  bie  fogenannten  ebten  BletaQe  tegte,  ^at  burch  bie 
oerfebiebene  Bertbeitung  berfelben  mächtig  auf  bie  ©cfcbi^tc 
ber  SWenf^bc*!  gemirlt,  boeb  mehr  bei  meitcr  borgefebrittenen 
(Sutturguftanben.  JJa  mir  hier  mehr  bie  Stnfange  ber  ©epttung 
beruefpebtigen,  fo  erinnern  mir  nur  noch,  mie  ba«  Steinreich 
bureb  ein  febmer  ober  (eicht  angumenbenbe«  Baumaterial  auf 
Berfcbiebenbeit  ber  erften  ^utturguftanbe  mirlen  mußte. 

9^0^  mcit  febarfer  tritt  ber  berfcbiebene(5inPuß  ber25nber  ober 
ganger  Setttbeite  auf  bie  Sciterbitbung  bc«  9J?cnfcbengefcb(ecbte« 
beroor,  menn  mir  un«  an  bie  menben  unb  gteicb  ben 

atten  Gontinent  mit  bem  neuen  bergteicben.  ^oxt  tub  ba«  gut* 
mütbige  unb  gebutbige  Sebaaf  ben  9J?enfcben  faft  ein,  ober  machte 
e«  ihm  menigften«  febr  (eicht,  pcb  gu  feinem  aufgumerfen. 


DIgitized  by  Google 


23  

T)tx  ^unb  mochte  [vSf  auf  bcr  3agb  gern  jugcfcffen,  »ie 
man  bemcrft  ^aben  ttiü,  bag  fcibft  bcr  in  ber  Srei^cit  leScnbe 
9icu^oÜanbif(^e  ^)unb  bcm  SOicnfc^cn  auf  bcr  3agb  folgt,  um 
bic  9?cflc  bcr  Öcutc  ju  erlangen.  @cin  5>au«gcnoffe  ^at  er 
bort  noäf  nic^t  toerben  fSnncn,  meil  bcr  0>tcu^oÜänbcr  felbft 
fein  ^ud  ffüt  ^a9  b^lcgmatifc^e  9tmb,  jung  etngefangen, 
mochte  au(^  ni(^t  all^ufc^mcr  an  ben  IDtcnfc^cn  fi(!^  gcioB^nen, 
neäf  leichter  bic  beiben  Slrtcn  oen  5tamcelcn.  @o  an  ©c^err* 
fc^ung  unb  IBenu^ung  mannigfacher  früh  ge» 

mbhnt,  Tonnte  'ber  IDTcnfch  ed  tragen,  ben  eigenfinnigen  (Sfd, 
ba9  ftolge  9Tog  unb  ben  mächtigen  (S(ebh<tnten  fich  bienftbar  }u 
machen.  93on  allen  biefen  bcfi^t  bie  92eue  SBelt  nicht 

eind!  5Tein  <Schaaf  meibet  in  ben  (Ebenen,  ^ie  einheimifchen 
Slrten  bed  $unbegefchlechte9  h^^^n  nicht  bie  ilteigung,  fleh 
bem  'JO?enfchen  an^ufchliegen,  unb  bie  $unbe  ber  ^dquimauj: 
»erben  loohl  au«  Sibirien  h^tuber  gebracht  fein.  'Der  3lme» 
rilanifche  ^ifon  feheint  eben  fo  fchtoer  gShmbar,  al«  fein  dht» 
ropäifcher  55em>anbter,  bcr  Huer  (3y6pT.),  ber  auch 
trogt  Sin  5)irfch'2lrtcn  fehlt  c«  in  ber  9^euen  Seit  nicht  ober 
auch  in  ber  Sillen  Seit  h^t  man  nur  bie  Slrt  boUftanbig  }n 
3ähmen  vermocht  »eiche  ben  hohen  Ütorben  nicht  oerlaffen  Tann, 
ba«  9tennthier  nämlich.  S3on  zähmbaren  Dhieren  feheint  aber 
bie  9ieue  Seit  — »enn  »ir  oon  bcm  arTtifchen  ^üftenfaume 
abfehen,  ber  fiberhaupt  nicht  fähig  ift  bie  ©efittung  ber 
fchen  }u  förbem,  nur  ^»eierlei  gorrnen  )u  enthalten,  ben 
Jobir  (Anta)  unb  bie  gamilie  tcr  SchaofTamecle  (Aucheräa 
in.),  bon  benen  man  ba«  2oma  in  ber  Xhot  gelähmt  unb  in 
•peru  in  mannigfochem  ©cbrouche  fanb.  Der  Xapir  ift  bcm 
S(h»eine  ber  Slltcn  Seit  ähnlich-  IRcchncn  »ir  beibe  gegen 
cinanber  ab,  fo  bleiben  auf  bcr  einen  Seite  brei  Slrten  3Tinber 
(ba«  gemeine  9Tinb,  ber  tBüffel  unb  bcr  ?)aT  ber  SOTongolen), 
ba«  Schaaf,  bie  ^fol/  g»ci  Slrten  TTameele, 

g»ei  Slrten  (älephnnten  unb  ber  ^unb,  letterer  in  folcher 
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3J?annigfa(ttgfeit,  bag  noc^  ein  unaufgelcfted  iRat^fet  ge^ 
büeben  ift,  tnie  bict  ^tammraffcn  bon  t^m  urfpriing(i(^  gemefen 
fein  mögen.  ®egen  bicfe  fo  berfc^icbcnen  S^u^^J^ierc  ^aben 
mir  auf  ber  anbem  0eite  beö  Ocean«  nur  bie  ©c^aaftamcete, 
eine  üßittelbilbung  jtoifc^cn  ^ameelen  unb  0$aafen!  ®efe|t 
au(!^,  e6  maren  ade  brei  ^rtcn  gteic^  jä^mbar  (man  fanb  aber 
nur  eine  3lrt,  bafl  $ama,  toirftic^  geja^mt),  fo  finb  bod^ 
ade  nur  @cbirg«*5^ierc,  bie  in  ber  (5bene  ni(^t  auöbauem 
fonnen.  — ®ic  fonnten  aifo  nur  in  ^crggcgenben  ber  fociaten 
(^tU)i(!e(img  beö  d72enf(^eu  bienen,  unb  in  ber  X^at  fanb  man 
in  ber  92euen  ^ett  bie  am  meiften  auögebiibeten  Staaten  unb 
Dörfer  auf  ben  ^)c(^cbenen,  »S^rcnb  in  ber  Sitten  5Sktl  bie 
Kultur  in  ben  Stac^tanbem  unb  an  ben  dJ2eereö!uften  überad 
früljer  pd^  jcigte  unb  rafc^er  borgefc^ritten  atö  in  ben  gebir* 
gigen  Sonbem. 

SWan  erftaunt,  tocnn  man  bie  3uft5nbe  ber  ^coBtferung 
Stmerifa’d  gur  ^tit  feiner  (5ntbecfnng  in«  Slugc  faßt,  unb  be# 
fonberö,  ba|  bie  anögcbe^nten  lieftanber  fo  f^toa^  bemo^nt 
maren,  unb  ber  d)2enf4  in  i^ncn  faft  überad  in  feinen  fociaten 
S5er^5ttniPen  fo  tief  ftanb.  SD?an  fjat  beö^atb  bie  Seoötferung 
für  fc^r  biet  jünger  atö  bie  ber  Sitten  ffiett  anfe^en  ju  muffen 
geglaubt.  Sldein  bie  d)?einung  bon  bem  fpatem  (Sintoanbem 
ber  d)?enf(^en  in  Stmerifa  mag  nun  gegrünbet  fein  ober  nid^t, 
fo  leuchtet  ein,  bag  f^on  bie  ein^eimifc^en  ga^mbaren  !^iere 
biefeö  Settt^eitd  eine  gang  anbere  unb  biet  tangfomere  (Snt^ 
tbiefetung  bebingen  mugten  atö  in  ber  Stten  Seit.  On  biefer 
pnben  mir  bie  ^tej>pentanber  f($on  fe^r  frü^  reid^  bebötfert, 
weit  bie  J)eerben  gegaumter  (Sraßfreffer  bem  3)ienfd^en  ben 
pd^erften  unb,  fo  tange  er  nid^t  an  bie  Slnncl^mtic^feit  einer 
geräumigen  bteibenben  Segnung  gemö^nt  ift,  ben  beqnen;ften 
Unterhalt  getoa^ren.  3n  Slmerifa  fanb  man  bie  au^gebc^nten 
©tepb^ntanber,  bie  eS  unter  bem  tarnen  *)$rarien  im  O^orben, 
^tano«  unb  ‘J^mpaB  im  ©üben  enthalt,  faft  menfe^enteer,  toie 


fic  c«  jum  ited;  jctjt  finb;  offenbar  \ocii  ba«  flüchtige 
X^ier  in  bei  Dict  fc^tt>crcr  ju  erlegen  ifl  a(«  im  ^(i^u^e 
’be«  ©albe«,  greilic^  Ratten  bic  Gingebonien  Slmcrifa’«  im 
9)?ai«  eine  Äornart/  mit  ber  pc  bie  gi^c^en  Ratten  befaen 
!?nnen,  um  eine  fe^r  riet  [tariere  ^ebblferung  jtt  ernähren. 
9Hlein  ber  5?crnbau  fetjt  fc^on  me^r  entmidcltc  feciale  3“fl5nbe 
borau«,  um  im  ©roßen  betrieben  toerben  ju  fennen.  3?or  allen 
üDingen  ift  er  nur  möglich  bei  einem  ©efü^le  großer  ©i(^er^ 
^eit;  benn  loelc^e  S^ntilie  U>irb  i^ren  Unterhalt  für  einen 
großen  2^eil  be«  Oa^rc«  au«  bem  ©oben  mit  f(^tt>ercr  9lrbeit 
uub  ©ebulb  jiel^en  »ollen,  »eun  fie  nid;t  mit  barauf 

rechnen  fanu,  baß  fein  feinblic^er  0tamm  i^r  bie  gru(^t  bor 
ber  Grnbtc  sevfteren  »erbe.  3n  ben  5lmerifanifcbcn  Xieflanbern, 
befonber«  im  <£übcn,  faub  man  aber  faft  überall  ben  SWenfe^en 
in  fe^r  fleine  ©nippen  getrennt  unb  ju  gegenfeitigem  S^ertil« 
gung«fampfe  gerüftet  — faft  im  3“ff<»*'be  be«  ^aubt^ierc«, 
ba«  uot^menbig  jebe«  anbere  9faubt^ier  in  feinem  3agbrebier 
al«  geinb  be^anbelt,  — uub  fo  fd^eint  bcun  aud^  ber  bürftige 
^au  be«  3)2ai«  uub  ber  Bananen  jener  3^^^  ®ub« 

amerifanifd;en  Jieflaubern  borjüglici^  im  ^)icfic^t  ber  ©alber 
unb  on  entlegenen,  bor  lleberf allen  mc^r  gefd^ü^ten  Orten  be# 
trieben  ju  fein.  O^ne  P”b  auc^  in  ber  Sllten  ©eit 

folc^e  9?aubt^icr#3up^nbc  bie  urfprüuglid^en  getoefen.  5^ier 
aber  cntibicfelten  fic^  toa^rfd^einlic^  juerft  in  ben  ©teppem 
lanbem  au«  ben  gamilieu*2Ser^altniffen  bie  0taat«s2?er^altniffe 
l^erau«.  ©roße  ©dbaaf^eerben  hielten  bie  gamilien  auc^  in  »ei* 
teren  33cr3n>cigungen  langer  jufammen,  »eil  baburd^  bie  S3er* 
t^cibigung  leidster,  bic  ^ubfiftcnj  aber  gefieberter  »arb.  @o 
mußten  au«  ben  natürlichen  3Ibbangigfeit«*S5erbaltniffen  ber  ga* 
milien  ficb  ertbcitcrte,  aber  bo(b  5>erbaltniffc  au«bi(* 

ben,  bic  »ir  bic  patriardbalifeben  ju  nennen  pflegen,  ©o  fidb 
folcbe  gamilicn*53üubniffc  juerft  au«biltcteu,  ift  gleichgültig;  ich 
3»cifle  aber  nicht,  baß  ba«  Sdbaaf  ba3u  53eranlaffung  gab,  unb 
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Xoxt  fte  BKbeten,  ftnben  n>ir  in  ben  ^ebrSif^en 
(ungen  non  ben  ‘PatriarcBcn  IcBeubig  gc{(^i(bcrt  ®on3  anbei« 
ift  ba«  ©cBicffoi  eine«  Oagemolfe«!  $)ie  Sömilie  mug  fid^  frfl^» 
jeitig  t^eiien,  um  belfere  ©iibfiftenj  ju  pnben.  3m  ffiatbe  jer* 
ftreut,  loirb  auch  baib  bie  5lenntnig  non  bet  urfprüngti^en 
S5em>anbtf4aft  nerlorcn  ge^en  unb  bie  mitgenommene  iSpracbe 
eine  aümalige  Umbilbung  erfahren,  bie  in  ben  ncrfc^iebenen 
3n>eigen  ber  gamiüe  eine  bcrf(^tcbene  fein  n>irb.  Die  gamiüen^ 
^ünbniffe,  in  bereiten  Seit  burcb  ba«  (^(baaf^ufammenge^alten, 
mosten  auc!^  ^uerft  6icber^eit  genug  gemähten,  um  ben  ^om« 
bau  emftli(^  gu  nerfucben. 

Unb  nun  bie  3^btnung  be«  ^ferbe«,  mcl(!^e  ©etoalt  gab 
pe  in  bie  ^)anb  be«jenigen  SBoÜe«,  meiere«  pc  juerft  fo  weit 
getrieben  ^atte,  bag  e«  in  meite  ^tfemung  ^in  bie  9{i(bt< 
befreunbeten  Überfällen  unb  b^ünbern,  bann  aber  f(!^nell  mieber 
nerfcbioinbcn  fonnte,  toenn  jur  ?lbn>c^r  bie  Angegriffenen  i^re 
greunbe  fammelten.  Seld^e  Ueberlcgen^eit  ein  berittene«  S3ol! 
über  ein  unberittenc«  ^aben  mug,  fBnnen  mir  un«  ungefähr  an^ 
f($aulic^  ma^en,  toenn  mir  un«  erinnern^  n>ie  furchtbar  ben 
ID^epcanem  bie  mentgen  IRelter  be«  (Sorte}  mürben!  üJ2ugte 
ni(i^t  ein  berittene«  Soff  unter  unberittenen  ein  fold^e«  Ueber# 
gemic^t  erlangen,  bag  e«  auf  lange  3^^i  "^inau«  gegen  feben 
Angriff  im  eigenen  So^ngebiet  gepebert  mar?  3n  biefer  ©icber^ 
beit  erft  tonnte  ber  Aeferbau  jur  ©emobnbeit  merben,  unb  erft 
bie  ©emobnbeit  mochte  }um  bleibenben  Sebürfntffe  pcb  au«« 
bilben,  f obalb  bie  3^^^  ber  ü^fenf^en  in  einem  beftimmten 
Sobngebiet  grBger  gemorben  mar,  al«  burcb  bie  glcifcbnabrung 
mit  ^icberbeit  erbalten  merben  tonnte. 

Ohne  3^^^^«^  mugte  bie  ©efebi^te  ber  Alten  Seit  eine 
gern}  anbere  merben  al«  bie  ber  9tcuen,  febon  megen  feiner  j5b*”^ 
baren  Db^^e.  Da«  2ama  mar  freilicb  ßafttrSger  im  ?anbe  ber 
3n!a«,  aber  e«  lebt  nicht  in  ber  (Sbene  unb  tonnte  nicht  bienen 
im  Äriege.  (5«  ift  fogar  jmeifelbaft,  ob  e«  jemal«  }um  Weiten  ge« 
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Braucht  ift,  )t)te  aüerbingd  einige,  bieticic^t  übereilte,  altere 
53cri£^»te  metben.  Oebcnfall«  tonnten  ?ama*9tciter  niemat«  furtbt# 
bar  trerben.  3?un  ift  aber  ber  Äricg  in  grb§em  SWaffen  in 
ber  ^Iten  Seit  ein  njcfcntlic^cfi  unb  n>c^(  baö  toirffamfte  3)?itte( 
/ 3ur  3?crbreitung  ber  Gioilifation  geroorben,  benn  nur  ein  folc^er 
untcimirft  35olfer.  !Der  Otanbt^ierfrieg  M einzelnen  üWenfe^en 
gegen  ben  Sinjclnen  3erflort  nur  unb  ge^t  faft  ol^ne  Unter# 
breebung  fort.  T)er  ^Irieg  in  großen  5D2affen  ^at  not^menbig 
lange  ‘faufen,  in  »eichen  bie  (Eitoilifation  Surjel  fd^lagt  ^Die 
3erft6rung  ift  oorüberge^enb  — inbem  aber  ein  35olf  bem 
anbem  feine  (Seioo^n^eiten,  feine  ©ebürfniffe  unb  feine  flennt# 
niffe  aufjtoingt,  »erben  fie  für  bie  3“^^nft  fieserer  berbreitet 
ol6  burc^  9?ac^al}mung  ober  ben  3erftbrungöfrieg  einer  jjamille 
gegen  bie  anberc,  ber  fc^on  allein  bie  »eitere  (5nt»icfelung  in 
9^cu^oöanb  unb  31merifa’«  Ebenen  aufge^alten  ^aben  mag,  toie 
er  o^ne  allen  3^^*M  35ermc^rung  i^rer  ^ebolfcrungen  ge# 
^emmt  ^at 

Serfen  »ir  einen  ©lief  auf  bie  (Ein»ir!ung,  »elei^e  bie 
^flan3en»elt  auf  bie  (5nt»icfelung  ber  SD^enfe^^eit  au^geübt 
^at,  fo  fonnten  »ir  erinnern,  baß  manche  befonbere  ©emac^fc; 
»ic  bie  ©ernürje  Onbien«,  fc^on  frü^  bie  $)anbelö»ege  in  »eite 
gerne  eröffnet  buben.  ^)iefc  (Einflüffe  erfebeinen  aber  unbe# 
beutenb/  »enn  »ir  ben  ge»iß  nicht  ju  fübnen  0a^  »eitet 
burchfübren  »oUten,  baß  bie  toegetabilifeben  (Getränte  ber  ©olfer 
mit  ber  3<^*1  öuf  ihre  2lrt  ju  fühlen  unb  ju  bunbetn  Ginfluß 
batten  unb  alfo  »ef entlieh  ouf  ihr  geiftige«  unb  fStperlicbe« 
9^aturell  ein»ir!ten.  3n  ber  Jbut,  febeint  eö  nicht  augenfollig, 
baß  ber  crfcblaffenbe  2:b«c  ber  Gbincfcn,  ber  feurige  Gaffee 
be«  Slraberö  unb  ber  er»5rmenbe,  langfam,  aber  anbauemb 
belebenbe  Sein  ber  Oft#  unb  9?orbfüftcn#2änber  bc^  3)?ittel# 
unb  <Scb»ar3cn  937eerd  allen  biftorifeben  Gnt»icf düngen  biefer 
©blfer  ihren  Gburafter  gegeben  unb  baber  in  ber  ©efebiebte 
ber  SJtenfcbbrit  tiefe  Spuren  binterlaffen  buben? 
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916er  ein  no(^  toiel  grogerer  ©egenftanb  jie^t  unö  ju  fi(i^ 
^in,  — ber  (5influ§  ber  me^l^altigen  ©rafer,  bic  tt>ir  (Eerea^ 
lien  nennen.  Ü)urci^  t^ren  ^nSau  erft  toarb  ber  üWcnfc^  n>o^r# 
^aft  entancipirt  bon  feiner  t^ierifc^en  9?atur.  6rft  inbem  ber 
2Kenfc6  auö  bcm  ^oben  feine  iJZa^rung  erjic^t,  toofilr  er  ben 
93oben  ^at  borbereiten  unb  ben  Saamen  cinftreuen  müffen,  ^ot 
er  eine  ^^eimat^  gewonnen,  unb  mit  ber  5)eimat^  einen  bleU 
benben  93efife  M öinjetnen  unb  ber  gamilie,  unb  barau«  ent* 
mitfeiten  fu^  Bleibenbc  «Staoten.  ilein  3?erftanb  ber  93erfl5n* 
bigen  bermag  ju  fügen,  mic  ba«  mcnfc^lic^c  (Sefc^let^t  ptb 
auögebilbet  "^aben  mürbe,  menn  nid^t  bic  me^l^attigen  ©rafcr 
fo  jcrftreut  in  ber  9?atur  bortamcn,  ba§  ber  SWcnft^,  bic  na* 
türlid^c  2?cnnc^rung^art  benu^cnb,  fic  fünftlit^  bcrmc^ren  mußte, 
um  bed  37?e^led  biel  ju  aber  baß  alle  unfere 

gefellf^aftlicbc  löilbung  bom  ©au  ber  ^cbrcn  auöging,  ba« 
haben  fc^on  bic  Genfer  bc«  fcmflcn  9Iltcrtbum«  ertannt,  unb 
bc^halb  bcm  ^ombau  gbttlichen  Urfprung  jugcftbricbcn,  in  ber 
alten  mic  in  ber  fogcnannten  neuen  (Srbfeftc,  3n  biefer  2)icb^ 
tung  ift  tiefe  SBabrbcit.  ^at  auch  moblthStiger  Octt, 
fonbem  mohl  nur  baö  ©cbürfniß  bic  9Wenfchen  an  Äombau 
unb  Eichel  gcmSbnt,  fo  h^^^n  hoch  sichre  unb  ©ithcl  bic 
geiftigc  Anlage  im  üKenfthcn  erft  ju  bollcrcr  ^tmitfclung  ge* 
bracht,  inbem  fic  ihn  ben  3Öerth  ber  Slrbcit  fennen  lehrte, 
ohne  melchc  fchmcrlich  bie  Schrift  erfunbcn  unb  angemcnbet 
märe,  um  langfam  bab  ©cboubc  bc«  SCßiffcn«  unb  bic  ©crfc 
ber  Äunft  gu  cntmicfeln.  9(bcr  bic  9lrbeit  lieb  gu  geminnen, 
baö  mar  ein  fchmcrer  ©chritt,  ber  gu  machen  mar,  unb  für 
melchen  bie  95blfer  gcmiß  eine  lange  brauchten.  3Bie 
fchmer  eö  ift,  ben  ÜÄcnfdhcn,  melcher  an  Unabhangigfcit  unb 
an  bic  augcnblicflichc  ©cfriebigung  feiner  ©cbürfniffc  gemahnt 
ift,  gu  anhaltenber  9lrbeit  gu  bringen,  um  in  einer  fernen  3“^ 
funft  gu  cmbten,  — ba«  lehrt  un8  bic  neueftc  ©cfchichtc  ber 
(5ingebomcn  Smerifa’^  täglich  fchrccflichcn  3öflen,  meil  man 


bcm  3ager  nic^t  (angfam,  ©cncraticnen  ^inburt^, 

bie  geweinte  (gcrgtofigfcit  unb  baö  (Scfü^I  ber  Unab^angigfeit 
gegen  bie  ?ivbeit  im  !Dienftc  ber  dereö  ju  bcrtaufc^en. 

T)ai  te^rt  unö  auc^  bie  ©efc^ic^tc  nufere«  eigenen  SBatcr# 
lanbe«.  ^)ic  €tebbcnb?rfcr,  bie  e«  im  2D2itte(a(lcr  fibcrft^memm^ 
ten,  erpreßten  5ibgaBcn  bon  ben  3i(fcrbauetn,  felbft  ober  blieben 
fic  lieber  mit  i^ren  beerben  unter  i^ren 
ruffifc^en  ^tepbe*  3encr  Ginbruc^  ber  iD?ongoIen  giebt  un« 
aber  auch  ba«  lebenbigfte  53ilb  bcm  (5influffe  be«  5lcmbauc« 
auf  53cfeftlgung  ber  Staaten.  UmciUig  trugen  bie  Ü^uffen  ba« 
3o($  roI;er  2)ti6^anb(ung,  fo  lange  fic  fic^  nic^t  IrSftig  genug 
füt)ltcn  jur  ©efiegung  ber  J)ranger.  <Sie  mußten  ertragen,  meil 
fie  burc^  ben  5lcferbau  an  ben  53oben  gefcffelt  maren.  5lbcr  ba 
bie  Sieger  feine  fcfte$)eimat^  getbcnnen  Ratten,  fc  maren  fie  auc^ 
halb  tbieber  bepegbar,  unb  mit  geringer  Slnftrengung  mürbe  ba« 
3oc^  abgefd^nttclt,  benn  bie  bi«^erigen  Ratten  feine 

^eimatl)  ju  cert^eibigen.  3^rc  Steppen  blieben  i^nen.  2Bic 
biel  anbauernber  unb  anftrengenber  mären  auf  ber  anbern  Seite 
ßuropa’«,  in  Spanien,  bie  ac^t^nnbertjä^rigen  Klampfe  gegen 
bie  Slraber  unb  SWauren,  rnclcbc  eine  mabre  $»cimatb  bur(b 
Slcferbau  ficb  gegrunbet  bitten.  So  führt  ber  3l(fcrbau  freilich 
jur  Untermerfung,  meil  ba«  Opfer,  bie  ^jeimatb  einem  über^ 
mächtigen  geinbe  ju  überladen,  ju  groß  erfebeint.  2lÜein  nur 
menn  ber  ^öoben  burd;  ^Jpanjenbau  3ur  Jjeintotb  gemorben  ift, 
ftrcint  au«  ihm  in  ben  menfcblicben  53emobner  ba«  ®efübl  ber 
S?atcrlanb«Ucbe,  melcbe  ber  b?d;ften  Opfer  unb  5lnftrengung 
fähig  ift.  So  führt  Gere«  leicht  burch  bie  5lnechtfchaft  jur 
hohem  geiftigen  greiheit 

ilraftig  mußte  ba«  2)inbcmittel  mohl  fein,  ba«  bie  3D?enfchcn 
ju  größeren  unb  blcibcnben  Staaten  oerbanb,  benn  Unabhan^ 
giglcit  ift  für  ben  50^cnfchen,  mie  er  au«  ber  §anb  ber  9Jatur 
hcYOorging,  ein  eben  fo  bringenbe«  ^ebürfniß  mie  plr  ba« 

^)ic  ©emalt  biefer  angebornen  gorbernng  nach  greiheit  ift  aber 
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bcr  ©Übung  eine«  ©taatc«  entgegen.  9?ur  bafl  ©onb  ber  Jamitie 
f^eint  ein  au6  bem  5^aturjiiftanbe  ^erborge^enbe«  ju  fein#  n>ei( 
au«  ben  ©efc^Iec^t«#  unb  $(bflammung«*S5er^a(tniffen  un< 
mittelbar  entfte^t.  3n  ber  X^at  gc^en  auc^  biejenigen  ©ermatt» 
niffc  in  ber  Öebcn«tt>eife  ber  X^iere#  inelcbc  man  mit  Staaten 
bergfit^en  ^at#  nic^t  über  bic  3wfi5nbc  großer  gamilien  ^inau«. 
Staaten  bitbet  nur  ber  9Wenf(b  unb  nur  auf  fc^on  borgefc^ritte* 
nen  ©itbung«ftufen.  ©ieneuftbcfe  finb  nur  gamitiemSo^uungen 
für  (5ine  fWutter  mit  bieten  Äinbem  unb  Äinbcrioarterinnen# 
unb  Hc  »erben  mit  fotc^er  (Jiferfucbt  für  bie  (5ine  gamitic  be# 
»a^rt,  baß,  toenn  fic^  niedre  SWütter  pnbcn,  fie  nic^t  bei  ein* 
anber  »o^nen  fcnncn#  foubem  entpie^en  müffen#  um  nid^t  ge* 
tobtet  ju  »erben.  Setbft  bie  ©eobacbtung,  baß  3lmeifen*gamitien 
frembe  ttmeifen  ober  anbere  J^iere  at«  5>au«gcnoPen  unb 
3)iener  Ratten,  giebt  un«  fein  ©itb  eine«  Staate«,  fonbem  bod^ 
nur  ba«  ©itb  einer  großen  gamitie  mit  9?ubt^ieren,  ober,  »enn 
man  »itl,  mit  Sflaben.  I)aß  aber  ber  Üßcnfc^  frei»ittig  auf 
bie  botte  3tu«bc^nung  feiner  grci^eit  bersic^tet,  mac^t  ben  Staat«* 
berbanb  möglich,  unb  »ürbe  »o^t  faum  gefi^e^en,  »enn  bon 
alten  ©äumen  i^m  9ta^rung  in  ^inreid^cnber  2J?enge  ^erab^inge 
unb  ber  Salb  au«gebc^nt  genug  »are,  um  »eitet  gu  sieben, 
fobatb  ein  9tad^bar  bem  anbem  unbequem  »irb.  ^ie  ü^ot^* 
»enbigfeit,  ben  9ta5rung«ftoff  fetbft  ju  bauen,  gab  atfo  jubfrberft 
ba«  ®efü^t  bon  (Sigent^um ' unb  ^)eimat^.  3nbem  biefe  ben 
SWenfd^en  an  bie  Sd^otte  feffetn,  »ivb  nicht  nur  ba«  Oefüht  für 
thierifche  greiheit  gefdh»acht,  fonbem  ber  Sd^ub  be«  eben  fo 
gebunbenen  9tadhbar«  »ic^tig.  So  »irb  »o^t  Cere«  außer  ber 
fcb»cren  ®e»ohnung  an  bie  Slrbeit  auch  bie  ®e»5h»un9  on 
bic  Selbftbeherrf^ung  in  ©ejug  auf  bic  9fcchte  Stnbcrer  in 
ihrer  Schute  beforgen. 

©cberrfchung  bcr  eigenen  ©efühte  ift  ober  eine  entfehiebene 
unb  bebcutenbe  (Erhebung  te«  StJ^enfeben  über  ba« 

tjiiicht  attein  bcr  ©epttung  entgegen  l)nt  bcr  3lc(erbau  ben 
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SWcnfc^cn  geführt,  inbem  er  i^n  ivx  ©rünbung  fefter  Staate« 
jiDong,  er  (at  i^m  aud^  bie  iDlSgUc^fett  gegeben,  ba6  Staate« 
(eben  n>elt^in  ya  berbreiten,  n>o  bie  Statur  an  fi((  mit  ben  i^r 
in  ieber  (^egenb  eigent^üinUd^en  *|$robuctionen  menige  SDlenfcben 
mir  fpärücb  unb  Tiunmerlic^  unb  in  ^a(b  t^ierifc^en 
ju  erhalten  bermod^te.  2Bae  I*  ^toba  bice« 

feit  ber  Silben,  tbo  je^t  bie  ßoefe  über  bae  Sc^idfal  ber  ffielt 
getborfen  »erben,  on  ein^eimifc^en  9ta^rungemitte(n?  Äo^t, 
9tübcn,  SWo^ren,  Sbargel.unb  Giebeln.  — S^ic^t  einmal  bie 
^aftauie  barf  man  nennen,  ba  biefe  Süb«tooba  angebürt 
imb  »enig  über  ben  Stlbcnfainm  binauegebt  Sin  tbierifeber 
S^abrung  liege  ficb  freilich  in  9)littel«<5urobtt  ’&icl  mehr  pxof 
buciren  — ober  biefe  giebt,  »o  fie  borberrfebt,  leine  ftaatlicbe 
(5nt»icfelung.  So  Ibnnen  »ir  »obl  fagen,  bag  ebne  ben  ^an 
ber  Cerealien  unb  ebne  bie  SWannigfaltigleit  bcrfelben  bie  ©lütbe 
ber  Cultur  nicht  umbertoaubern  unb  »eit  ficb  »erbreiten  fbnnte. 
Sie  »ürbe  nicht  febt  bon  Curepa  and  in  boden  Sogen  an 
ade  Klüften  aufdhlagcn  unb  fo  ihre  Segnungen,  — »ie  freilich 
auch  ibve  3c^f<^^uug  aller  uneut»ic!elten  3^^^^^^'  ^ 
fevuften  ®cflabc  tragen  Icnnen. 

Slueb  in  S3e5ug  auf  bie  Cerealien  ift  bie  Sille  Seit 
febr  im  23orjugc  gegen  bie  SWeuc,  3n  biefer  fanb  mon  nur 
9J?ai«,  beffen  Slubau  faum  bi«  jum  40.  ®rab  ber  S3reitc  lobnenb 
JU  fein  f^eint,  »abrenb  bie  Cerealien  ber  Sllten  Seit  »egen 
ihrer  SDkunigfaltigfeit  bom  ^erjen  Slfrila’«  bi«  gu  bem  70.  @rab 
ber  S3reite  in  Curobo  unb  »enigften«  bi«  an  ben  62.  ®rob  ber 
S3reite  in  Sibirien  gebeiben.  Sabre«  S3rob  lagt  ficb  o“® 
ben  Cerealien  ber  Sllten  Seit  unb  nicht  einmal  au«  allen 
baden  — nicht  aber  au«  2)?ai«.  tiefem  9tabrung«mittel  ent« 
gebt  alfo  auch  ber  3?ortbeil,  in  jubereitetem  3“Pönbe  trän«« 
bortirt  »erben  ju  Icnnen.  — ^\v<xx  b^t  bie  9?eue  Seit  noch 
bielc  anbere  9tabrnng«|>flangen,  unter  biefen  auch  folcbe,  bie 
eine  »eite  33erbrcitung  geftattenj  ihre  Cultur  »ar  ober  auger 
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bcn  5)c(^tanbem  bod^  nur  tocntg  bcrbreitet,  bicöei(^t  »eil 
an  ungebauter  Dk^rung,  fotoo^I  regetabififc^er  al3  animaUfeber, 
in  ben  Jieftanbern  für  bie  geringe  53eb5(fcrung  nid^t  fehlte, 
unb  ber  rohe  9)knfcb  (ieber  embtet  ohne  3U  faen,  fo  lange  er 
nicht  3ur  Sinfaat  gestoungen  toirb. 

I)ic  Sr3iehung  nujjbarer  ^flanjen  unb  2^iere  führt  unö 
faft  mit  ®en?att  3U  einem  noch  meitem  ©eficht^freife,  3U  ber 
©ctxachtung  ber  (Jinflüffe  ber  aUgemeinen  bhhPW^n  Serhatt» 
niffe  eineö  Canbeö  auf  bie  Gntmicfelung  feiner  ©etnohner.  Die 
^oben»(5urtur  ober  bie  Sanbmirthfd^aft  im  meiteften  <Sinnc  ift 
ja,  tpie  mir  früher  ermahnt  holten,  nicht«  anbere«  al«  53eherr# 
fchung  unb  Leitung  ber  (Jrseugung  unb  Uinmanbtung  be«  or^ 
ganifchen  (Stoffe«  311m  S5orthci(e  bc«  3)hnf^en.  Die  er3eugenben 
Äraftc  ber  Statur  benu^t  aifo  ber  SD^enfeh  3U  feinen 
Sie  h^T^^cifchaffen,  fie  mehren  ober  minbern  fann  er  nicht. 
Die  er^engenben  ßrafte  nnb  Stoffe  finb  theil«  gteichmSgig  ber# 
theitt,  theil«  nicht.  Die  ungleich  bcrtheilten  finb;  mie  mir 
früher  bemerften,  borjüglich  ©arme  unb  ©affer.  Die  ein3etnen 
^kturbrobuctc  fann  ber  SWenfeh  mit  fich  umherführen,  nicht 
aber  ben  Sonnenfehein  unb  bcn  liegen.  Da  nun  bie  orga# 
nif^en  Körper  nur  fortgepfIan3t  merben  f5nnen  bei  einem  bc# 
ftimmten  53erhaltniffc  bon  Sonnenfehein  unb  9?cgen,  fo  h^ngt 
auch  bon  ber  9(rt  ihrer  S3crtheitung  bor  aßen  Dingen  ba« 
bhhPW^/  bann  aber  auch  ba«  fociate  ©ebeihen  ber  einjetnen 
S3olfer  ab.  5tu«  bem  ©ebeihen  bet  cin3elnen  S3olfer  ermachft 
aber  micber  bie  ©cfchichte  ber  SWenfehheit  5Taum  barf  man 
^emeife  anführen,  ba  bie  gan3C  bemohnte  (5rbc  überaß,  unb 
bie  gan3C  ©efchi^te  ber  SDknfchheit  3U  aßen  3^iten  bie  (Sin* 
mirlung  ber  bhhPfth^n  ^efehaffenheit  ber  ?anber  3cigt 

Doch  möge  e«  erlaubt  fein,  an  ein  ?aar  fchlagcnbc  53ei# 
fbiele  3U  erinnern.  3«lanb«  ©emohner  maren  fchon  früh 
ber  Gilbung  oorgcfchrittcn,  bennoch  h^^^”  P«  tiefe 

Sjjur  in  ben  ©ang  ber  ©cltgefchichte  machen  f?nncn,  meil  bie 
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bfirftiflPn  ?5rpbucHcn«^Ärafte  einer  fo  ^oc^norbifd^en  ©egenb  eine 
Bebeutenbe  SJerme^mng  her  ^obufaticn  nic^t  erlaubten.  — 5>ie 
uralte  ^^?niciWe  (Sultur  toarb  biird^  bie  an^gcfcnbeten  Cclonien 
an  biele  Limite  ber  5lüfte  be^  SD^ittcllanbifc^en  unb  ?(t(antifc^fn 
SWeereg  berpflanjt.  3ln  ber  ^ufte  9(frifa’d  ^at  pc  bcn  m5(^# 
tigen  <Staat  bon  Cart^ago  erlogen  — allein  biefc  C5ultur  Blieb 
auf  bcn  Äüftenfaum  Befc^ranft.  X)er  rcgenlcfc  ®urtel  9Zorb# 
Slfrifa’^  5at,  toie  tt>ir  fcBen  Bemerften,  blc  ^Verbreitung  bicfer, 
fo  tt)ic  aud^  bie  ^Verbreitung  ber  9?ßmifc^en  (Sultur  nad^  iSflben 
^in  unm^glic^  gemac^^t  9ccc^  pnb  bie  ©etuo^ner  beö  3nnem 
bon  Slfrifa  bcm  großen  Seltberfe^r  unb  ben  (Segnungen  ber 
allgemeinen  (Sibilifation  fo  gut  tote  abgefd^loffcn  — o^ne  Sc^rip, 
o^ne  ^ß^ere  5tunflfertigfeit,  o^ne  eigene  3Kun$c.  ©ie  ganj 
anberö  auf  ber  anbem  Seite  bc6  S^ittelmeerö!  T)\t  5^eime 
ber  Gultur,  n>eld^c  au«  5legl)bten,  Äleinapen,  ^^ßniden  unb  an# 
bem  (Segenben  in  ®rie^enlanb  lanbeten,  pnb  ^errlic^  auf# 
gegangen  unb  ^aBen,  meit^in  neue  unb  immer  neue  5teime  ber# 
ftreucnb,  Bi«  an  ben  ^olarfrel«  — unb  über  benfelBen  ^Inou« 
grüd^te  getrieben. 

!Cer  burc^greifenbe  Unterfd^ieb  in  ber  gefc^id^tli^en  (Sntmldfe# 
lung  (Sur Opa’«  unb  Slfrita’«,  toelc^e«  nur  ba«  große  Süaben# 
Be^altniß  für  bie  gcminnfüc^tigen  (SurobSer  gelDorben  Ift,  mad^t 
un«  aud^  bcn  mSd^tigen  (Sinpuß  ber  ®obengeftaltung,  berBun# 
ben  mit  bcm  bc«  ^lima«,  bem.Onbegrip  ber  üBerirbifc^cn 
pfd^cn  ^inpüpe,  $ic^t,  ©arme,  ?up  unb  mcteorifc^cm  ©aPer, 
augenfd^einlic^. 

©ir  rechnen  ^ier^er  juborberft  blc  SVert^cilung  bon  öanb 
unb  2J?ecr.  3c  ^Supger  $anb  unb  ©aPerPod^c  mit  einanber 
mec^feln,  befto  gebei^lic^er  ift  e«  für  bie  (Sntmicfelung  ber  Kultur. 
!Da«  le^rt  nid^t  nur  bic  (Sefc^idBte  üBcrall,  ba«  ift  auc^  au« 
ber  Einlage  be«  natürlichen  3)2enf(hen  leicht  berftünblic^.  CSin 
?(rchibcl  labet  ein  jii  gegenfeitigem  35efu(^,  ermeeft  unb  üBt  bie 
(Srfinbung«gaBc  unb  51u«baucr,  um  mit  Sicherheit  bic  SO^ecre«# 

r.  So  er,  Oteben  n.  11.  « 
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ortnc  ju  üBcrf (freiten.  ®ic  53efu(i^c  Bctt>a^rcn  aber  am  meiften 
\5or  Cinfeitigfeit  in  ber  flcifligcn  Gntmicfclung,  ju  tnctc^cr  ber 
3J?cnfc^  im  5iflgemcincn  bur^  ®ctn5^nung  an  bic  33ovftcöungö# 
ürt  feiner  33orfa^ren  nnb  näcbften  Ü^ac^bam  geneigt  ift,  unb 
bie  in  ben  ©innentanbem  me^r  ober  Weniger  entfe^ieben  ^cr^ 
bortritt.  ®o  war  ba«  3legaif^c  SWeer  mit  feinen  Onfeln  unb 
Bud)tenvcid)en  Äüften  ganj  geeignet,  bic  au6  Stfien  cingewanberte 
GuUur  5u  einer  unibcrfcücn  borjuBerciten.  i)^5(^)ft  ben  Hrc^i^ 
petn  fmb  bic  5)a(Binfetn  ber  Gntwidetung  ber  (Suttur  günftig 
unb  um  fo  me^r,  je  Buchtenreicher  fic  pnb.  ^Dic  53cftatigung 
hierbon  gieBt  un«  bic  OcfcBichtc  Slfienö  fo  gut  wie  bic  bon 
Guropa.  51fri!a^  aBcr  ifl  ein  großer  53(ocf  ohne  alte  tief  cin^ 
gehenbe  Suchten#  mit  fehr  Wenigen  unb  ba^u  noch  weit  aB^ 
tiegenben  3nfe(n#  wahrenb  Gurepa#  bom  S^ittclmcer  unb  ber 
Cftfee  tief  eingefchnitten,  in  mannigfaltig  geftattetc  Ser(5ngc^ 
rungen  unb  aBgetrennte  3nfc(n  auölauft.  Ü^ennen  wir  mit 
9Mttcr  bic  ungethciltc  9}?ittc  eines  GontinentS  feinen  ?ciB# 
bic  Sertangcrungen  unb  aBgcloften  ^heitc  aBcr  bic  GJtiebcr,  fo 
hat  Giiropa  unter  aflen  SSetttheiten  bic  meiften  unb  größten 
©lieber  im  Serhaltniffc  ju  feinem  Keinen  SeiBc,  unb  5(frifa 
bic  wenigften  unb  gum  großen  t®cit  aBUegenbe  ©Heber, 

baß  jwifchen  manchen  bon  ihnen  unb  bem  ilörper  nur  wenig 
Serfehr  fein  tann. 

Gin  anberer  mächtiger  Ginftuß  ber  Sobcnflachc  jeigt  fuh 
im  Saufe  ber  SHlffe.  Stüffc  fmb  bic  natürlichen  2Begc 
beS  SerfehrS,  fcBon  in  fehr  rohen  3*M’i3nben  unb  noch  mehr 
in  weiter  cntwicfciten.  T)a  ber  Serfehr  nicht  nur  bic  ©efittung 
werft,  fonbem  au^  bcrBrcitct,  fo  ßnb  bic  gtüffc  für  baS  fefte 
Sanb  gtcichfam  bie  crutihTcnbcn  3(bcm  ber  Gibilifation.  9^ach 
bem  Saufe  jener  bevBrcitct  fich  biefe,  theitS  weit  baS  gtußthat 
nicift  frud;tBarer  ift  a(S  bie  Umgegenb,  thcilS  burch  Sanberung 
ber  Seifer,  burch  Ärieg  ober  burd;  ben  .^“^anbcL  'Dhm  ift  aber 
Slfrifa  fo  gcBont,  baß  eS  nur  einen  einzigen  fehr  großen  gluß 


l;at,  bcr  mit  anfccvn  Canfccm  in  35cvfc^v  bcn  mib 
in  bcr  X^at  ift  ba^i  gtußt^at  bcd  OJi(Ö  ^ife  einer  uralten  iinb 
anbauernben  (EiDilifatien  U'cnig# 

fteiiö  bei  U'citcm  bcr  mid^tigftc  Seg,  burc^  tuetc^eu  ba«  Onncre 
bcn  ?tfrifa  mit  anbern  Öantem  in  (eb(;aftcn  S?crfcl^r  trat.  3m 
^'cr^cn  5lfrifa’«  fennen  mir  ben  'D^iger  ober  ben  3oIiba  bcr 
(Eingebernen  unb  ben  Jfob'Scc  mit  feinen  *) 

2:t;üt  böt  nian  an  jenem  3'tuffc  unb  biefem  ®ec  fociatc 

9liiebi(bung  gefunben,  at^  man  in  3nncr-3Ifrifa  enoartetc.  T)ocb 
ift  ber  Xfob  mabrfebeintieb  ben  ber  ^üfte  ganj  abgefcbicffen, 
unb  bcr  3e(iba  ba^  «»«b  megen  bcbcutenbcr  Safferfafte  einen 
febr  auögebcbnten  SBcrfcbr  nid;t  geftattet  23eibc  mirften  unb 
mirfen  mehr  bureb  ©cfruebtung  tc3  ©oben«/  ba  beibe,  mic  bcr 
'i)Ji(,  meit  au^treten. 

5(u(b  abgefeben  bem  ?aufc  bcö  Safferö  b®^  (Seftaltung 
ber  öobenflacbe  ben  anerentfebicbenften,  unbcrccbenbarcn  (Ein* 
fluß  auf  bic  (Entmicfcüiug  bcr  SD^enfebbeit/  unb  gmar  tbciid  einen 
unmittefbaren;  tbeif^  einen  mittefbaren.  Ginen  unmittefbaren 
babureb,  baß  er  bic  3)?enfcbcn  ju  greßem  (5rub)>cn  bon  cinanber 
abgran$t  unb  babureb  SBbffcr  unb  Staaten  bitbet.  giebt 
feinen  (?runb  anjunebmen,  baß  bie  bcrfcbicbcncn  3Sotfer  ur^ 
fbrungticb  au«  ber  ^unb  ber  9?atur  bcrf(biebcn  bf^t^brgegangen 
fmb.  3)fan  but  bietmebr  GJrunb  au3uncbmcn,  baß  fic  bcrfcbic^ 
ben  gemorben  pub  bureb  bic  berfebiebenen  Ginfluffe  bc«  Sftima«, 
bcr  OMbrung,  ber  fociaten  3uftanbc.  T)cx  fociate  3uftnub  mirb 
aber,  jmar  nicht  attein,  becb  bcrberrfd;cnb  bureb 
©efebaffenbeit  ber  Scbngebictc  bcrontaßt.  So  fbnnen  mir  atfo 
fagen,  baß  uberbaupt  bie  5?erfcbiebcnbciten  im  ^J)?enfcbcngefcbtccbt 
bureb  bbbuf^ben  33erbattniffc  feiner  Umgebung  bci^borgcbracbt 
SU  fein  febeiuen.  ^)aß  aber  bic  35crfebiebenbeiten  bcr  üKcnfcben 


•)  3^^iitcr  bat  ninn  niitb  U'citcr  natb  'ifibrn,  nm  3ainbcfc  mib  on: 
bern  JSUlffni,  netf;  beffeve  (£uUur.'3uftaubf  gcfiinbcn.  !ö. 
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nt((t  gati)  aUma^üg  t>cm  ^equator  ben  ^o(en  o^ne  er^ 
fennbarc  ®r5njcn  in  cinanbcr  übergeben,  ba§  fic  in  größere 
unb  Heinere  ©riqj^en  getrennt  finb,  baten  liegt  ber  ®runb  in 
ber  ^c^ioicrigteit  ober  Scic^tigfeit  beö  SSetfe^r«.  2ci(^tigfeit 
beö  25erfe^rö  tcrcinigt  bie  3J?enf<^en  ju  einem  33o(fc  unb  ter^ 
breitet  bic  ^prac^en,  fo  boß  felbft  unbe^teeifett  naci^meiöbar 
»crfc^icbenc  23c(fer  ju  Ginem  terfc^meljen.  Wogegen  trennen 
5)cmmnijfe  be«  SSeilc^rß  bic  (Sprachen.  SWit  ben  ©prac^en 
merben  aber  bic  geiftigen  Gigent^fimli^fciten  ber  33ÖIfer,  i^rc 
21rt  JU  füllen  unb  ju'bcnten,  terfnüpft  ober  getrennt 
5)emmni[fc  be«  JBerfc^r«  bitten  befenber«  ©ebirgfifamme, 
Sßüften  unb  mcite  3J?eere;  (efetcre  aber  nur  fo  tongc,  atö  bie 
©(^ifffa^rit  nic^t  einen  ^c^en  ®rab  ton  ^ndbitbung  erreid^t 
^at  iJtac^bem  biefe  für  bic  iteitcr  torgcfcbrittcncn  S3ößer  ein# 
getreten  toor,  ift  ber  Cccan  feie  große  SBcttftraßc  gemorben/ 
toetc^^c  affe  lüften  terbinbet  unb  bagegen  bic  Äüften  mc^r  bon 
'bem  3nncm  fc^eibet,  am  mciften  aber,  menn  ^o^e  ©ergmaffen 
jtoifc^cn  ber  5?üftc  unb  bem  Onnern  liegen.  @o  ift  ber  S5cr< 
fc^r  jtüifc^cn  ber  Äüftc  bon  3nbicn  unb  ©roßbritannien  un# 
enbtic^  biet  lebhafter  atö  ber  jmifc^cn  berfetben  Klüfte  unb  bem 
raumüd^  tange  nicht  fo  tbcit  entfernten  2iibct  ®cn  Ginfluß 
ber  ©cbirgöjfigc  unb  ber  glac^tanbcr  legt  unö  fc^on  bad  eigene 
5?atertanb  tebentig  bor  tilgen.  3n  ber  großen  Gbcne,  tbeld^c 
bom  SSeißen  SWeerc  bi«  jum  0c^tbarjcn  fic^  auSbe^nt,  bei> 
mifc^cn  fici  bic  23ötfcr  (cic^t  T'ic  2Beißnif(en  mirb  man  un^ 
bebcnftic^  für  eine  2?ermifc^nng  be«  ©tabifc^en  ^ötutc«  mit  bem 
Sitt^auifc^cn,  bic  Älcinruffcn  für  ein  ®emifc$  ber  ©taten  mit 
ben  terfebiebenen  einanber  fotgenben  nomabifeben  33öt!crn  be« 
©üben«  erftaren  fönnen,  unb  bic  (Sroßruffen  finb  fo  bietfadb 
mit  ginnifeben  55ötfem  gemifebt,  baß  e«  »eite  ©egenben  giebt, 
beren  öeitobner  in  ber  mehr  ginnen  ju  nennen  finb,  ober 
bic  9?uffifcbc  ©praebe  angenommen  ba^>cn,  unb  ber  ©cjirf  ber 
entfehieben  ©tatifeben  (Sroßruffen  febmer  ju  beftimmen  fein 
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mc6te.  3B5re  bic  Gbene  nic^t  fc  fe^r  ou^ijebc^nt,  fo 
trürben  bicfc  (JIcmcntc  fc^on  lange  ned^  bicl  bcllftanbigcr  ber^ 
fc^motjen  fein.  (Se^cn  n>ir  bagegen  an  ber  ©ranje  bie  ^au# 
Tafifc^>cn  Canbfe^aften  an!  9lüe  iBMfcrjüge,  n>et(^e  in  grauer 
SBorjeit  ^ier  bonUerjegen , ^aben  Oicfte  ^interlaffcn,  unb  bei 
bcin  bielfac^  bureb  ©erg'^nge  getbeilten  Jerrain  ^aben  biete 
bcn  i^nen  in  i^rer  Senberung  bi€  jebt  fi$  erhalten.  — T>xc\ 
U}eit  bcrbreitete  (hirebaifebe  ©btucl^cn,  bie  X)eulWe,  bie 
jefifebe  unb  bie  3talienif(be,  flogen  in  ber  ©ebtoeij  jufammen. 
Obglcid>  biefer  ^taatenbunb  fdjon  lange  beftebt,  Ifat  boeb  eine 
^pxaö^t  bie  anbere  no<b  nicht  berbrangen  fbnncn,  »eil  ber 
^'auptfamm  ber  5llpcn  int  Cftcn  bie  ÜJeutfebe  unb  bie  3talienifcbe 
Sprache  febarf  febeibet  unb  im  Sofien  bie  gransSfifcbc  Sprache 
ficb  an  unb  auf  bie  Sllpen  brangt.  Snlber  bött^n  3((pen 
unb  ber  IBatfan  lange  Qeit  binbureb  bic  (Eultur  ber  ©eftabe 
beß  SKittelmcer^  bon  bem  übrigen  (Europa  abgebaltcn. 

glüffc  finb  fo  toenig  natürliche  ^ran^en,  bag  man  taum 
einen  Jlug  finben  loirb,  an  beffen  gegenüberliegenbcn  Ufern 
ni^t  bicfclbc  Spraye  b^rrfebte  unb  baffclbc  S?ol!  toobnte.  ^oeb^ 
gebirgc  unb  Süften  febeiben  bagegen  bie  Öanber  unb  S?bl!er  fo 
febr,  bag  babureb  ba^  Scbicffal  berfclbcn  mit  einer  getoiffen 
S^othibenbigfeit  gefonbert  »irb.  Sir  haben  früher  auf  (Shina 
bertoiefen,  ba®  bureb  Süften  unb  h<>hc  ©crglcttcn  bon  ber 
übrigen  Seit  gcfcbicbcn  ift  unb  bc^megen  feine  eigene  Snt^ 
tbicfclung  gehabt  hat.  Sir  tboUen  unfern  53(id  noch  auf  35orber^ 
Onbien  toerfen!  SSon  2:ibet  ift  eö  burch  baö  5^imalaja?®cbirge, 
einö  ber  h?cbftca  ber  &:be,  getrennt,  bon  5>intcr#3nbicn  eben* 
faüö  bureb  h^h«  ^etg'jügc,  bon  ‘jpcrficn  burch  eine  Süftc.  9tur 
am  Obern  3nbuß  ift  ber  (Eintritt  auö  3lfghaniftan,  obgleich  immer 
mit  Schtbicrigfeiten  bcrbunbcn,  boeb  biel  leichter  alÄ  bon  ben 
anbern  Seiten.  ®anj  bem  entfpreebenb  ift  bic  ©cfcbicbtc  3n# 
bien^,  fo  meit  mir  fie  fennen.  3m  SUlgemcinen  ermcift  ficb  feine 
(Entmicfclung  olö  eine  cigenthümlicbc,  abgefcbiebenc.  Hbcr  bie 
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C?rot*CTer,  tücfc^c  biirc^  'ccn  OJcic^t^um  3nbicn^  aitöcjogcn  ^»urtcn, 
famfn  burc^  jene«  Slfg^aiüfc^c  X^or  in  baS  ^enbiaS  ^crab,  fo 
^(qanber  ber  'JWacebonier,  bic  ?lraber,  bie  ‘J)?cngo(cn, 

0?abir  mit  feinen  Sifg^anifc^en  gerben,  Biö  enbüe!^  bie  (5urr? 
pacr,  ton  i^ren  glotten  an  bie  ^üfte  getragen,  bon  ber  Sec^ 
feite  aii^ge^cnb  3nbicn  fu^  ju  untertoerfen  anpngen. 

'I^er  9?aum  ertaubt  nid^t,  an  noc^  mc^r  S3cifpicten  ben 
GinPup  ber  ©cbirggjfigc  auf  bic  (Scfc^ic^tc  ber  3Rcnf(^^cit  nac^^ 
jutocifen.  2Bir  motten  nur  noc^  unö  barauf  benifen,  bap  man 
uberatt  bic  unterfeunbaren  ©puren  biefe«  Ginpuffed  in  ber 
®cfc^i(^te  jebeß  cinjetnen  33otfc«,  fo  mic  in  ber  gegenfeitigeu 
Ginmirfung  ber  2?ct!er  ouf  cinanber  pnben  mirb. 

tWittefbaren  Ginpup  auf  bic  Gntmitfetung  bet  STOcnfc^^eit 
fibt  bic  ©effattung  befi  53obcn?  befouber«  baburd^  au6,  bap 
gteicbjcitig  mit  ber  55ert^eitung  ton  ?anb  unb  3Wcer  ber  55er* 
tauf  ber  (Gebirge  fc^r  mcfenttic^  bic  5Öarme*35ert^citung  mobi* 
pcirt  unb  ganj  tcrjügtic^  ben  "Jtiebcrfc^tag  bon  T)finpcn  au« 
ber  9(tmofp^arc  beftimmt.  Gin  ®ebirge,  auf  metc^e«  bie  ©tr?* 
mungen  ber  Sup,  bic  mir  5öinbc  nennen,  ftopen,  ^iiibcrt  fm  in 
i^rcr  tSemegung  unb  bemirft,  bap  ?uftmapcn  auö  tiefem  9tc* 
gionen  bon  ben  naebbrangenben  SWaPen  in  b?b^c  9?egioncn 
gebrängt  merben.  I5ie  aber  pnb  bic  fättenu  5)ie  ?up  auö  ben 
tiefem  ^Regionen  mup  ^icr,  menn  fic  aufgetofte  ^)unfte  mit* 
bringt,  einen  2^eit  berfetben  faßen  ta^en,  ba  fatte  Sup  bict 
meniger  ® aff  er  aufgeteft  ent^atten  fann  atö  marme.  GJebirge 
otfo  erzeugen  Siegen  unb  berbreiien  baburc^  gme^tbarfeit  ©o 
ift  in  Guropa  bie  Quantität  bcö  nieberfattenben  Siegen«  nirgenb« 
fo  grop  at«  an  ben  Slb^ängen  ber  Sltpcn,  unb  in  ben  tropifc^en 
©egenben  ip  bic  jä^rtic^e  Siegenmenge  an  Orten,  mo  Suft* 
ftrbmc,  bie  über  ba«  üJicer  unb  mit  ber  Su«bünflung  beffetben 
ongefüttt  ongejogen  fommen  unb  auf  bebeutenbe  §5^en  ftopen, 
noc^  fe^r  bict  groper  ot«  irgenbmo  in  unfern  5(tpen.  3n  bem 
SDianget  an  ©ebirgm  bon  einiger  ©ebcutung  Hegt  bagegen  ber 
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(iJrimb,  ba§  ein  fc  eon  ?Ifrifa  c^nc  ÜJegen  ift. 

Die  2uft,  lüctc^c  bon  ’^i'erboftcn  juftremt,  um  bic  .unter  ber 
Ginmirfiiug  ber  feufvcc^tcn  Sonnenftra^ten  am  meiften  er^^i(jtc 
unb  auffteigeube  Suftmaffc,  bic  in  ^c^ern  9tcgionen  na(^  ben 
^'oten  abfliefet^  ju  eiferen,  jicl^t  über  eine  er^i(}tc  CJbenc^o^nc 
!)tet^igung,  bag  tiefere  unb  ^c^ere  ?iiftmaffen  (ic^  mifc^cn. 
Diefe  Ü^üt^igung  tritt  erft  ein,  mo  ber  ©oben  fu^  bebentenb 
ergebt  Da^cr  I)intängüd;cr  Siegen  unb  ^inlängtic^e  gnn^t^ 
barfeit  om  Ju§  beö  Slttav^,  noc^  me^r  in  Stbl^fnuicn,  »a^renb 
ed  in  S)?ittc^S(egt;bten  faft  gar  nic^t  regnet  unb  bad  9anb  o^ne 
ben  Stil  eine  SBüftc  »are.  29citer  nac^  ©üben,  n>o  ber  9iit 
feine  Cueücn  ^at,  ber  SUger  unb  ber  ©enegat  fid^  ^iuiic^cn, 
^at  Slfrifa  tropifc^e  Sicgcnjcitcn  unb  na^rt  eine  mächtige  S5f' 
getation  unb  einen  rcid)cren  23orrat^  gvoger  Spiere  M irgenb 
ein  anbereö  ?anb.  (53  ift  aber  feinem  untermorfen, 

bag,  menn  mcitcr  nbrbtic^  bie  (Segenb,  bic  mir  jefet  bic  ©a^ara 
nennen,  bon  einem  ^c^cn  ©ebirge  bnrd^jogcn  mare,  ber  ©eben 
aud;  bort  fc^cn  tangc  mit  einer  üppigen  33cgetation  bebeeft 
märe  unb  bic  (Sulturgcfc^ic^tc  2lfrifa’3  eine  ganj  anbere  gc^* 
morben  märe.*)  (5inen  Semeiö  tiefert  un3  ©üb^Slmerifo.  3luci^ 
^icr  ift  ein  mcitc3  Dieffanb,  aber  ber  ^uftftrom,  ber  unter  ben 
Dropen  beftanbig  nad^  Seften  jicf;t,  mirb  an  ber  ^o^^n  Äette 
ber  3lnbc3  nnb  ben  Ouergebirgen  be3  mittleren  örafitien  fort# 
mäl^rcnb  ^inaufgebrängt.  2(üe  Dünfte,  bie  er  oem  Slttantifc^cn 
SWeere  ^cr  noc^  mit  führte,  falten  nieber,  bcoor  er  ben 
Flamin  bc3  ©ebirgeö  überfepritten  ^at,  unb  narren  bic  mod^# 


•)  öe  ifi  in  ben  lebten  Sabren  febr  irabrftbcinliib  gemalt,  bag 
eilig  — aber  lange  t>or  attcr  @ef(bi(bte  — bic  Sabara  ein  öinnenmect 
bilbctc,  ivie  jc(}t  bo0  Sßiitelmeer.  2>ainalö  iniigte  ßuropa  uiel  fcuibter, 
aber  auch  riel  laltcr  fein  als  je^jt.  2Wan  fuebt  gd;  bamit  bic  (Si^jeit  ju 
erflärcn.  (Se  mebren  fid;  naniUcb  bic  öcu'eife,  bag  ein  bebeutenbet  I^eil 
non  ßuropa  eing  mit  (Sie  bebeeft  mar  nnb  bic  ölütj^bfr  ber  2Upen  tiel 
meiter  gingen  aie  jebt.  18G6. 
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tigen  iJIöffe,  bic  ba6  ©trcmgcbict  bc5  5lma5onciif!u|fc4  aii^^ 
machen  unb  bie  üppigfte  Vegetation  in  bemfetben  unterhalten. 
5>agegen  ift  jcnfeit  ber  Slnbeö  ber  Äüftenfaum  ^eru’ö  faft 
regenlos.  (5ö  giebt  ©egenben,  in  benen  eß  in  mehr  aU 
Stoanjig  Oa^ren  nicht  geregnet  hat  Sciter  nach  ©üben  ift  e^ 
umgelehrt  tocil  ber  borherrfchcnbe  ßuftftrom  ein  entgegengefehter 
ift.  ^h^^^  iiab  bad  $anb  ber  ^(raulaner  ha^^n  reichftchen  91egen 
unb  upbiäc  Vegetation,  oftli(h  bom  ©ebirge  aber 
Dürre  bot. 

mag  enblich  noch  erinnert  ibcrbcn,  bag  bie  allgemeinften 
Verhaltniffc  in  ber  Vertheilung  ber  2öarmc  burch  bie  'Jleigung 
ber  ©rbachfc  gegen  bie  ©bene  ihrer  Vahn  beftimmt  finb.  ©tanbe 
bie  31chfe  ber  ©rbe  ganj  fenlrecht  auf  biefer  ©bene,  fo  fehlte 
ber  Sechfel  ber  Oahreöjeiten,  unb  um  beibe  ^ole  herum  mürbe 
ein  bebeutenter  Dheü  be«  ©rbbobenö  in  emigem  grofte  bleiben. 
?5gc  bagegen  bie  21(hfc  ber  ©rbc  ganj  in  ber  ©bene  ihrer 
Vahn,  mie  bie  Stellung  be9  Uranud  ju  fein  fcheint  fo  mürbe 
bie  gan^e  ©rboberflachc  ein  halbem  3ahr  hinburch  Sommer  unb 
zugleich  Dag  unb  ein  halbeg  3ahr  hinburch  Sinter  unb  9ta^t 
haben.  V?an  begreift  nichts  mo  unb  mie  unter  folchen  Ver<> 
haltniffen  bie  erften  hülftofen  V^enfehen  pch  mürben  haben  ex* 
halten  fennen.  Diefeg  genüge,  um  3U  erinnern,  bag  bie  ganje 
9^atur  beg  Vienfehen  mit  ber  9?atur  unferg  Planeten  im  Ver# 
haltnig  fteht 

gaffen  mir  enblich  bie  Vetrachtungen,  bie  mir  allmählig 
angeftellt  haben,  lurj  3ufammen!  Da  bie  illeigung  ber  ©rbachfe 
borherrfchenb  bie  Vertheilung  ber  Sarme  beftimmt,  ba  bie 
Slbgran3ung  bon  Sanb  unb  Saffer  theilg  bic  Sanncbertheilung 
mobipeirt,  theilg  ben  Verfehr  ber  5Kcnfchen  befbrbert  ober 
hemmt,  ba  bie  ©rh^hung  unb  ^enlung  ber  Vobenpäche  aiif 
bag  ^)crabfallen  beg  Safferg  oug  ber  ßuft  einen  mächtigen 
©inpug  augübt,  ben  SKüdpug  beg  gefallenen  Saperg  in  bag 
V2cer  leitet  unb  baburch  bie  natürlichen  Sege  beg  Ver« 
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fe^rö  auf  bcm  geftfanbc  bcrjcic^inct,  fo  u>tc  bie  öcrgjüge  bic 
33?(fer  abgranscn  unb  fc^cibcn,  bo  ba«  S?er^o(lni§  bcn  ©arme 
unb  ©affcr  (überhaupt  baö  fiüma)  bie  ‘Probuctionö^ga^igfeit 
bc«  ©oben«  beftimmt  unb  t^eU«  an  t^cif«  burc^  bie  %xt 
biefer  ?robuction«<ga^igfcit  auf  bie  2ebcn«art  unb  anbem  ©gen« 
tpmlic^fcitcn  ber  ©btfer  mirft,  ba  fctbft  einzelnen  i^atur^ro^ 
bucten  bebeutenber  ©nflug  jugcfc^ricben  »erben  mu§,  biefe 
iWaturprobucte  aber  »ieber  bon  ben  gcfauuntcn  3?er^ 

^altniffcn  abhängig  fmb,  fo  barf  man  »o^l  fagen:  3n  ber 
p^Vfifepen  ©cfc^affen^cit  ber  ©o^ngebiete  ift  ba« 
<3cpi(ffal  ber  ©M!er  unb  ber  gefammten  2J?enfc^^eit 
gleic^fam  öorgejcici^net.  3“^  Snl»i(fe(ung  fommt 

biefe«  0c^i(!fa(  freilich  nur  burd^  bie  bem  iD2enfc!^en 
eingebornen  S^riebe  unb  gä^igteiten. 

!T)a6  eine  nie^r  ober  »eniger  abgefc^iebene  SWenfe^enmaffe  fic^ 
eine  genteinfanie  (Sprache  ou«bi(bct  unb  nun  a(«  ein  ©olf  me^r# 
fac^c  fcciaic  (^nttoidclungcn  burc^lauft,  bag  biete  fotc^e  ©ötfer 
auf  cinanber  »ivfen  unb  um  fo  me^r,  je  weniger  bottftanbig 
pe  gef  (Rieben  fmb,  bap  barau«  eine  attgcmcinc  Sibitifation  pc^ 
bitbet/  welche  attma^Iig  über  ba«  ganje  QWcnfd^engefc^tecpt  p(^ 
au«brcitet,  wo  bie  it^atur  ni(^t  bic  entfepiebenften  ^inbernipe 
in  ben  ©eg  fefet  — ba«  f(^eint  »o§t  in  ber  SIntagc  bc«  3Wcn# 
fc^en  ju  fociaten  ©er^ättniffen  ju  tiegen  unb  in  ber  ©e^nfu^t, 
bie  3“fi5ntc  feiner  Cjiftenj  ju  bcrbcPcrn.  3tber  ber  ®ang  ber 
©ettgcfc^ic^tc  ift  gewip  me^r  bon  ben  augern  p^ppfd^en  ©er# 
pattnipen  beftimmt  'Die  ©irlfamfeit  cinjetner  SWenfepen  er# 
fcpcint  babei  at«  unbebcutenb.  ©ic  erfüllten  meiften«  nur,  »a« 
borbereitet  war  unb  auf  irgenb  eine  ©eifc  gef^epen  mupte. 
Xa«  ©eftreben,  ganj  9?eue«  unb  Unborbereitctc«  ou«ju# 
pipren,  bleibt  opne  (Erfolg,  — ober  betoirft  nur  3crft5mng. 

(5«  ift  peitiep  unmögti(p  ju  beftiinmen,  »etepen  @ang  bic 
©ettgefepiepte  genommen  patte,  wenn  bie  ppppfepen  ©erpatt# 
nipe  bc«  ©opngebictc«  ber  SWenfeppeit  anbere  geiocfcn  waren, 
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a(d  fic  iDirfltc^  fmb.  tdnnen  )t>ir  und  famn  entgolten,  barauf 
^injutDcifcn,  ba§  felbft  geringe  Slbmeic^ungen  non  ben  SBer^att# 
niffen,  n>ie  fic  eben  fmb;  fe^r  groge  Umänberungen  in  bent  @angc 
ber  5Be(tgefc^ic^te  not^tt>enbig  jur  gnige  gehabt  ^aben  müßten, 
ffiarc  — aÜed  Uebrige  in  ber  (frboberflac^e  ongenomnien,  »ic 
ed  je^t  ift,  — ber  ®oIf  non  @uej  nur  um  einen  ©reitengrab 
tneiter  nac^  9?orben  audgebe^nt,  fo  bo6  er  bad  SWittelmeer  er^ 
reichte,  fo  mare  o^nc  früher  lebhafter  ©erfe^r  ber 

Äüflen»?5nber  bed  9J?itte(meerd  mit  ben  Äfiften  gnbiend  ein^ 
geleitet,  ber  ^ften  Slrabiend  unb  3Ifrifo*d  nic^t  ju  gebenten. 
'Die  (Jigent^ümiie^f eiten,  »el(i^e  bic  Statur  bem  SWenfei^en  in 
3nbien  ein^ragte,  Ratten  fic!^  früher  mit  ben  (Juropaifc^en  ge^ 
mifd^t.  Ober,  (affen  mir  bad  Slot^e  3Weer  obgetrennt  nom 
3KitteUonbifcben,  tnie  ed  tnirtti^  ift,  unb  (eiten  mir  bogegen 
nur  bad  Soffer  aud  3(bbffinien  unb  ben  S^ac^barianbem,  ftatt 
ed  burc(  bad  9ri(bette  bem  ü)?itte(meer  suftromen  gu  (affen,  auf 
bem  fürjeften  Sege  in  bad  9?ot^e  ü)2eer.  (5d  bebarf  baju  ja 
nur  einer  non  Seften  noc^  Often  nerioufenben  ©enfung  bed 
©obend  in  Äcgbpten.  öd  fe^(tc  bann  nie  gro§e  ©erfe^rftra^e 
jmifc^en  bem  iWorbranbe  Slfrifa’d  unb  feiner  ©ritte.  2(egt^b(^*V 
ni(^t  me^r  befruchtet  burch  ben  aud  bem  @üben  (ommenben 
@trom  unb  ben  h^a^ßcfuhtten  organifchen  0toff,  mSre  eine 
Süfte,  unfruchtbarer  a(d  Dripotid.  öd  mürbe  nicht  auf  bie 
öntmidetung  ®riechen(anbd  gemirft  Unb  h^tte  bie  ®e« 

fchichte  ber  gdraeüten  mit  ihren  go(gen  fo  ner(oufen  (bnnen, 
mie  |le  ner(aufen  ift?  Soh(  aber  märe  bann  S(eghbten  in  ge^ 
nauen  ©erfehr  getreten  mit  ben  ©übfüflen  5tfiend  — unb  ed 
fcheint,  ba§  bann  jmei  ganj  nerfchiebene  unb  auf  (ange  getrennte 
öini(ifationen  fi<h  gebitbet  h^U^”^  öurobäifche  unb  eine 
anbere  bed  Onbifchen  Oceand,  fo  mie  mir  noch  ie^t  jmei  ge# 
trennte  unb  bedhatb  ocrfchiebene  öioi(ifationd#©ejirfe  aner# 
tennen  mfiffen,  ben  ofttichen  in  öhina,  a(d  (^egenfa^  ^u  bem 
n>efl(ichen,  ben  mir  für  ben  atteinigen  ju  ha(t^n  eite(  genug 


fiub.  ($bcn  fo  (bringt  in  bie  Gingen,  bag,  n>enn  ba^  ^egaifc^e 
'JD^eer  nid^t  fo  rei^  an  ^nc{;tcn  unb  Hcincn  (eic^t  erreid^baren 
3nfc(n  tt>arc,  l)icr  wo^(  ni(i^t  bic  ®iffcrcnj  ocrft^iebcncr 
^>blfcr  ^ucrft  3u  einer  aUgcmcincrn  (5ibi(ifation  fic^  ^atte  er« 
^eben  fbnnen.  X^ie  Scigen  bon  noc^  grbgern  Umanberungen 
berechnen  $u  n^oflen,  loürbe  ganj  iiu^  (Gebiet  ber  X)ic!^tung  führen. 

'I^ad  (Gefügte  tuirb  fc^cn  genögen,  um  anfc^aulic^  gu  machen« 
bag,  a($  bie  Qrbac^fe  i^re  9^eigung  erhielt,  a(d  bad 
fefte  ^anb  oom  Saffer  fi^  fc^ieb,  aU  bie  ^erg^ö^en 
fi(^  ^oben  unb  bie  Sanbergebiete  begrängten,  bad 
Saturn  bed  37?cnf(^cngef(!^(e(^ted  in  grogen  Umriffen 
beraub  beftimmt  mar,  unb  bag  bie  Settgefc^i^te  nur 
bie  (^rfüHung  biefed  ift.  Sir  moQen  nun  guin 

^(^(ug  mit  wenigen  Sorten  gu  geigen  fuc^en,  bag  auc^  fe^t,  ob« 
gicic^  bie  Eroberungen  ber  Siffenfe^aft  unb  ber  Dnbuftrie  bem 
3Wenfcbengef(b(cc^te  augerorbcntti(^e  SKitlet  gur  ©e^errfei^ung  ber 
Oiatiirber^attniffe  gegeben  ^aben,  baffelbe  Saturn  noc^  fortmirft. 

Sir  fte^en  in  einer  ^criobe,  in  welcher  bie  Eurobaifc^^e 
Eibilifation  an  öden  bewohnbaren  Klüften  gelanbet  hat  Einige 
S^hfiie  Euroba  feheinen  nicht  mehr  fähig/  ihre  öebotterung 
mit  ber  erfehnten  ©ehagtichteit  gu  ernähren.  Euroba  hat  baher 
angefangen,  in  anbere  SelttheHe  feine  an  höhere  Lebensformen 
gewohnten  ©ewohncr  auSftromen  gii  taffen.  I)iefcr  ©trorn  wirb 
gimehmen,  je  mehr  man  barauf  rechnen  !ann,  in  anbem  Seit« 
theiten  Enrcbäifche  ©efittung  borgufinben.*)  X)er  Strom  fann 
eine  unnberfehbar  lange  3cit  fortgehen,  ba  bic  ?JrobuctionS«Äraft 
ber  9ktur  in  wärmeren  iUimaten  mit  Ausnahme  berjenigen 
dtegionen,  in  Welchen  eS  nicht  an  Stegen  fehlt,  augerorbentlich  biel 


•)  2>ic  2ltcnf(b«i  tcmif^rcn  fi(b  in  gccmctrifchcr  't?rc)»crticn,  bie 
92abrun^Snuttd  in  aritbinftifd^cr,  ^abrn  0taat$n.nrtbc  oefagt.  9ti(bt  jebe 
gccmctrijct^e  'i'robcrtion  f6ncQer  als  jebe  aritbinctiftbe.  lägt  g(b 

bagcßcn  cimvrnbcn.  Onbeffen  trabr  ig.  ivas  hier  gemeint  ig,  bog  boS 
il^cbürfiiig  ber  ^uSmanberung  in  ben  l'änbern  alter  (Sultur  watbfen  mug. 
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grcjcr  ift  ot«  in  bcr  SWittc  bon  (Juropo.  ®er  üKai«  gicBt 
burc^fc^nittUc^  ba^  \>ierji9flc  Äorn,  jutoeilen  auc^  ba«  jn>ci^unbcrt? 
bid  brei^unbertfac^e,  unb  tüenn  er  oud^  fe^r  bte(  treiter  au4« 
finanbcr  gc|>flan3t  toirb  otö  unfcrc  Äomartcn,  fo  gicbt  bo<^ 
bicfetbc  gloc^e  mit  SWai«  Befact  tici  mc^r  ^k^nmgßftoff  al« 
mit  imfcren  (Sercaücn.  UeBcrbicg  rnirb  in  ^ci§cn  ?5nbcm  jmci 
ÜJ?aI,  jumciten  fogar  brci  2J2a(  im  3a^re  gccmbtct.  Der  ^ifang 
er$eugt  in  fcu(^tn>armen  ®egenbcn  no$  mc^r  9Ja^mng«ftoff 
ouf  berfelBen  öobenfiad^e.  5ncjronber  ron  $umBotbt 
gieBt  bic  Äartcffet  in  grantreie!^  unter  günftigen  25cr^a(tniffen 
ben  breifat^en  Ertrag  bc4  Seijenö  bem  ©emi^te  nacB,  ouf 
bcmfcIBen  g^^c^enraume  bcr  ^Jifang  in  ©ubomerifa  ben  ^unbert^ 
breigigfac^cn.  Da  oBcr  ein  ?funb  ©eijenme^t  no^r^aftcr  ift 
al«  ein  ‘ffunb  foftige  ^ifangfrud^t,  fo  ^at  man  eine  onberc 
^erec^nung  angefteQt,  nac^  metc^cr  eine  ^obcnfläc^e,  toeld^e 
^mei  ^Kenfc^cn  ein  3a^r  ^inburc^  mit  Äom  ernährt,  mit  ?ifang# 
frad^t  Bebftanjt,  fünfzig  SJJcnfdbcn  fott  ernähren  fonnen.  Der 
Srobfrud^tBaum  (Artocarpus  incisa),  ein^cimifc^  auf  ben3nfcln 
ber  ©übfee,  tragt  fo  reic^Iic^c  mo^Ift^mcdenbc  unb  na^renbe 
Srüc^te,  boS  brei  ^äume  ^inreid^enb  finb,  einen  ID^enfc^en  ac^t 
S7?onate  ^inburc^  bottftänbig  unb  in  ben  übrigen  gr5gtent^ei(d 
$u  ernähren.  (Soo!  ruft  ba^er  au8:  »Senn  in  unferem  rauben 
ir^lüma  ein  i0?ann  bad  gan$e  3a^r  ^inburd^  adfert,  ppgt  unb 
»embtet,  um  fid^  unb  feine  5linber  gu  ernähren  unb  mit 
„etmag  @etb  3U  erfbaren,  fo  ^at  er  bic  ‘Pflichten  gegen  feine 
boc^  nid^t  bottftanbiger  erfüdt  al4  ein  <Sübfee« 
,3nfu(ancr,  bcr  3c^n  53robfrud^tB5umc  gcbPan3t  unb  fonft  ni(^t« 
.get^an  ^at•) **)  — (Eine  auögctoad^fcnc  Äofu«<^aIme  fann  200 


•)  JRfim  bnn  ©tngalfffn  <mf  ein  Ätnb  geboren  »trb,  fo  fnebt 
er  natb  einigen  fetmfäbigen  jtoluenäffen,  bie  er  in  bie  Srbc  gedt  unb  bot 
bamit  bie  Su^gattung  für  bie  3^^unft  bei  9teugebomen  beforgt.  0o  be< 

richtet  bie  S^ooara'Cifpebition.  8.  18G0. 
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biö  300  t>cn  i^rcn  grcjcn  9^ü(fcn  tragen.  Slugcrbcni  fonn  man 
treffliche«  9J?aterial  ju  glechttrerf  .ton  i^r  gewinnen,  unb  wenn 
man  mit  einer  geringem  Jrüchten  fich  begnügen  toiö^ 

einen  trefflichen  Sein  ihr  abjiehcn  ober  ba«  Oc(  au«  ben 
fruchten  au«fochen. 

2)2it  SRecht  j?rcbhc5ci^i  'tafjcx  au«  tiefer  ?robuction«#Äraft 
ber  Üropentoelt  ein  geiftreicher  öotanifer,  5?crr  SKchcr  in 
Ä6nig«berg,  tafe  ter  3Renfch,  in  ber  citilifirten  Seit  rafdh 
mehrenb,  in  bie  3*^”®  jurücfioonbera  »erbe.  Samaica 
allein,  fo  gro§  ungefähr  a(«  ba«  Äcnigreich  ©achfen,  »erbe  tiel# 
leicht  25,  ganj  ge»i6  aber  12Va  3)2al  fo  tiel  üRenfehen  er# 
nähren  Ibnnen  al«  ^Sachfen.  Unb  »ie  tiele,  fefe'en  »ir  i)\niu, 
bie  Salbfläche  Srafllien«!  S5erfehrt  genug  nennt  man  biefen 
^oben  einen  jungfräulichen.  Qx  trug  nur  für  ben  SRenfehen 
bi«hcr  toenig  grucht  I^agegen  h<U  ber  5)ou«halt  ber  9?atur 
gahrtaufenbe  hiwburch  in  ihm  organifchen  ©toff  aufgefpeichert 
für  bie  SWenfehen,  bie  noch  femmen  feilen,  fotoie  in  anbem 
©egenben  früher,  al«  bie  Grbrinbe  fich  bilbete,  in  ihr  ©teiru 
lohlen  tergraben  »urben  al«  ungeheure  SRagajine  ton  Srenn» 
ftoff  für  eine  3cit  in  welcher  ba«  termehrte  SRenfchengefchlecht 
ben  Salb»ud>«  fchr  bcfchränlt  haben  »irb.  2lber  ber  URcnfch# 
ber  au«  Europa  jiiriicfioanbert  in  bie  ^eimath#  au«  ber  er  ur# 
fprünglich  au«gc»anbert  ift,  bringt  einen  (Sewinn  mit,  ben  er 
unter  ben  !Jropcn  nirgenb«  erlangt  hat,  bie  Siebe  3ur  3lr» 
beit,  bie  ©chä^e  ber  Siffenfehaft,.  bie  fünfte  ber  3n# 
buftrie  unb  bie  Cinficht  in  bie  53ebfirfniffe  eine« 
georbneten  ©taat«lcben«.  !Damit  fonntc  er  freilich  bie 
arbeitfeheuen  D^aturjuftänbe  ber  früher  bort  anfäffigen  S55Her 
erbrüefen.  2lber  man  barf  h^ff^n,  baß  unterbeffen  auch  bie 
humane  ©efinnung  immer  mehr  fich  feft^efept  haben  toirb,  ba§ 
ber  weiter  torgef^rittene  3)?enfch  erfennt,  baf  er  fein  Stecht 
hat,  ben  unentwirfelten  jungem  ©ruber  gu  unterbrüefen,  fon» 
bern  bie  Verpflichtung,  ihn  fehenenb  weiter  ju  bilben;  tag  bie 
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Grbe  ein  gvogc«  ©aifenl^ouö  ift,  in  weichem  bie  fogenannten 

©itben  bie  ja^treic^cn  SBaifen  finb.  3)?an  barf  ertoarten,  ba§  . 

unter  ben  S^ropen/  xoo  treniger  "Probuction  ber 

S^a^rungömittet  erforbert  tnirb/  too  bie  9iatur  (ie  on  Räumen 

reifen  tagt,  bie  geiftige  ©itbiing  biet  alfgemeincr  toerben  miig 

at4  im  9?crbcn.  3n  ber  Zfjai  ^at  bod^  in  ÜKitteI^(5uroba,  — 

ic^  f^red^e  nid^t  einmal  bon  unferem  ?Rorben,  — nur  ber 

fteinfte  J^eit  ber  ^eiuo^ner  9Kuge  genug,  um  bie  geifligen 

3(ntagcn,  bie  in  i^m  fc^tummem,  ouö3ubitbcn,  ma^renb  bie  bei 

»eitern  grSgere  Slnja^t  ba«  ganse  3a^r  ^inbureb  befebaftigt  ift, 

ben  5^iabningbftoff  ju  bereiten.  Sie  biet  mehr  9Wuge  bat  fdbon 

bie  arbeitenbe  S taffe  in  Otalicn!  3tu(b  bat  [xt  nicht  aufgebfrt, 

an  Äunft  unb  Siffenfebaft  ficb  ju  ergeben,  unb  tt>irb  bafflr  ben 

ung  ^f^orbtanbem  mit  Unrecht,  »ie  icb  glaube,  trSge  genannt. 

Gurojpa  febeint  mir  atfo  für  bie  Oefebiebte  berSWenfeb^ 

beit,  »enn  toir  fie  in  grogen  Umriffen  überbtiefen, 

bie  b«>bc  ©ebute,  »o  fie  jur  Slrbeit  gej»ungcn  »urbc 

unb  geiftige  ^efebüftigung  lieben  lernte.  Sl^ecbten  unfre 

9?acb!ommen  ber  30ften  unb  300ften  ©enerotion,  »enn  fie  im 

fl^^bigen  Geblon  ober  in  ber  c»ig  glcidhmagigen  j^emperatur  ber 

©übfee^Snfeln  im  Debatten  ber  ‘Palmen  über  bie  'Scbicffale  ber 

■ 

iD2enf(bb^it  nacbbenlen,  anerfennen,  bag  »ir  bie  ©(buljeit 

im  5Äorben  nicht  fcblecbt  ber»cnbeten,  fonbern  gei# 

ftige  (^aben  auf  fie  bererbt  haben,  bie  unter  ben 

Xrobcn  nicht  gebeiben  fonnten,  benn  noch  jebt  lebt 

ber  9?aturmenf(b  bort  in  fergentofer  ^linbbcit  SWbcbten  fie, 

% 

»enn  fic  »iffenfcbaftlicbe  Steifen  in  ben  5torbcn  unternehmen, 
um  ben  <Scbnce  mit  eigenen  3(ugen  3U  erblicfen,  mit  banfbarer 
Sichtung  auf  bie  9?uincn  unfrer  Schul»  unb  Slvbcitbhaufer 
feben! 

^Damit  ertennen  »ir  aber  auch,  »anim  bie  (5rboberfIa<be  . 
nicht  überall  gleich  üppig  für  bie  ®ebürfniffe  ber  3)Jenfcbcn 
forgt.  Sarc  bie  ^rbe  überall  ein  ^farabie^,  fo  »are  ber 
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3)4cnf(!^  lüo^I  ni(^t  ölet  mc^r  aiö  ein  unbcpcbcrtcr  *Parabicö# 
tcgc(,  ber  bie  reic^tic^  barjjcbetcne  9Ja^ning  berje^rte. 

X)ic  ilemitni§  ber  35erfc^icbcn^citen  ber  Grbokrpac^c  — 
bie  ©ecflrap^ie  ift  oifo' not^ti'cnbig  bie  SJafiö  bem  0tubimn 
ber  Seltjjcfc^ic^tt. 
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grflc 

Uebcr  i'^'cr  rit'cvl^au^.'t. 

(©crün,  5)cccmBcr  1866.) 

99ic  ^Url  f1<b  tum  (Kon)fti  m«bt. 

(iin0  in  tra  nntrrn  mirft  unfc  lebt! 

Ooetlie  im  ?anfl. 

®cbi(tetc  S^cunbc  bcr  9Jaturiüiffenf(^aftcn,  bic 
lüc^t  ju  bcn  ciöcntüc^^cn  gorfc^>crn  jöi^tcn,  »erben  !aum  gtauben, 
»elt^c  ^c^cu  bie(c  jünftige  9kturfovfd^cr  §abcn, 
3»ccfma6ig!eit  in  ben  25crgangen  unb  (Jinrici^tungen  ber  Statur 
aniuerfennen.  Sie  »erben  biefe  Seiten  ni(^t  gu  begreifen  ber^ 
megen,  ba  i^nen  fetbft  grabe  bic  3lnerfennung  bc8  gegenfeitigen 
3neinanbergrcifcn6  aüer  3?crgangc  in  ber  9iatur  unb  ber  5)ar# 
monie  in  i^ren  Einrichtungen  ben  größten  ®cnu6  getoahrL 
3ch  tüiü  bcrfuchen  nachsu»cifen,  »ic  biefe  Scheu  entftanben 
ju  fein  fcheint,  unb  jugeben,  bag  fie  in  ge»iffer  5)inficht  auch 
ihre  Berechtigung  h^i/  ft®  vtber  in  bcr  Uebertreibung,  in 
ber  fic  in  unfrer  3^it  häufig  auftritt,  3t^^t^^^St^^tingcn  ent* 
fehicben  (eugnenb  unb  bic  ?(ncrtennung  bcrfcibcn  berfpottenb, 
boWflanbig  irre  geht,  unb  ba§  biefer  3rrthum  auf  ganj  äugen# 
fchcintichcn  a)Ji§griffen  beruht.  3ch  glaube  biefe  Ber»echfetungcn 
burch  bic  einfachften  Betrachtungen  anfchautich  machen  5U  tbn# 
nen,  ohne  in  bic  liefen  ber  tnich  5U  terfenfen.  — 

Berber  aber  muffen  »ir  iinö  über  bcn  (Gebrauch  be« 
®orte^  O^atur  einigen.  2)?an  be^eid^nct  mit  biefem  ?tu^brucfe 
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nic^t  nur  tua«  reate  Gjiftenj  fo  »eit  e«  bur(^  ben 
Sitten  unb  bie  Äunfl  be«  ttJtenfc^cn  nid^t  teranbcrt  ift;  man 
bc3ei(^net  aber  auc^  ben  Ünbegriff  atte«  Serben«  unb  (5rjeu^ 
gen«  o^nc  mcnfcbüc^en  Äunft  mit  bcmfctben  Sorte. 

tt)?an  ^at  in  biefem  (Gebrauche  offenbar  benn  ^tte«,  »a« 
mir  fc^cn,  ift  gctoorbcn  unb  ift  nur  burci^  bic  3lrt  feine«  Ser* 
ben«  ju  X>cm  getoorben,  »a«  c«  eben  ift  5)er  fefte  get«  ift 
eben  foioo^I  ba«  tttefuttat  eine«  ^i(bung«^ergange«  a(«  bie  ber* 
gängtic^e  Solfe.  Sefonber«  aber  nöt^igen  un«  bic  organi^en 
Äbrper,  bic  Oebilbe  ber  Statur  unb  bic  bUbenbe  2tatur 
felbft  (bic  natura  natwrata  unb  natura  naturanSj  toie  fi^ 
Sateiner  früher  »o^I  au«brücftcn)  immer  oercint  un«  ju  benfen, 
benn  ber  organif^e  Sorper  ift  ja  in  beftanbiger  33cranberung 
begriffen.  T}n  gegemoartige  3ufl<»nb  oon  i^m  ift  nur  burc^ 
bie  oor^ergcI;cnbcn  mbglic^  gemorben,  fo  toie  ber  (ünftige  nur 
burc^  ben  gegeumartigen  mcgtic^  »irb.  ®en  Öefem  ber  bor* 
tiegenben  tteinen  Sammlung  bon  Stuffafecn  bürftc  biefe  53or* 
ftettung  fc^on  burd^  bie  9?ebc  9^.  V.  be«  erften  ^anbd^cn«  gc* 
taufig  fein,  ß«  fd^eint  bo^er  fiberpffig,  fie  ^ier  noc^  einmal 
umftäubtic^  entmideln  gu  »otten.  ^ber  not^ioenbig  ift  e««  fie 
feft  ju  Ratten,  um  fid^  bor  Slbmegen  ju  beioa^ren.  Jjenfen  mir 
un«  einen  organifd^cn  Sbr^cr  immer  ai«  in  fteter  3Ser5nbcrung 
begriffen,  beffen  gegenmartiger 

feine  ganje  Skrgangen^cit,  fo  »erben  »ir  leicht  erfennen,  ba§ 
ba«  Sefen  bc«  ?eben«  eben  nur  ber  Öebcn«*^rocc6  felbft 
ober  ber  35crlauf  be«  Seben«  fein  fann,  b.  bie  5Rei^e  ber 
auf  einanber  folgenben  3uftanbe.  Sir  »erben  bann  nic^t  me^ 
nac^  bem  roumUc^cn  <Si^c  be«  ?cben«  fud^en,  ba  ber  Seben«* 
^roeeg  nur  in  ber  2lnf(^auung«form  ber  bcriaufen  fann. 
Sir  »erben  ben  leeren  (Streit  über  bie  Seben«fraft  bei  Seite 
taffen  burfen,  benn  »ir  brauchen  nur  bie  '325t^igung,  bie  irgenb 
ein  momentaner  3“fi<**'^  Organifation,  bie  i^m  iefet 

jufommt,  au«übt,  um  ben  nac^ftfotgenben  ^u  erzeugen,  in«  Stuge 
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3U  füffen.  Um  c0  noc^  anfc^aiitic^cr  5U  mad^cn,  fa^jcn  mir,  baj 
in  einem  ergauif(!^cn  $cbcn  jcbcr  cinjetne  ein 

momentaner  5lnöbrucf  eine«  ©erbenö  ift,  ober  mie  id^ 
c«  im  erften  ^Banbc^ien  (5.  268)  nod^  prägnanter  aufi$ubrü(fen 
fnc^>te,  ba§  für  bie  organifc^en  Körper  baö  ©c^arren  (ba« 
©öfteren)  nur  ein  Schein,  bad  ©erben  aber  baö  ©efen 
unb  bad  ©teibenbe  ift 

5)at  man  biefeö  fortgefc^te  ©erben  im  ^uge,  fo  erfennt 
man  unmittelbar,  ba§  bie  fpatem  3“p5nbe  nic^t  nur  ber 
nac^,  (onbern  ouc^>  in  i^ren  innern  ©ebingungen  bie  {Jolgen 
ber  oor^erge^enten  finb.  — ®er  (Sd^mctterling  fann  nic^t  bott# 
ftanbig  erfebeinen,  o^ne  bag  oorber  in  ber  ^uppe  bie  glflgel, 
bie  3ü§e,  ber  (Saugruffel,  bie  Jüblbömer,  bie  klugen  be« 
Scbmetterlingö  fub  rollig  au^gebilbct  fjaUn.  !Damit  aber  biefe 
Xbeile  ficb  auöbilben  fennen,  mu§  bie  ^uppe  bor  bem  Sin» 
fpinnen  ber  0?anpc  einen  ©orratb  bon  ungeformtem  Stoff  alb 
^lubfteuer  erbalten  b<^ben  unb  ibn  in  3?ube  innerlidb  umformen. 
^)ie  9?aupe  muß  auch,  noch  bebor  fic  in  ben  ^^uppen»3uflönb 
übergegangen  ift,  bei  febr  bielen  Scbmetterlingen  ein  ®efpinnft 
um  ficb  gemoben  b^l*cn,  ju  mcldbem  fie  ben  Stoff  aub  smei 
langgejogenen  Scblaudben  nimmt,  bie  man  Spinn»Organc  nenn^ 
toeil  bie  aub  ihren  2lubmünbungen  bf^bortretenbe  glüffigfeit  an 
ber  Öuft  erhärtet  unb  ju  einem  feinen  gaben  fi(b  aubjiehen 
lagt.  2lub  biefem  gaben  nämli(b  mebt  ficb  Staupe  bab  ®e» 
fpinnft,  mit  bem  fie  peb  mie  mit  einem  5>cn^be  bef leibet  ©0 
nimmt  pe  aber  ben  Stoff  b^T#  aub  bem  pe  pcb  biefcb  J)embc 
fpinnt,  unb  ben  übrigen,  ben  pe  im  ‘fuppen*3uftanbe  im  ?eibe 
behält,  unb  moraub  ohne  ihren  ©iüen  bie  fünftigen  Organe 
beb  Scbmetterlingbleibeb  pcb  bilben,  bie  in  ber  enoaebfenen 
9?aupe  nur  in  gang  rohen  9tubimentcn  angelegt  pnb?  Sic 
nimmt  ihn  aub  ben  ‘fpangen,  ron  benen  pe  pcb  nährt.  Sie 
nimmt  ihn  auf  alb  9tabrung,  unb  ihr  ?eib,  alb  ununterbrochen 
arbeitenber  Ummanblungb-^lpparat,  rertoanbelt  nach  ber  Leitung 
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i^Ted^cbeiiÄ^'p^cccffe«  biirc^  bic  rrganc  bicfc 'T^a^rung  in  Stoffe, 
bie  in  fpatcm  gebraucht  »erben.  I)iefer  $eben4^ 

¥roce6  forbert  9?a^ning  — n>ir  nennen  biefc  gorberung 
junger,  — unb  3n>ar  fo  oiete  iJ^a^rung,  ba§  nid^t  nur  bic 
9?QUbe  fe^T  auffaüenb  fonberu  überbieg  auc^  borbereitetc 

Stoffe  für  bie  auffpeid^ert  3lber  »o  fam  bic 

9?aubc  ^cr?  Sie  froeb  fe^r  ftein  aufi  bem  (5i,  in  »etebem  fic 
fub  aUmäblig  nach  ber  SSorfebrift  ibre«  ?cben«-?roceffcö  ou«* 
gebitbet  b«ti^  55on  »o  aber  nahm  pc  ben  Stoff,  ba  fic  im 
(5i  nicht  freien  fonnte  unb  ihre  greg^Crganc  fctbft  erft  p(b 
bitben  mugten?  ^)er  nbtbige  Stoff  (og  im  Si  borrStbig  unb 
luar  im  mütterticben  Sperber  bereitet  unb  jum  © geformt,  otö 
biefeö  pcb  bitbete.  ?lbcr  mit  febr  fettenen  Slu^nabmcn  fangt 
biefer  Stoff  nicht  eher  an  p<b  5“^  (imbrbo  ju  formen,  at«  biö 
er  befruchtet  ift  — unb  für  biefe  (5imoir!ung  b^t  bic  Gifcbaate, 
bie  giemtieb  feft,  jumeiten  fogar  redbt  b^rt  iff,  eine  gan3  fteine 
Oeffnung.  — 3ft  bag  nicht  eine  bett>unberungg»ürbige  SBcr# 
fiifibfung  bon  3“ftonben,  i'organgen  unb  S?orfebrungen,  um 
aug  einem  mehr  ober  »eniger  fugetfonnigen  ober  ctUbfoibifchcn 
regunggtofen  Qi  nach  bieten  Pattemben 

®<b*n^ttcrling  otg  3^^^  b<^'>‘>^fl^ben  ju  (apen?  3ebcr  iWatur* 
forfeber  »eig  ober,  bag  ich,  ohne  befonbere  ®c(ebrfamfeit  on^ 
jutoenben,  noch  eine  groge  2J?engc  Umanberungen  ouf^abten 
Tbnntc  — tbie  bie  Staupe  mebrmatg  ihre  Oberbaut  abftreift 
unb  eine  neue  pcb  bilbet,  um  mehr  toaebfen  ju  tonnen,  atg  bic 
früberc  Oberbaut  ertaubte,  toie  pc  ben  b^penben  Ort  ber  3Ser# 
bubbung  auPuebt,  atg  ^ubbe  pcb  jufammenjicbt  unb  faftet,  toie 
bann  ber  tünftige  Sebmetterting  pcb  gan$  anberg  gticbert,  atg 
bie  Staube  gcgticbcrt  »ar,  babei  aber  ganje  Steroentnoten,  »etebe 
für  bie  Staube  nicht  überpüfpg  »oren,  febtoinben,  toie  ein  com< 
bticirtcr  ©cncrationg^Jlbbatat  pcb  augbitbet  u.  f.  n>.  3cb  b^^ 
jubörberft  nur  an  bic  bier  attgcmcin  betannten  S^ertoanbtungg» 
Stufen  mich  bitten  motten,  »eit  cg  mir  febien,  bag  aug  biefen 
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ganj  gcn>c^iitcn  i^crftcüungcn  tcn  folc^cn  allgemein  Befannten 
3uftanben  bic  baß  biefe  Ummanbtungen  ju  einem  3ielc 

führen,  am  (eic^teften  unb  ficBerften  cntmicfelt  mirb.  — 

(5ä  ift  bo(B  bcKig  unm5gü(B  SU  nerfennen,  baß  aöe  bic[c 
vrccBfcInben  3af^anbe  fo  eingerichtet  pnb,  um  ba^  Icfetc  3H 
ben  5(u^ibau  be«  echmetterting«,  gu  erreichen.  3e  mehr  mir 
in«  (Sin^elnc  gehen  mürben,  um  fo  oollftanbigcr  mürbe  pch  biefe 
3mecfbe5iehung  seigen.  Unterlagen  moöen  mir  aber  nicht  ju 
bemerfen,  baß  für  bie  Slrbeit,  metche  in  jebem  ein3clncn  3«^ 
ftanbe  oerrichtet  merben  fett,  bie  nethigen  SBertjeuge  nicht  nur 
ba  pnb,  fonbern  baß  fie  fchon  in  bein  oorhergehenben  3“ftanbe 
gebilbct  mürben.  — 'Cie  9?aupen  ber  Schmetterlinge  pnb  fehr 
gefräßig.  Cie  meiften  nähren  fuh  oon  ^panjenbtättem.  Um 
oon  biefen  in  furjer  3^it  recht  oicl  ju  fich  nehmen  ju  !5nnen, 
haben  pe  jmei  ?aar  harte  unb  fpifec  ^liefern  im  SWunbe,  bie 
pch  feitlich  gegen  einanber  bemegen,  mie  Heine  3ö*tfl***- 
biefen  burchftoßen  pc  leicht  ein  tBtatt,  unb  inbem  bie  i^iefem 
pch  gegen  einanber  bemegen,  fchneiben  pe  pch  ein  Stücfchen  ber 
ötattfubftanj  nach  bem  anbem  ab.  Cie  liefern  aber,  fo  mie 
bie  furjen  9taupenfüße,  mit  benen  pc  pch  fephält,  bilbcn  Pch 
fchon  im  ßi,  fo  baß  aüe«  9^othmcnbige  fertig  ift,  menn  ba« 
tteinc  9iäupchcn  au«!riecht,  um  su  frePen.  Caß  pc  auch  für 
bie  Verbauung  ben  nothmenbigen  Slbparat  mitbefommen  hat 
oerfteht  pch  oon  fcibft.  Qx  ift  fehr  mcit  Cie  9?aubc  oerbaut 
bie  reichlich  aufgenommene  0?ahrung  fo  fräftig,  baß  pe  oon 
einem  Cage  gum  anbern  pchtüch  an  ®rbße  gunimmt.  Slbcr  pe 
fann  hoch  nicht  oüc  9f?ahrung  in  bie  au«gebitbeten  Ch«i* 
ihre«  2cibe«  ummanbetn.  ®n  großer  Chcil  be«  aufgenommenen 
Stofle«  mirb  a(«  i^orrath  oon  thierifchem  Stoffe  im  $cibe  auf# 
gcfpcichcrt  unb  oorlaupg  nicht  gebraucht  SWan  nennt  biefe« 
S5orrath«#9Wagagin  ben  gettförber.  2Ba«  gur  9^ahrung  unbien# 
lieh  ift,  mirb,  mie  bei  anbem  Chicren,  at«  Gbcrcmente 
aubgefteßen.  — 'TJachbem  pc  aber  fo  oiel  'Nahrung  gn  pch  ge* 
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nommcn,  a(ö  fic  gur  t>cücn  SluöbUbung  i^reS  Seibe«  unb  ^ur 
?luffpei(tcnnig  M inncrn  3?orrat58*3Wagajin«  (beg  gcttförpcr« 
namUcb)  brauet,  %ört  i^rc  Sircßluft  ouf.  ©ic  berla§t  ba« 
na^renbc  ©lott  unb  fuci^t  eine  ©teile,  an  ipcicbcr  pc  bic  »eitere 
Umbitbung,  bic  eine  innere  ift,  in  öoüfommcner  JRu^e  jubringen 
fann.  3^  biefem  3®ccfc  fpinnt  pc  enttneber  einen  vjoüftanbigcn 
Socen,  n>ie  ber  ©cibenfc^mctterling,  ober  pe  berfriet^t  pc^  in 
bie  (5rbc,  in«  ipolg,  ober  »icfcit  pc^  in  ein  SSIatt,  »o  pe  un# 
geflört  i^ren  ^ubpenfc^Iaf  bi«  jur  ^(uferfte^ung  boübringt 
^nbere  enblic^  pnb  »eniger  febeu  unb  fangen  pc^  mit  »enigen 
gaben  an  irgenb  einen  ©alten,  ein  ®epmfe,  einen  SWauer# 
©crfpmng  unb  bollbringen  bie  ©enoanblung  unter  freiem  3“' 
tritt  ber  Cuft.  fllle  aber  ftreifen  bor^er  bie  lefete  9?aupen^aut 
ob  unb  evfe^einen  in  neuer  ®eftalt  a(«  puppen  unter  neuer 
^üüe.  S?or  bem  §(bpreifcn  ber  Staupen^aut  ^aben  p(^  aber 
fc^en  anbere  Vorbereitungen  für  ben  tünpigen  8«i«3t 

jDie  glügel,  bie  gü^I^bmer,  bie  langen  güge  be«  fünftigen 
©c^metterling«  ^aben  pc!^  in  ber  lebten  geit  be«  9fiaupenlebcn« 
in  garten  Anlagen  gu  bilben  angefangen,  unb  biefe  Anlagen 
febeinen  e«  borgüglicb  gu  fein,  »eicbc  ba«  abftogen  ber  Staupen^ 
baut  beranlaffen.  ?10c  biefe  Steile  geigen  fc^on  jebt  bie  gorm, 
in  tt)cl(ber  ber  ©cbmetterling  pe  braucht,  mit  bem  Unterfebiebe 
nur,  bag  bie  glugel  noch  febr  Hein  pnb  unb,  auch  »enn  pe 
feftcr  toaren,  ben  ©cbmetterling  nicht  tragen  fbnnten.  2lm 
mjrfroürbigften  ift  unter  ben  neuen  ^heilen  ber  fpiralformig 
eingerollte  ©augrüpeL  beftebt  au«  einem  ^aar  febr  ber^ 
langerter  oietgeglieberter  5>aIbrobren,  bie  bon  ber  innern  ©eite 
au«gebbb(t  pnb  unb  aneinanber  (iegenb  einen  engen  5lanat  biP 
ben,  in  bem  nach  bem  ©efc^c  ber  Kapillarität  glüfpgfeiten, 
in  »eiche  ber  ©ougrüffel  getaucht  »irb,  aupteigen  müpen.  !Der 
©cbmetterling  nimmt,  feine  anbere  i)2abrung  gu  pcb  al«  glüp 
pgfeiten,  befonber«  ben  fügen  ©ap,  ber  in  bielen  ©lumen  pc^ 
fammelt.  j^ann  e«  einen  ftarferen  ©c»ei«  babon  geben,  bag 


bie  3lrt  bicfcr  'DJcubilbuitgen  ton  bcm  fünftigen  ©ebürfniffc  ht» 
bingt  toirb?  9?aupe  bcigt  ober  f(^ncibct  fic^  i^re  S^o^rung 
in  (Studc^cn  au«j  — baju  bUben  fic^  bic  SBcrficuge,  betör  pe 
gcbraucl)t  toerben,  am  (Smbrt^o  innerhalb  bc^  @tcd.  ^tx 
i^c^mcttcrUng  bebarf  ber  9k^rung  locnig,  er  fangt  nur  gtuf« 
ftgf eiten  ein;  ba^u  formt  ftcb  ein  eingerollter,  auö  gmet 
teufen  bcftc^cnber  <^augrüpc(  au(^  (ange  betör  er  gebraucht 
toirb.  Äurj  tor  her  SBerbuppung  toerben  biefe  neuen  2^eite  fennt* 
ti((^  burc^  Einbringen  be«  ^ilbungßftoffeö.  0o  halb  bie  9?auben# 
^aut  abgeftreift  ift,  tergregem  fie  fic^  rafc^  unb  (egen  fu^  genau 
georbnet  an  ben  ?eib  an,  toorauf  ber  neue  Uebergug,  ben  bie 
?uppe  erhalt,  erwartet  unb  fie  toie  ein  dorniger  ganger  ein^üttt 
Unter  biefem  ?^anger  geben  bie  innem  Umbilbungen  tor  fi(b/ 
bie  aüe  auf  bie  begießen,  gar  nic^t  auf  bie  ®egeui» 

toart,  benn  bie  0cbmetter(ingöpuppe  brautet  nic^W  al0  ou§ere 
9?ube  bei  mäßiger  Jemperatur.  !©ie  fo  eben  genannten  neuen 
Ibcile  toerben  fefter,  befommen  eine  neue  Oberhaut,  fo  baß  [it 
für  ben  ©ebrauc^  tbÖig  torbereitet  pnb,  toenn  ber  (Schmetter# 
(ing  neu  geUcibet  unb  gefc^mürft  für  feine  ©rautfa^rt  bic 
?upbcnbüfle  fprengt  9tur  bie  3(üge(  pnb  Einfang^  unfähig 
ben  eebmetterüng  gu  tragen;  fie  pnb  Kein,  toei(ib  unb  faltig; 
aber  fie  be^nen  fub  ungemein  febneU  au«  unb  toerben  babei 
troefen,  fo  baß  nach  toenigen  ©tunben  ber  ©(bmetterling  piegen 
!ann.  X)ie  ftar(ftcn  Umbilbungen  unb  bic  toiebtigften  9?eubi(» 
bungen  geben  aber  toabrenb  be«  Tßuppenguftanbe«  im  Gnnem 
tor.  !^er  33erbouung«!ana(,  ber  ungemein  toeit  in  ber  ge^ 
fraßigen  9taupe  toar,  giebt  p(b  in  ein  enge«  9?obr  gufammen, 
ba  er  fünftig  nur  glüffigf eiten  oufnebmen  foü,  unb  er  ter< 
langert  peb  bagegen,  '^ie  ^;>inn^Drgane,  bie  nicht  mehr  gebraucht 
toerben,  terfcbnimpfen  unb  toerben  unfenntlicb.  Da«  92erten^ 
fbftem,  toie  toir  febon  bemerken,  toirb  umgeformt.  E5on  bem 
@cfcbIecbt«^E(bbarat  toar  in  ber  SRaupe'  nur  ein  Heine«  9tubi« 
ment  torbanben.  Säbrenb  be«  ^?u|}|>en^'3uflanbe«  bilbet  er  ficb 
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raf(i^  au«  unb  crrcid^t,  bcfenbcr«  in  bcm  SBeibc^cn,  einen  für 
bic  ®rc§e  bc«  3an3cn  Jt^icr«  mächtigen  Umfang/  ba  biete,  ju^ 
tüfiten  $»unberte  bon  (5icm  fic^  in  hier  langen  Ü^ö^ren  bitben. 
^Dagegen  nimmt  ber  gctttorbcr  fovtge^enb  ab.  3Wan  fann  bc«^atb 
nic^t  jtbcifeln,  bag  biefer  ben  ^Icff  ju  alten  biefen  Umbit^ 
bungen  unb  iVeubittungen  ^ergeben  muß.  (5r  ^atte  atfo  bie 
^eftimmung  eine«  aufgcfpeic^erten  Ü)?aga3in«  bon  <Stoffen. 

3(^  lann  nun  bie  S^age  tbicber^oten:  ^ie  ift  c«  mbgtid^ 
in  bertennen,  bag  atte  biefe  Vorgänge  auf  ba«  tünftige  ^e^ 
burfnil  besiegen?  <B\c  richten  fic^  nac^  ‘Dem,  ma«  »erben 
fotL  (5in  fetc!^c«  ^^er^attniB  nannten  bie  tatinifirenben  $^ito« 
fo^cn  eine  causa  fmalisy  eine  Urfac^e,  bie  am  (5nbe  ober  im 
3iete  liegt.  3n  reutfe^er  ©prac^c  ift  man  gemo^nt,  eine  causa 
finalts  einen  Gnbstoeef  ober  fc^tec^troeg  ju  nennen.  Die 
^^itofopV"  fagen  au(^  »o^t  ^nburfac^e,  um  ftc^  bem  Satei^ 
nif(!(^en  ^u«brucfe  ansupaffen. 

Oanj  fo  »ie  in  ber  öitbungögcfc^ii^te  bc«  Schmetterling« 
muffen  auch  anbem  cinanber  folgenben 

S3eranberungen  5»cdfcicnli(h  fein,  »eil  fonft  ber  Organi«mu« 
fi(h  ni^t  au«bitben  fann.  ^ber  auch  »eitern  Verlaufe  be« 
Seben«  muffen  bie  einzelnen  Verrichtungen  ^»ccfbienlich  in  ein« 
onber  greifen,  »enn  ber  Organi«mu«  in  (Sefunbheit  beftehen 
fotl,  benn  bie  fpötern  beftehen  au^  nur  in  einer 

gortfefeung  bc«  $cbcn«'?roceffc«.  geringere  5lb»ci(hungenfonncn 
übenounben  »erben  — obgleich  fch*?n  biefe  3lb»cichungen  mit 
Seiben  oerbunben  ilnb,  bie  »ir  ^ranfheiten  nennen.  ®anj  noth« 
»enbige  Vorgänge,  »ie  bie  (intfohlung  bc«  Vlute«  burch  ba« 
Slthmcn,  Ibnncn  bei  ben  h^hern  ÜJUnuten 

ou«bleibcn,  ohne  ben  Dob  herbeijuführen.  Sic  3»ccfbienlich  ift 
e«*boher,  bap  in  biefen  (Einrichtung  getroffen  ift, 

bag  ba«  btogc  Vebürfnip  nach  (Erneuerung  ber  8uft  in  ben 
jungen  bie  2Dfu«fcln,  ’ »eiche  ben  Vrufifaften  er»citcm,  in 
Dhätigfeit  fe^t,  ein  folche«  alfo  auch  ohne  Vc»u§tfein, 
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iin  ticfftcn  2d;(afc  unb  in  fd;ti)crcr  ilranf^cit  at^mcn  mu§, 
c^nc  ju  »oUcn  unb  ju  »iffen. 

^(bcr  tt>ir  »ctlcn  ^icr  nic^t  ircitcr  auf  bic  jtoccfbifulic^cn 
Giurid^tuugcn  bcr  9?atur  eiligeren,  in  ber  (Srtuartung,  fbüter 
ncc^  barauf  ^urüd  $u  fpinmcn.  X)ic  Betrachtung  bon  bcr  Slu^ 
bilbung  bcr  Schmetterünge  mag  bortaiipg  genügen.  S3Mr  moffen 
biclmchr  unterfuchen,  »cburch  bei  ben  Ü)iaturforf ehern  bic  6r» 
ertcrung  bcr  3t^>fdbicu(ichtcit  fo  fehr  in  Btißaebit  gefommen 
fein  mag,  unb  ob  biefer  Ü)ii§acbit  nicht  in  einiger  Bcjichung 
feine  Berechtigung  hat  Um  hicYÖ^*c^  9tu6funft  ju  geben,  mflffen 
mir  und  ertauben,  einen  flüchtigen  Btid  auf  bie  Studbitbung  ber 
9Jaturtt>iffcnfchaftcn  ju  merfen. 

Der  aWenfeh  miti  immer  bic  michtigften  unb  umfangreich^ 

flen  gragen  3ucrft  beantwortet  hatten,  unb  erft  f^at  (eint  er 

bie  gragen  fo  ju  ftetlen  unb  5U  theiten,  ba§  bie  Antworten 

mehr  gefiebert  werben.  Dad  fcheint  unocrmcibtich,  unb  wir  haben 

auch  ^^aht  fchon  barüber  gefbrochen.  9Mch  biefer  aügemeinen 

Sieget  erfauben  fchon  bie  frühem  ©riechen  mancherlei 

thefen  über  bie  3trt,  wie  bic  Sett  geworben  ift  unb  befteht 

CSrft  attmahtig  wanbten  fie  fich  mehr  3U  ber  Beobachtung  ber 

Sirftichteit,  buchten  über  bic  Borgange  in  ber  Statur  nach, 

tannten,  ba§  gewiffe  Srafte,  bad  heißt  ©efetjmaßigteiten  in  ben 

Borgängen  wirten.  Slllein  mag  ihr  Btid  3U  fehr  auf  compticirte 

unb  altgemcinc  Berhattniffc  gerichtet  gewefen  (ein,  man  muß  ge» 

ftchen,  baß  fie  für  bic  wiffenfchafttichc  (5rfcnntniß  ber  Statur» 

Vorgänge  weniger  teifteten  atd  für  manche  anbere  3®eigc  bcr 

(5r!enntniß,  für  Btathemati!  j.  B.  unb  für  ^hÜafophie* 

ift  cd  auffattenb,  baß  fee  bei  attem  phiiafophifeben  0charffinne, 

bcu  fie  befaßen,  nid^t  barauf  peten,  bic  attgemeinen  firape  ber 

Statur,  inbem  pc  pc  mcgtid;ft  ifotirt  wirten  tießen,  burch  ab» 

• 

pchttich  angeftettte  (5jperimentc  näher  ju  prüfen,  ©ic  würben 
in  ihren  phitofophifchen  <Spccutationen  burch  eine  beflimmte 
itenntniß  ber  attgemeinen  Staturträftc  nicht  unterflü^t,  aber  auch 
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ni(i^t  gcflort  !Dic  öicr  (5(cmentc,  burc^  bereu  Sirffamfeit  fic 
bie  3}?anmgfa(tigfeit  ber  'Dinge  entftanben  fi(^  bauten,  fmb 
»eber  Stoffe  noc^  Äraftc,  fonbem  nur  3i*P^wbe/  bie 
M geften,  ©aöfownigcn  unb  geurigen.  Die  9i6mer 

festen  Dem,  mag  bie  ®ried;en  erfannt  Ratten,  nur  (Sinselneg 
^in^u  unb  geigten  über^aubt  menig  Anlage,  auf  miffenfc^aftüc^en 
Oebicten  neue  ^a^neu  gu  piibcn.  53coor  bie  onbem  'Aktionen 
(Surobü'g  aiig  ber  Barbarei  ^eraugtraten,  ^atte  bie  c^riftü(^e 
9?eligion  fi($  bcrbrcitet,  unb  mit  i^r  erft  Ratten  bie  meiften 
berfetben  bie  ^uc^ftabciifd^rift  cr^Iten,  c^nc  mcl^e  ein  miffem 
fd^aftti(!^er  gortfe^ritt  ni(^t  mo^I  mbgfic^  ift  Se^r  lange  fc^ieu 
au^  ber  neue  (Glaube  aüe  geiftigen  ©ebürfnipe  ber  SD^enf^en 
ju  abforbiren.  Ginc  geglicberte  ^jricflerfcbaft,  mächtig,  feitbem 
biefe  Stfligion  bie  D^ronc  in  ©bsanj  unb  9?om  beftiegen  ^atte, 
mochte  auc^  bag  O^rige  ba^u  beitragen,  bag  bie  ^enfe^en  bur^ 
ben  ^iffengbrang  nic^t  auf  anbere  Sahnen  gerict^en  a(g  bie 
bon  i^r  ocrgcäcic^neten.  gebenfaßg  ift  eg  merfmürbig  genug, 
bap  ein  gortfe^ritt  in  ben  91atumjiffen|c!^aften  fe^r  lange  3«1 
pc!^  nicht  bemerfüch  machte,  (^üblich  mußten  bie  (Sntbedung  bon 
Slmerüa  mit  ben  barin  gefunbenen  neuen  ©efebbpfen,  ber  See# 
meg  nach  Onbien,  bie  Stampfe  jur  3^*1  t>cr  Steformation,  unb 
befonberg  Äopernieug’  S'Jachmeig,  ba§  bie  fcheinbare  ^eme# 
gung  ber  Sonne,  für  melthe  ber  ^ugenfehein  fo  entfehieben  ya 
fprcchen  fchien,  bo^  toohl  bePer  burch  eine  Drehung  ber  (5rbe 
um  ihre  SIchfe  unb  eine  SBemegung  berfelben  um  bie  Sonne 
erflärt  merben  tonnte,  bag  miffenf^aftliche  Onterepe  mächtig 
meefen  unb  ber  Äriti!  mehr  Sctbftftänbiglcit  geben.  Ueberaü 
geigte  pch  nun  ein  loipenfchaftlicheg  Streben;  bennoch  blieb  ber 
dhawfter  bePelbcn  fehr  lange  ein  mittelalterlicher,  geh  rechne 
bahin,  bag  man  eine  ^enge  SDehauptungen  a(g  pchere  Dhat« 
fachen  aufftellte,  bon  benen  fein  3)tenfch  fagen  tonnte,  toorauf 
pe  beruhten,  bag  man  bei  Betrachtung  beg  organifchen  Baueg 
gubbrberft  bie  Slbpchten  beg  Schepferg  ertennen  mellte,  unb  bag 
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man,  cnttrcbcr  burd^  bie  ©riccbcn  ober  burc^  bie  (^riftüc^e 
^Religion  an  bie  Sirtfainfcit  geiftiger  Glcmcutc  genjo^nt,  überatt 
o^ne  ^eget  unb  iilicriei  Slrafte  anna^m,  but(^  bie  man 

bie  beobachteten  35eranberungcn  betoirfen  üeg,  immer  fogtcich 
auf  bie  (e|}ten  (Grünte  (oi^ftcucrnb,  ohne  biete'  Beobachtung. 
3ch  anbem  Octegenheit  angeführt,  loic  gabri< 

ciug  ab  9tquapenbente  in  einer  Schrift  über  bie  (^nhotefe^ 
tung  bcö  ^ühnchenb  im  ®,  bie  in  ber  3)?itte  bc«  17.  3ahr# 
hunbertd  gro§cd  Stnfchn  h^tt^/  genau  fcch^  Grafte  nach  Bctieben 
fich  fchafft,  bie  im  (^i  oberiren,  um  bad  Büchlein  in  ®tanbe 
ju  bringen/  babei  aber  in  ber  Beobachtung  fetbft  bie  grbbften 
Ovrthümcr  begeht  Bon  ber  5(ufhaufung  ganj  unbegrünbeter 
Behauptungen  atiJ  fichercr  ^h^tfachen  geben  un«  j.  B.  CEar^ 
banuö  unb  befonberd  ber  später  Äircher  auffattenbe  Beifpictc. 
Senn  man  fie  tieft,  mu§  man  erftaunen  über  bie  Beenge  bon 
Ueber^eugungen,  bie  aufgenommen  hatten  unb  berbreiteten, 
ohne  ju  prüfen,  worauf  biefe  beruhen. 

Sir  h^beu  t€  hict  aber  bor^ügtich  mit  bem  9?achweife  an^ 
gcbticher  gcttticher  ^tbfuhten  ju  thun,  wetchen  wir  ganj  befonber« 
bei  ben  Anatomen  fiuben.  ^ie  Stnatomie  war  mit  bem  Be« 
ginne  bed  16.  3ahrhuubcrtd  neu  betebt  unb  begann  mit  neuen 
llnterfuchungen,  nacht em  man  tangere  3^^^  itur  bie  Angaben 
ber  (Griechen  wiebevholt  h^tt^-  Ueberatt  trat  ungefucht  unb 
gtcichfam  mit  (^ewatt  bie  3^^^^^^Sigtcit  beg  Baueg  entgegen. 
So  fie  nicht  bon  fetbft  entgegentrat,  fuchte  man  nach 
3wccfcn  beg  Schepferg,  befonberg  feitbem  bie  Grfinbttng  beg 
Biifroffopg,  bag  ben  feinem  Bau  nachwieg,  jur  preifenben 
3(nfchauung  feiner  3J?achlfütIe  unb  Äunftfertigfeit  geführt  ho^** 
Unfer  Swammerbam  fchwetgte  in  biefen  Stnfehauungen,  bie 
ihn  ganj  erfüütcn  unb  ben  3^“^^^  ih^^  augübten,  ber  ihn 
feine  irtifct)cn  Bcrhattniffe  bergeffen  tiej.  ^)ie  3^^^^^  w®*' 

ben  Biltungcn  untertegte,  peten  nicht  immer  erhaben  ong,  fon« 
bern  3uweitcn  rcct;t  hf^aü^h  bnmm.  Sie  man  bon  einem  Schul« 
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mciftcr  crja^tt,  bog  er  ben  SJinbem  bie  SBciö^eil  (Sottcö  borin 
na^toicö,  bog  er  bie  gr^gem  8(«ffc  »orifigltc^  bo^in  geleitet 
^obe,  tDO  bie  grogen  ©tobte  liegen,  mosten  fie  jutoeilen  bie 
Sirfung  ju  bem  bebingenben  ®nmbe.  3n  onbem  galten  tourben 
für  rein  mec^onifc^e  Stot^njenbigfeiten  fe^r  erhobene 

gefegt  ©0  ^ot  j.  4Ö.  ber  ü)?cnf(^  ftorfere  ®efog^9)^ubte(n  o(« 
irgenb  ein  !^icr.  3)2on  fonn  ni<bt  jtneifetn,  bog  biefe^  35er* 
^ottnig  ou«  ®rünben  ber  SJiec^onit  not^menbig  ober  jn>cd* 
mogig  unb  eben  be^^otb  ouc^  reotifirt  ift.  !T)er  ü)?cnfc^  ottein 
ift  für  ben  oufred^ten  (Song  orgonifirt  ^ie  gonje  ?oft  beö 
9tunt)>fc6,  toctc^e,  fid^  felbft  übertoffen,  noc^  bom  überfinlen 
JDÜrbc,  mug  über  ben  ®c(cn!t5bfen  ber  bcibeit  Oberfc^^chtet* 
beine,  bie  in  jtoei  ^ol^^^Uö^tigc  5>o^(ungen  (bie  fogenonnten 
Pfannen)  beö  33c(fcn0  cingreifen,  gesotten  loerben.  2)oö  be* 
ttjirten  bie  ®cfag*3Jluö!e(n,  bie  noc^  oben  on  bo8  33ecfen  unb 
unten  on  ben  Dberf(^enfet  befeftigt  unb  loegen  biefer  2(n* 
fo^,  fobotb  fie  ongefbonnt  »erben,  bo6  $3ecfcn  über  ben  Ober* 
f(^cn!etbeinen  feft  Rotten  unb  jtoor  oon  ber  9?ü(fenfeite. 
botb  fmb  fie  befonberö  ftor!  beim  2)?enf(^en,  »ie  oud^  onbere 
SJtu^tetn,  »etc^e  bei  ber  oufred^ten  Rottung  bienen,  toie  bie 
SGBaben*3JiuöfeIn.  !Der  Stnotom  ©pigel  bc6  17.  go^r^unbertö 
pnbet  einen  oiet  erhobenem  3^^^^*  meint,  ber  3)?enfc^  ^obe 
bo«  ftortfle  ®efog  ermatten,  bomit  er  ouf  einem  »eichen  ^otftcr 
f.^en  tßnne,  toenn  er  über  bie  ©rege  ©ette«  noc^benlt,  — otö 
ob  er,  ouf  bemfetben  "^otflcr  ru^enb,  ni^t  oud^  33to«p^emien 
ou^ftogen  fbnnte!  ©c^r  oft  »oren  bie  grogen  felbft,  bie  mon 
oufworf,  oertebrt  unb  unberechtigt,  »cv^hnlb  bie  9(nt»orten 
nicht  oerftüntig  ouöfottcn  tonnten,  ©o  frogt  ein  3lnotom, 
»orum  ber  3J2enfch  nicht  gtoei  Otücfcn  hn^?/  unb  giebt  p^h  bie 
3(nttt)ort,  bog  bo«  (ochertich  ouöfehen  mürbe.  3tber  wenn 
»irlüch  fo  »ore,  mürbe  c5  moht  mohrfcheinüch  gonj  poffenb 
crfchcinen. 

■ (5)8  tonnte  nicht  fehlen,  bog  biefe  turspthtige  3(rt  ber  ©otte^i* 
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öcrc^ning  Mr  Mh  on  GrcHt  Dcrtor  unb  lac^crlid^  fd^icn,  beim 
tor  aöen  't)ingcn  Ratten  bic  GrKarcr  fic^  bic  T)iftanj  jiDifc^cn 
fic^  unb  bem  Utflriinbc  aUc«  (geinö  fc^r  Iiirj  gcbodfit  unb  f4 
fctbft  mit  i^rem  55crftanbc  unb  i^ren  ßiucdcn  an  bie  ©tette 
icncö  Urgrunbe«  flcfcfet.  Gener  <S(i^utinnifter  — er  mag  ejiftirt 
^aben  ober  nid^t  — ift  jebcnfaüö  ein  guter  benn  er 

backte  fid^,  wie  er  Bei  fc^cn  befte^enben  0tabtcn  unb  X^orfem 
ben  ?auf  ber  Stflffc  terftanbig  beforgen  mürbe,  menn  er  baju 
ben  51uftrag  erhielte.  — 23o§t  crfc^icncn  bon  3^*^  S'*  3^^^ 
SBcrfe,  bie  mit  me^r  ®cift  jur  (5rfenntni§  be6  ^d^bpferö  au« 
feinen  2Bcr!cn  führen  moKten,  mic  X)er^am’« 

X^cotogic,  ein  ©ud^,  ba«  man  immer  noc^  mit  ernfter  5lufmerl» 
famfeit  (efen  fann,  aber  c6  folgten  Onfccto^X^coIogien,  3c^t^i?o# 
J^cologicn,  ?it^O'!T^co(ogicn,  Xeftacco^X^eotogien,  b.  ff.  Sehren 
bon  ®ott  au«  ben  Sufcctcn,  an«  ben  Sif^^*'/  ©teinen, 

au«  ben  (Sc^aaten  ber  ^c^aatt^ieve,  unb  ibol^l  mand^e  anbere 
noc^,  bic  id^  nid^t  tenne,  lbc(dt;c  bur^  ®eifttofig!cit  unb  bor  aßen 
'Dingen  burd^  bie  rcinmenfd}(id)e  ©oi*ftcßung,  bag  aUe  cinjetnen 
D^eitc^en  unb  Spiljen  (ber  2)?ufd;elfc^a(en  3.  ©.)  für  fic^  toic 
bon  einer  ü)?cnfc^enl^anb  geformt  feien. 

ö«  ift  fermer  nad;jumeifen,  moburc^  bic  bom  SWittcfalter 
bi«  in  bic  neuere  3^**^  I;erübergefommencn  Dentmeifen  att# 
mastig  bertoren:  bic  fritiflofc  Slnna^mc  bon  ©c^anbtungen, 
für  iDctd^c  gar  fein  ©emci«  borlag,  bic  eben  fo  fritiflofc  31m- 
nal;mc  bon  5fräftcn,  über  bic  man  nid^t«  ©eftimmtc«  au«* 
fagen  fonntc,  bie  man  aber  für  etmiefen  annal^m,  menn  man 
i^nen  einen  DJamen  gegeben  ^attc  unb  bamit  ein  Problem  ju 
lofen  glaubte,  ba«  borlag,  unb  enblic^  bie  ant^robomorb^ofirenbe, 
ba«  l^eift  ganj  al«  9KcnfdiciUbcrf  gebaebte  Cntfte^ung  ber  Dinge. 
§aufig  l;brt  man  bie  9)(Cinimg,  ©aco  bon  ©crulam  ^abe 
eine  me^r  miffenfd;aftlid;c  3lrt  be«  üiatnrftubium«  bemirft.  31bcr 
©aco  mar  bei  mand;em  guten  Oebanfen  bod^  gar  nicht  frei  bon 
ber  unmiffenfd(>aftlid>en  gärbung  be«  ©Mittelalter«.  ©Mir  fd^cint 
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ijierme^r,  bog  mancherlei  Umflanbc  borouf  »irften^  befonber« 
ober  groge,  meitbin  mirfenbe  (5ntbc(fungen,  mciche  iWSnnem  bon 
borrogenbem  !To(cnte  gelangen,  mtc  bic  (^tbcefung  ber  Oefebe 
be4  Satte«  ber  ^torper  burch  ®aIUci,  bic  (Sntbeefung  ber 
©efefee,  toetche  bie  iBetoegung  ber  flancten  beberrfchen,  bur(h 
9:tpitx.  Der  mcnfcbtichc  (Seift  mugte  fich  fetbft  gröger  fühlen, 
jebenfatt«  grogerc  (Scrichtöfrcife  geibinnen,  at«  er  mit  $ü(fc 
matbematifeber  gcrmeln,  biefen  abfolutcn  9^otbb>cnbig!eiten, 
at«  !^organge  berechnen  unb  aifo  borberfagen  (ernte,  melche  in  um 
erreichbarer  gerne  unb  ereignen  müffen.  5l(«  nun 

5ictbton  unb  feine  3«igenoffen  ben  gatt  ber  Körper  unb  bic 
^Öetbegung  ber  Planeten  auf  (5inc  ®runb!raft  rcbucirten  unb 
bic  einfachen  ®efe^c  in  ber  Sirffamfeit  berfetben  nachtbiefen, 
mugte  bic  9(ncrfcnnung  ber  (SefcbmagigTcit  in  ben  53organgen 
ber  D^atur  mit  (Sematt  fich  53abn  brechen.  5lttc  jene  mittfübr^ 
(ich  wnb  nach  33ebürfnig  angenommenen  strafte  ober  Äraftchen, 
bon  benen  man  nicht«  meiter  fagen  fonnte,  a(«  bag  man  fie  er« 
fannt  ju  höben  glaubte,  fchtoanben  toie  ©efpenfter  bor  bem 
Sichte.  Die  (Sottcbberehning  nahm  eine  erhabenere  gorm  an, 
unb  man  fonnte  nicht  mehr  umhin,  bon  Ueberjeugungen,  bie 
man  auf  nehmen  fotttc  ober  tootttc,  3u  forbern,  bag  fic  ertoiefen 
mürben,  gür  fo  mcit  reichenbe  35erha(tmffc  mar  ein  flrenger 
53cmei«  geführt,  ein  ©emei«,  bem  ber  Slugenfehein  gu  miber« 
frrechen  fcheint;  beim  bag  ber  ttWonb  immerfort  gegen  bie  &rbe 
fallt,  unb  bic  C^rbc  gegen  bic  ©onne,  fcheint  Dem,  ma«  unfere 
klugen  fchen,  nicht  gemag  unb  mug  hoch  geglaubt  merben.  ©ie 
mugte  baburch  bic  Äritif,  ba«  heigt  bie  gorberung  einer  miffen« 
fchaftlichen  ®egrünbung  für  aufgeftetttc  Behauptungen,  auch 
gan3  anbere  Dinge  geftSrft  merben! 

(5«  mar  fein  ©unber,  fonbern,  mic  man  gu  fogen  pflegt, 
fehr  natürlich,  bag  man  je^t  überall  nach  abfoluter  9^othmen« 
bigteit  forfchte,  unb  biefe«  Streben  halte  ich  auch  ganj  um 
jmcifclhaft  für  ba«  richtige.  ttWan  hat  auch  reichliche  grüchte 
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in  bicfcm  <^tvckn  gecrnbtct.  ric  gai^e  nnb  (5l)ciiiic 

iinfrer  bcfle(;t  nur  in  bcr  ?(nf(;aufnn^  fc(d)cr  Jirnd^tc. 
SDiit  5>fdfc  biffcr  35?iffenf duften  tjnt  man  auc^  ben  9cbcntf# 
^vcce§  bcr  ^?ftan'jcn  nnb  TI;icrc  a(^  einen  fovttonfenben  c^einifd)^ 
pf?bfifa(ifd)cn  ^^reeeg,  bcr  für  jebe  crj\anifd'c  3*mn  auf  bcfcnbcrc 
^'cifc  rertiinft,  311  betradden  .qcfiTUt,  nnb  ba  fri'cn  fc(;r  ^MefciJ 
bavin  erfannt  ifl,  fann  man  9iufcn  ficb 

finben,  and?  biefe  mit  bcr  an^gcffdlt  merben. 

S5.Vnn  man  aber  im  (^'efu^te  bc^  (‘‘'eminncv^,  ben  nn«  bic 
(5rfcnntni§  bcr  mit  iVetbU'cnbi.^fcit  n'irfenrcn  Jhdtij^fciten  ber 
')iatur  briuj^t  bereu  (Mrunb  mir  unter  Vtncrfennuiu^  il?rer  innern 
(Mefe^imafeiy^feit  ati?  iJraftc  aiiffaffen,  U'cnn  man  in  bicfein  tri» 
iiiubbirenbcn  (‘‘'effil>lc  a(Ie3mic  ebcr3mecfc  in  ber  "Vatiir  (eiij^nct, 
fc  gebt  man  nad)  meiner  ’Jluffaffiin)]  31!  mcit,  i'icl  311  meit.  (50 
ift  naiiUid?  nid^t  altcin  je^t,  c<s  ift  fd>on  eft  bebauvMet  merben, 
teteolcflijd?c  ^Inficbten  bei  il^etraddunv]  bcr  'iVatur  feien  flau3 
rermerflid;.  ^)ic '.Katiir  ^abe  meber  3mif  ”i'd?  Xcleo# 

Icflie  beifd  namlicb  bic  Vebre  ron  ben  3^^^*^“*)/  *>bcr,  ba  ein 
3mcd  and)  ein  3*c^  ben  3mcdbc3iel)un9cn  in  ben  i'cr# 

fldn^^en  bcr  "Jeatnr.  (50  ift  mir  flaii3  nnmbölidv  ron  bem  'JD^anAel 
aller  ^kk  mid)  311  übcr3cu}3cn,  ober  bie  Sra^c  banad?  für  Iäd)er< 
lid)  ober  fd)äblid)  311  ertlaren.  (50  fd)cint  mir  nur  crforberlicb, 
bag  man  fie  mit  i'crftanb  nnb  llmfid>t  bcl)anbe(t,  n>ic  ba0  auch 
flefd'cbcn  mnfe,  menn  man  nach  ben  'i)totbmenbi>3fciten  fcrfc^t 
2lMr  b^»ben  flcbcrt,  ba§  3abriciu0  ron  ^Iquopenbcnte 
bon  fc(b0  ^lraftcn  ba0  5)iibnd)cn  aufbaucn  licB,  — Grafte 
finb  ja  tcä)  flcfetjmägiq  ßcrecjclte  t^cctbmcnbigfeitcn  in  ben 
i'organgen  bcr  9Jatur.  5lbcr  ba  er  feine  9icgcfu  ober 
fe(je  für  fie  angeben  fonnte,  fo  maren  fic  eben  nur 
ft'cnfter  eber  '^'robnetienen  feiner  bie  er  in  ba0  (5i 


0 


•)  7 Wo*  im  ®rif(bifcbcn  ein  3iel- 

r.  ?'oer,  Wetrn  u.  II.  . 


66 


gcf^errt  ^atte,  um  bie  $eoBad;tung  be6  Sottgange9  jn 
erf^aren,*) 

2)a  ic^  nun  bic  Ueberjcugung  ^obe,  ba§  c«  feinc^toeg« 
eine  be«  9Jaturforf(^er6  unmürbige  Aufgabe  ift,  bie  3*c(e  in 
ben  SBorgangen  ber  9?atur  in«  3(uge  ju  fajfcn,  baj  e«  bic(# 
me^r  auf  einer  25erirrung  beruht,  menn  man  jebe  teteotogifc^e 
(Erörterung  bcrbammt,  fo  mie  c«  umgefe^rt  eine  55ertt)irrung 
ber  33cgriffc  ift,  roenn  man  burc^  9?ac^toci|ung  bc« 
b.  tctcotogifA,  bic  bebingenben  Urfac^cn  angeben  ju  fSnncn 
glaubt,  ba  man  bamit  eben  nur  auf  bic  getgen  meifen  fann,  — 
ba  i(^  biefe  lleberjeugung  ^ege,  fo  ^abc  ic^  in  meiner  te|}tcn 
?Irbeit  au«  bem  gelbe  ber  (5ntU)icfclung«^(9efcbic^tc  — fic  betraf 
bie  Pacdoffcnesis  ober  23ermcl;rung«fa^igfcit  unreifer  Orga* 
ni«mcn  — (55clegen^cit  genommen;  über  bie  ^Berechtigung  ber 
Teleologie  unb  ihre  Stellung  ju  anbem  ^Richtungen  ber  gor# 
fchung  einige  Sorte  ju  fagem  geh  fühlte  fchon  bamal«  ba« 
53ebfirfni§,  über  biefe  gragc  einmal  au«führlichcr  ju  fprcchen. 
ge|jt  i^h  befonberc  23cranlaffung  baju,  inbem  mir 
gleichseitig  h'er  in  Berlin  jmei  neue  «Schriften  in  bic  $5nbc 
fallen,  »eiche  jebe  Teleologie  in  ber  9luffaffung  ber  Statur# 
3?organgc  oollig  berbammen,  T)icfc  Schriften  finb  übrigen« 


•)  Tic  ihrafte,  n>ct(^c  gabrictu«  omtimmt,  nSmltc^  irilbtfi 
gemein  mit  ben  9?oturfr3ftni,  bie  mnn  jetjt  nennen  fBrnite,  mie  Schmer-' 
traft,  ?i(bt,  (SIectricit3t,  9Wagneti8mu8,  d^emifdje  Stnsief^ungen.  Sie  gnb 
gonj  bvbPtbctif(b  angenommen,  o^ne  jebe  ©egrünbung.  Gr  fagt  narnli«^, 
gur  ©ilbnng  be«  .^übne^enf  finb  brei  ^roeege  erforberlic^,  Beugung,  Gnts 
mitfelnng  unb  Cmabmng.  gür  jeben  ‘l^roceg  finb  jmei  ÄrSfte  mirtfam. 
Sa?arum  gerabe  gn>ei,  erllSrt  er  nic^t.  vjeine  fetb«  Är3fte  fmb:  I)  eine 
um3nbembe  (fncuha$  immutatrix);  2)  eine  bilbenbe  (fac.  formatrix); 
3)  eine  anjic^enbe  (fac.  attractrix)]  4)  eine  jurüdf^altcnbe  (fac.  retaitrix); 
5)  eine  oerarbeitenbe  (fac.  conrortnx);  6)  eine  auejioßenbe  (fac.  expultrix). 
5Wan  fettte  benfen,  menn  einmal  gang  »ilffüfirlicb  Är3fte  erfnnben  »erben 
fetten,  Ibnnte  für  ben  r^orliegcnben  gatt  eine  einjige  bilbenbe  Äraft  genü^ 
gen,  »ie  ©lumenbac^  fbatcr  ben  ©ilbungOtrieb  jur  Grtlürung  auf; 
geftettt  ^at 
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3iciii(ic^  terft^icbcnen  On^att«.  T^\t  eine  ^cigt:  @cM)lc^te  beö 
ÜD^atevian^mu^  unb  Äritif  feiner  ©ebentung  in  ber  ©egentoart, 
ren  gricbric^  Sllbert  Sange.  Ofertc^n,  bei  % S3abefer. 
1SG6.  8.  Of;ne  pe  bi«  jetjt  gei^orig  jn  fennen,  fe^e  ic^  bo^^^ 
fc  rief,  ba§  pc  für  bic  ®cfc^id>te  be«  9)?ateria(i«inu«  eine  SWengc 
p^iiofcbbiWcr  imb  p^t)po(cgifcf'cr  gragen  befprid^t.  (5«  pnb 
mir  siifdilig  aufgcfimbcnc  3(ai6ernngcn  nber  bic  Jefeologie,  bic 
icb  hier  ju  befpred^en  gebenfe.  T'a«  anbere  ©erf:  9(ögemcinc 
Ü)?orp^e(ogie  ber  !Drgani«incn.  Süigemeine  ©rimb^flge  ber  or< 
ganifc()en  germen^SBiffenfe^aft,  ined(;anifc^  begrönbet  burt^  bic 
ron  (S^arle«  J)arn)in  refermirte  !iDefcenbcn3?X^ccrie,  ton 
(Jrnft  J)aecfct  C^rofeffor  in  3ena).  Berlin,  bei  ®.  9?eimer, 
1SG6,  beftc^t  au«  jirci  ftarfen  53anben  nnb  ift  eine  begeifterte . 
•iPerfunbigung  unb  (5rn?citerung  ber  ^'armin’fc^cn  Se^re.  Ü)a 
i(b  über  biefc  eine  eigene  ?(bl;anb(ung  abjufapen  gebenfe,  fo 
bfeibt  ber  ^aupt^On^aU  biefe«  Söevfc«  ^ier  ganj  unberücfpd^? 
tigt.  3cb  nef^mc  nur  ba«  tuegiuerfcnbc  Urtbeif  über  aüc  Zelte* 
icgie  auf  unb  »abte  al«  S(u«gang«punft  eine  @teüe,  in  lucfdbcr 
ber  3?crfaPer  in  onbertbalb 

Ofatur*  unb  „fteien  Siüen*  a(«  abgelbanc  SBorflcflungcn  in 
bic  9fumpeffamuicr  ber  Sl'crgepcnbcit  unb  SBeraebtung  n>irft  unb 
gegen  biefen  bcrtpcrfcncn  ^'funber  bie  »abfofutc  Dfctbiucnbigfcit" 
febt.  Ttn  geehrten  2?crfapcr,  ber  pcb  feben  bebeutenbe  S3cr- 
bienftc  um  bic  enoorben  b^t,  bitte  idb  ernftlidb  um 

^Serjeibung,  ba§  ich  biefen  «Safe  gum  9(u«gang«punfte  tt>abte. 
3cbcn  fein  Üfingen  nach  Ginpebt  Pept  mir 

Dichtung  unb  3:bcifnabmc  ein.  Z)\t  ©eflimmtbeit  unb  3u'>w# 
pebt,  mit  ber  er  pcb  au«fpricbt,  jeigt  mir  eben  fc  beftimmt, 
merin  icb  abmcicben  muf  — unb  bc«n>cgcn  mabfc  icb  biefen 
^iu«gang«punft,  ba  icb  eb”<^büt  beflimmte  9(u«fprücbe  anfübren 
imi§,  meit  meine  Sefer  fenft  jmeifetn  fennten,  bap  man  mirfUeb 
bie  ganje  Seit  (ba«  ift  ja  bic  9?atur,)  für  jmccftcö  erftSren 
fcnnc.  SDfeinc  Sefer  pnb,  ujic  icb  ounebmen  fann,  bom  aften 

5* 
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T}cx  Sibcrfpru^  fann  au^  auf  feine  Seife  uertetjen, 
ta  ber  S?crfaffer  einen  freien  Siffen  bei  fu^  nic^t  anerfennt, 
affo  aud^  fub  nid;t  für  snrec^nuna^fa^ig  Ratten  fann.  ©ofltc 
er  aber,  unjnfricben  über  meine  abn'ei(%cnbe  SWeinunfl,  er- 
jürnt  au6cm,  tieHeidjt  mic^  unter  bic  ßeiiiicfcflcn 
fc^en  unb  ein  neue«  Sort  für  biefe  Gfaffe  \>cn  Sefen  erpnben, 
fo  mu6  i(^  baß  and^  afß  eine  Sirfuuö  abfofutcr  D^ct^menbigfeit 
^iune^men. 

?(uf  Seite  101  beß  erften  33anbeß  ber  genereUen  2)^or^ 
l>^cfcgie  fagt  *prefeffar  §acdef,  nad;>bem  er  angeführt  ^atte, 
bag  ‘prefeffer  Oßfar  Sd^mibt  fein  53ebeufcn  geäußert  habe, 
ba§  T'armin’ß  Scf;re  ben  jwni  Scfti^rincip  mad^c, 

Sefgenbeß: 

^^nc^  fd^cn  ren  anbern  !Tefco(cgen  ift  biefer  (Jinmanb 
<»a(ß  ber  u?efeiitnd)fte  ^crbcrgefjcben  merten.  9la(^  unfrer 
»^tupe^t  3erfa(It  berfefbe  mit  ber  ganjen  Xcfcefogic  in  9iic%tß. 
^jC^enn  eß  giebt  einen 

»in  ber  9ktur,  fo  toenig  afß  einen  fegenannten  „freien 
»Siüen“.  i'icfmel;r  ift  jebe  Sirfnng  not^menbig  biir(^  oor^' 
»anßgel^enbe  Urfad;cn  bebingt,  unb  jebe  Urfad^c  ^at  not^? 
»irenbig  Sirfungen  in  if;rem  befolge.  3n  unfrer  5lnpc^t 
»tritt  an  bie  Stoße  beß  „3**f^ö^“  ber  9?atur,  eben  fo 
»loie  an  bie  Steße  beß  «wb  beß  freien  Sißenß  bie 

»abfofnte  iWotf^irenbigfeit,  bie  (3»ang)/ 

5faum  loagt  man  gegen  biefe  3uoerfid;tficbe  ‘p^ifofo|>^ie  bie 
befdjeibenen  gragen:  Ob  benn  »abfolute  9totf;ioenbig# 

feiten*  p(^  immer  außfebfiegen?  Ob  benn  ber  3'^cd  an  pcb  irgenb 
Gttoaß  jU  Stanbe  bringt?  Ob  ber  3^^cd  pi^  nid}t  nach  9)iittcfn  um^ 
feben  muß?  unb  ob  er  nicht  am  peberften  erreid;t  mirb,  menn  biefe 
SDiittel  jmingenbe  pnb,  baß  bei^t  mit  »abfofuter  OZotbmenbigfeit* 
ivirfen? — Gine9)?armor-' Statue  ift  boeb  gemig  burdb  meebanifebe 
9J2ittef  cvjeugt.  9lbfofute  9^otbirenbigfcit  ift  eß,  mit  ber  S'ammer 
unb  ßWeigef  bon  bem  9)hrmorbfocfc  fo  bief  abfebfagen,  ba§ 
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er  eine  9)icnf(fcenijcflalt  getrinnt,  obictutc  ?ictI;U'enbiäfeit  ift 
welche  \\)tt  jtüinflt,  beii  tcr^cfd^vicbenen  SDJaagen  unb  germen 
fic^  ju  füjjcn.  5(ber  wenn  ba«  5lnnftwerf  t?cr  nnö  fte^t,  burfen 
wir  ba  nid)t  erfennen,  ba§  a((c  \>cnrenbeten  Oiot^wenbiöf eiten 
nur  bajii  bienten,  eine  3bec  bc«  ilnnft(erv%  einen  beffetben' 
an^tjufüf^ren?  '^ie  ßanje  5(u^arbeitmiß  ber  (Statue  war  atfo 
boc^  feine  9tctf;Wenbißfeit.  Oft  cö  mit  anbern  Slnnften  anber^? 
5fann  eine  9)^nfi!  ^erbar  ßelnac^d  werben  c^ne  5)ülfc  ber  9?atur« 
5?ctf;wenbißfciten?  wenißer  fann  ein  ber  etwa« 

ßcrbcrtic^c«  3um  Cbjecte  ^at,  errcicf>t  werben  c^ne  33enut}iin3 
ber  ©efelje  ber  ^ferberwett.  ?(bcr  auch  3^^*^^^/  Welche  bie 
5?5rperwc(t  nic^t  ^nm  Objecte  ^aben,  wie  etwa  bie  5(ufßabe, 
eine  mat^einatifd;e  gormet  31!  finben,  Tennen  nur  fo  tauge  in 
ber  Sphäre  ber  geiftigen  Cpcraticncn  bteiben,  a(«  fie  ber  Qx* 
jengcr  nur  für  fic^  begatt.  So  wie  er  ba«  erreid;te  3*c^  wit# 
tt;eiten  wi(t,  fei  e«  fc^rifttic^  ober  mnnblic^,  mu§  er  ber 
9?atur#5^ot^wcnbigf eiten  bebienen.  Um  wie  riet  me^r,  wenn  er 
ilerpertic^c«  fc^affen  ober  bewegen  witt.  '3iic^t  nur,  Wer  eine 
X)ampfmafc^ine  bauen  Witt,  um  fc^were  ti?aftcn  ju  ^eben,  nimmt 
bie  bereebneten  5?ot^wenbigfeiten  ju  ^iltfc,  fonbem  ouci^  ber 
drmftc  Äo^ter,  ber  ben  3^^^^  ^ötte  eine  ®onf 

311  machen,  auf  ber  er  fi|jen  fann.  (5r  wirb  ein  törettc^en  wagten, 
ba«  feft  genug  ift,  nm  bie  Caft  feine«  ?eibe«  3U  tragen,  unb 
brei  ober  oicr  23einc  einfe^en,  bie  aiu^  mit  abfotnter  'JZot^'' 
wenbigfeit  ber  $aft  feine«  ^cibc«  wiberfteben.  Sein 
burd(|  biefe  9?ott)Wenbigfeit  nic^t  aufgehoben,  fonbern  erreicht, 
©enn  ein  9fatnrforfd)er  einen  ©ancr  fieht,  ber  ^forn  fäet,  f^at 
er  bann  ba«  9fecht  311  fagen:  ^er  33auer  fann  feinen  3^^^ 
haben,  benn  mit  »abfotnter  ')iothwcnbigfeit*  feimt,  bei  gehöriger 
gcnchtigfeit  unb  ©arme,  ba«  au«geftreutc  Äorn  unb  c«  treibt 
sichren?  ©erabc  biefe  9latur>9^othu'cnbigfeit  bcnn|jt  ja  ber 
Sauer  für  feinen  3^'c^  — 3)?an  fottte  atfo  aufhören,  3^®^^ 
Dfothwenbigfeit  at«  cinanber  aubfehtießenbe  ©egcnfa(}e  ju  bc* 
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trachten,  ©erni  bcr  inenfcbüc^c  97ct^n>enbig.' 

feit  jiir  SOhittcr  ^at,  fo  fann  er  bcc^  fielet  feine  reafen  grüc^te 
Ijabcn  o^ne  ©enutjunä  ber  '3?alur«9?ot^n)cnbigfeitcn.  3c^  bin  in 
biefer  Slu^cinanberfefeunö  t>icöei(^t  au^fü^vtic^  unb  3U  beuttic^ 
•gcincfen.  34  bitte  bc^^atb  um  @ntf4n(bigung.  ^ber  ba  man 
ni4t  nur  in  bem  oorliegenben  53u4Cr  fonbern  in  öiefen  anbern 
oft  bie  ©emerfung  pnbet,  ba§  in  einem  SBorgauge  nur  'Jict^menbig^ 
feit  erfenubar  ift,  fofgtic^  fein  S\ntd  barin  fein  fann,  mugte 
einmal  au^fr4rti4  ba«  3rrige  biefc«  anf4au(i4  ge^ 

nia4t  merben.  ^5a«  ju  t^un  mar  für  unfern 
ralifc^c  9töt^igung,  bie  mir  mit  ^)ü(fe  ber  b^^Pf4en  97ot^? 
menbigfeiten  ber  gef^tnürjtcn  Jt^pen  unb  ber  ©u^brueferprepe 
anf4nuU4,  affo  mitt^eilbar  ju  machen  fuc^cn. 

T)ag  Sirfungen  ben  Urfad^en  bebingt  »erben,  ift  freitic^ 
nic^t  SU  besmeifeln,  ba  bcr  eine  53egrip  au«  bem  anbern  ^erborge^t 
unb  o^ne  ben  anbern  ni^t  fein  fann,  mie  fein  ifinb  o^ne 
SWutter  unb  feine  SWutter  c^ne  Äinb.  — 3öa«  ben  freien 
ffiiffen  anlangt,  fo  (affe  i4  mir  ben  mcinigen  nic^t  nehmen, 
obg(ei4  *4  mcig,  ba§  er  sumciten  fe^r  becin^ugt  mirb. 
34  nenne  biefen  ßin^ug,  meiin  er  fc^r  ftarf  ift,  eine  92b4i# 
gung  — nc4  fnnge  nl4t  eine  D^ot^menbigfeit;  »enn  er  f4ma4cr 
mirft,  f4eint  er  mir  eine  SBerfoefung-ober  eine  öebrangung,  je 
ua4bem  er  mi4  Su  einem  o^ne  i^n  ni4t  gefügten  (intf4fuf[e 
bertoeft  ober  bon  4m  berbrangt.  34  c«  bana4  au4 
für  fe^r  mogti4,  fa  für  tt>a^rf4einti4/  bag  unfer  33erfaffer,  bon 
bem  ©unf4e  erfüüt,  bie  T)armin’f4e  Öe^re  bon  affen  Prangern 
SU  befreien,  s«  bem  95crfu4c  berfodt  ift,  §lffc«  über  öorb  su 
merfen,  ma«  i^m  binberli4  »erben  f?nnte.  (Sroge  Ü)inge  »offen 
fffaum  ^aben;  fo  f4iebt  ja  au4  ba«  ^ufuf«^3unge  (ei4t  feine 
i?pegc#®cf4mifter,  bie  fteinen  Gra«mücfen,  über  ben  ^orb  bc« 
^Jlefte«. 

3(u4  ber  unf4u(bige  3“föö  4^^  ni4t  epftiren!  5)a«  ^abc 
i4  S'®^^  f4®”  öfter  getefen,  aber  nie  begreifen  fönnen,  ober 
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ticfnicfcr  anbcr«  gebeutet.  Senn  ic^  an  einem  5)aufc 
unb  e«  faUt  ein  t'ad^e,  fe  ift  ba«  für  mi(^>  bod^ 

ein  ^tein  mag  mit  auf  ben  5lo^f  ober  bor  bie 

^u§c  faUen.  f^ür  ben  Stein  ifl  fveitict  ba^  galten  fein  3«f^^^/ 
fonbern  eine  5?ot^menbigfeit,  er  mag  nun  feine  ^efeftigung 
berieten  ober  einen  anbern  Ghunb  jum  gallen  I;abcn;  tüo^I 
aber  ift  c«  für  i^n  ein  gerabc  um  biefe  3^i^ 

unten  gebe,  trenn  er  nid^t  ctma  abfic^tlic^  auf  mic^  gcibcrfen 
tfl*  *fl  überhaupt  — lim  auc^  eine  pljilofop^ifc^e  5)c< 

finition  su  bcrfu(^en  — ein  ®cfd?el;cn,  baö  mit  einem  anbem 
@efd)c^en  jufammentrifft,  mit  bem  e3  nic^t  in  urfac^Iic^cm 
3ufammeu^angc  ftc^t.  3“f^Ö^  trerten  aifo  too^I  in  ber  "Jiatur 
nid;t  gan3  feiten  borfemmen,  namlic^  ein  3wfö*”wi^ttfaIIcn  bon 
jmcierlci  5l?organgen,  bie  nic^t  bcnfelben  Gaufalnepi«  ^aben. 
GJan3  ifclivtc  freilic^>  nic^t  geben,  unb  e«  ift 

blc^c  ^'enlfauHeit,  trenn  mir  einen  3?organg,  beffen  bebingen# 
ben  ®runb  trir  nid;t  fogIeic^>  erfennen,  einen  nennen, 

gür  fi(^  fcibft  fann  er  fein  3“f^ö  fonbern  nur  für  ettra« 
gtembc^.  Ob  aber  burc^  ^^or  einen  S3erein  bon  3“^ 

fallen  ettraö  S5ernüuftigeö  ju  Staube  fommen  fbnnc,  ift  eine 
anberc  grage,  irelc^e  ic^  fel;r  cutfe^ieben  berncinen  mu§,  unb 
biefe  gragc  ift  grabe  ber  Slem  unfrer  !Oiöcuf|'ion.  Senn  bic 
eiii3elnen  ^abfolutcn  'DJotI;trcnbigfeitcn*  (ober  für3cr  bic  Ärafte 
ber  97atur)  nic^t  bon  einem  gemcinfc^aftlic^en  (SJrunbc  au«- 
gingen,  fo  ftanben  fie  unter  einanber  nur  in  bem  5?er^5(tniffc 
beö  3“f^Ö^  föunten  nur  3crfterenb  ober  menigftenö  cin- 
anber  ^emmenb  trirfen. 

23?o  rct>e  Kräfte  fmnic«  tealtcn, 

2>a  lonn  fub  fein  Oebilb  geftaltcn, 

fagt  ber  Oic^tcr  unb  er  ^at  augenfc^cinlie^  9icd^t.  Senn  aber 
bic  Strafte  ettra»  gcftaltcn,  bann  finb  fie  fidler  abgemeffen  unb 
mit  ben  übrigen  3?er^ältniffcn,  in  unb  bnre^  treicbc  fic  trirfen 
foüen,  in  5>armonic  gebracht.  Sic  fmb  abgemeffen  na(^  ben 
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3iclcn  ober  ?lufgaBcn,  bic  fic  ermatten,  O^nc  fotc^e  3lufgabcn 
jerftoren  fie  nur. 

2Bir  pnb  fe^on  in  baö  (Scbict  ber  Stage  über  baö 
ftc^cn  ober  9?icbtbefte^eu  oon  in  ber  Statur 

gerätsen.  Um  einen  (citenben  gaben  für  ^öcantmortung  biefer 
gragc  gu  ^aben,  fc^eint  e^  mir  paffenb,  bie  oben  (3.  66)  er# 
mahnte  getegentiie^e  Gjbcctoraticn  anjufü^ren/  beim  biefe  meiter 
au^^ufü^ren,  ift  bicr  meine  ^iufgabe. 

3n  jenem  Ueinen  unb  getcgentlic^en  Plaidoyer  für  bie 
Jeteotogie  ^attc  ic^  gejagt,  c«  „fei  mir  ein  53cbürfni6/  bie 
„Ueberjeugung  auöjufprec^cn,  bap  bie  gurc^t  ber  9?aturforf(ber 
„bor  3^c(fen  ober  beffer  3*eicn  — Hefe  J^elcop^obie,  mie 
„man  fie  nennen  fennte  — mir  ou^  einer  ©egriff^berioirrung  ^er^ 
„borjuge^cn  ft^einc.  (5ö  ^abe  ber  Dkturforfc^cr  überall  breierlei 
„gragen  311  beantworten,  bie  gragen:  wie?  ober  wa«?  ferner: 
„woburc^?  unb  enb(i(^:  W03U?  ober  wofür?  — Sluf  ba« 
„wie?  ober  wa«?  antwortet  er  bur(b  bie  reine  53eobaci(^tung; 
„auf  bie  grage  Wobur cb?  mit  Unterfuebung  ber  wirfenben  ^e* 
„bingungen.  (5r  fmbet  babei  9?otbwcnbigfeiten,  bie  er  ißatur# 
„gefe^e  nennt,  wenn  er  fie  auf  bie  lebten  erfenubaren  !IBerba(t« 
„niffe  3uvücffübren  fann,  unb  im  gelbe  ber  tbierifeben  ©c(t 
„92ötbigungen  bcö  335iüen«,  bie  er  ^triebe  nennt.  Slber  bie  golgen 
„ober  Söirfuugen  biefer  DJotbwenbigteiten  unb  9?btbigungen 
„fonnen  boeb  fetbft  wieber  golgen  höben.  ©0  ift  e«  jo  offenbar 
„im  organifeben  ?cben  unb  3War  in  mehreren  ©rabationen. 
„®cnn  aüe  biefe  SßJirfungen  nicht  3ic(ftrebenb  waren,  fo  f6nntc 
„ber  SBerlauf  M organifeben  Scbeiiö  nicht  fortgehen.  ®ie  grage 
„W03U?  ober  wofür?  ift  auf  bie  (5r!cnutni§  biefer  3iclftrebig5 
„feit  gerichtet.  «Sic  fcheint  mir  3um  boUen  25erftanbni§  nicht 
„weniger  wichtig  alö  bie  anbern.  <Bk  ift  nur  in  !^}U6crebit 
„gefommen,  weit  man  in  früheren  gahvhunberten,  in  benen 
„man  einer  gefchtefen  (ober  ungeregetten)  Hümacht  h“^bigen 
„$u  müffen  glaubte,  auf  bie  unbeftimmte  grage  warum?  fo^ 
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^ gleich  mit  Eingabe  ber  ^kU  ontmertete  unb  biffc  ^kit  nid?t 
,tuv(^  "3tct^mcnbiäfcilcn,  fonbern  mic  mcnfcblic^c  bur(^ 

^iUug^cit  erreicht  pcb  bovftcüte.—  I:ic  Untcrfuc^ung  ber  (5nt# 
^n>icfdung^gcf(^i(^>te  ber  ül^icrc  ift  grabe  berjenige 
„Oiaturferft^ung,  ber  und  bie  immittelbarftcn  bor» 

^l;a(t,  beim  ein  organifc^cr  ilerper  foü  »erben,  unb  ba  bid^er 
^(o  »eilig  bon  ben  »irfenben  9iot^»enbigfcitcn  offenbart 
^bnt/  fb  minutied  auc^  bie  33organgc  fetbft  beobachtet  finb,  fo 
^ift  ed  um  fo  bringenber,  bie  3ible  ind  3lugc  ju  fapen. . . . 
^Tag  biefe  5>organgc  jietftrcbig  fmb,  lehrt  ber  (5rfoIg;  ba§ 
^bic  geigen  bon  9^oth»ciibigfcitcn  bebingt  muffen  »ir  on* 
^ nehmen j aber  ju  glauben,  bap  »ir  bcd»egen  auf  bie  3*^^® 
^ nicht  3U  achten  hatten,  »are  ein  »ipcnfchaftlichcr  ^Iberglaubc.... 
^SWan  mup  nur  bie  21nt»ort  auf  bad  »oju?  nicht  für  eine 
„5lnt»crt  auf  bad  »oburch?  hb^lc« 

. oburch  5Uughcit  erreicht  fich  bcnlen,  fonbern  burch  D^oth»cnbig» 
,,  feiten  unb  9i?thigungen.  3“  ®te  in  jiclftrebigen 

„'3?ctl;»cnbigf eiten  unb  noth»enbig  »erfolgten  3*ci^**  i)iatur* 
kleben  befiehl,  fihcint  mir  bie  »ahre  ?lufgabe  ber  9?aturfor» 
^fchuiig.  Sad  »eiter  fuhrt,  gehört  bem  Oemüthe  an^  ober 
beffer  gefagt:  ift  eine  gorberung  bed  ©emüthed,  »elchcr  bie 
feicht  pch  ju  X)ieiiftcn  ftcllt  (Bulletin  de  FAcadem. 
Imp.  de  St.  Petersb.  Tome  IX,  p.  126 — 127. 

50?ir  feheint,  biefe  Garbinalpunftc  fened  cingcfchobcnen  nicht 
»icl  langcrn  G^curfcd  gegen  bie  2:eleobh«>bic,  ober  bad  ©rauen 
mancher  Dialurforfcher  »or  3^^^^”/  fennten  ald  genügenb  gelten. 
Slllcin,  ba  fie  fehr  gebraugt  abgefapt  pnb  unb  in  ^ejug  auf 
bie  barin  behanbelte  grage  fchon  ^^artciftellungen  beftehen, 
»eiche  eben  fo  »ie  in  ber  bolitifchen  SEBelt  auch  in  ber  »iffem 
fchaftlicheu  eine  Umftimmung  fch»er  erpelcn  lapen,  »ill  ich 
mich  et»ad  audführlichcr  audlaffen,  »enn  ouch  bie  ©rbrterungen 
fich  biefclbcn  fünfte  brehen.  (Sollte  eine  längere  öc* 
fbrcchung  auch  bie  bidher  ©leichgültigen  »irfen,  fo 


74 


fc^eint  fte  mir  nic^t  übcrfiüffig.  (Sd  giU  ja  einen  ^am)>f  um 
baö  'Dafein  für  biejenifle  (SrunbanfuJ^t  »cn  ber  ©efammt^eit 
bet  B'^QtuT,  bie  ic^  für  bie  ri^tige  b^ite.  Oebenfaüd  mu§  icb 
9icc^enfcbaft  geben,  marum  unb  mit  melc^cm  9?ec^te  ic^  in  jenem 
(Jjeurfe  bie  Sluöbrürfe  „3i^ic  unb  füt 

gebräuchlicheren  »3*®®^^  uu^  3'u*^^uiä6igfcit*  gefegt  fjaht, 
Daju  muffen  einige  aügemeine  Betrachtungen  toraudge« 
fehieft  »erben.  9Kan  ertaube  mir  3ut>orberft  bie  * Bemertung, 
bag  für  a(le8  ©eiflige  unfre  Sprache  ungemein  arm  ift,  xdo* 
bon  ber  (SJrunb  »oht  barin  (iegen  toirb,  bof  mir  für  bie  5?enntni6 
be«  ©eiftigen  ja  nur  bie  Erfahrungen  an  un«  fetbft  machen, 
unb  3»ar  jeber  unmittelbar  nur  an  feinem  eigenen  dch.  Sür 
aüe8  Äbrperliche  unb  9?aumtiche,  überhaupt  für  finntich  ©ahr# 
nehmbare«  h<^rn  mir  biet  mehr  ÜKittel  ber  Erfahrung,  unb  bie 
reichliche  Erfahrung  giebt  un«  Bergteichung«pun!te.  Die  Sprache 
bereichert  fich  für  biefe  Sphäre  baher  auch  fehr  biel  mehr,  unb 
biel  rafcher.  Äommen  nun  bie  innem  Erfahrungen  jum  Ben>u6t^ 
fein  unb  3ur  geiftigen  Stnfchauung,  »a«  für  bie  3ubibibuen  fo« 
»cht  at«  für  bie  Boffer  biet  fpäter  gefchieht,  fo  »erben  bie 
Berhättniffe  geiftiger  Operationen  meiften«  burch  Bergteichung 
mit  räumlichen  unb  fcrpertichen  BorftcUungen  au«gebrücft 
Sir  fprechen  bon  tiefen  unb  oberflächlichen  ®eban!en,  bon 
fch»crcn  unb  leisten  Aufgaben,  bon  bunflen  unb  flaren  Be« 
griffen,  bon  »eiten  unb  befchränften  geiftigen  ©cfichtgfreifen, 
bon  feften  unb  fch»achen,  harten  unb  »eichen  Eharatteren  unb 
fo  taufenbfältig,  nur  bergleichcnb  mit  bem  finnlich  Sahmehm« 
baren.  Sir  fe^en  bie  Sörter  3ur  Be3ci^nung  geiftiger  3u» 
ftänbe  au«  Sertem  für  finnlichc  Sohruchmungen  3ufammen, 
»ie  Borficht,  Sflachficht,  Slbficht,  lÄücfpcht,  ^>inficht, 

Einficht,  Borftcüung,  5lnfchauung,  3luffaffung,  SicberhoIungu.f.to. 
Sinben  »ir  aber  in  irgenb  einer  Sprache  ein  Sort  für 
geiftige  3“flanbe  ober  Operationen,  ba«  nicht  ouf  einer  Ber« 
gleichung  mit  finnlichen  Sahmchmungen  bentht,  fo  be3eichnet 
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tiefe«  Sort  not^tuenbig  nur  mcnfc^(ic^c  3?er^5(tniffc.  't)a« 
gilt  effenbar  anc^  ren  bem  ©orte  unb  iöegriffc  * 

T^a  n?ir  bie  (Seelcniuflanbc  ber  X^ierc  ni(^l  unmittetSar 
tt'at^rnc^men  fennen,  fo  fennen  mir  [\t  un«  auc^  nic^t  anber« 
benfen  al«  bur(^  (Subtractienen  bon  unfrem  eignen  3(^,  ma« 
ficberiic^  nic^t  genügenb  ift  unb  bie  i^otge  bag  mir  un« 
bie  Triebe  unb  Onftincte  ber  T^iere  nid^t  jur  boÜen  @infu!^t 
3U  bringen  berincgen,  immer  nur,  meil  mir  nici^t  bie  9J?ittel 
^aben^  bcn  geiftigen  3^tftanbcn  mannigfache  unb  a(fo  auch 
gemeine  ^Begriffe  ju  entmiefetn.  Ta«  mirb  Marer  merben,  menn 
mir  bagegen  an  ben  fcrpcrtichcn  Sau  ber  bcrfchiebencn  Th*^^ 
benfen.  3)?it  ber  3cit  h®^*fn  P^h  allgemeine  Segriffe  bom  thie* 
rifchen  Sau  entmicfclt.  Obgleich  man  mei|,  ba§  e«  Th*^^^ 
giebt,  bie  bicl  einfacher  gebaut  finb  al«  ber  menfehtiche  5eib, 
fo  meil  man  boch  auch/  nian  ben  Sau  berf eiben  nicht 
trifft/  menn  man  bon  bem  menfchlichcn  Äerper  ein  0tücf  nach 
bem  anbern  abfchncibet  ober  auch  J'ur  meg  benft.  Sielmehr 
ift  auch  ba«  cinfachftc  Thier/  fo  lange  e«  unberftümmelt  bleibt/ 
ein  ©anje«.  3luf  ben  zahlreichen  3^^ift^enftufcn  giebt  e«  ThicrC/ 
mclchen  bie  Zungen  fehlen/  bie  aber  bafür  ein  anbre«  5lth* 
mung«organ  (bie  5liemen)  h^ben/  ober  ftatt  ber  gü|c  gloffen. 
51nberc  Thier  bephen  TheilC/  bie  un«  ganj  fehlen,  (Stacheln, 
bcmeglichc  ober  imbcmegliche,  Schaalen,  Singel,  bie  jmar  Bel 
ben  Segeln  al«  Ummanblungcn  nnfrer  Sinne  betrachtet  merben 
müffen,  bei  ben  3nfcctcn  aber  gar  nicht.  Ta  giebt  e«  ferner 
Thiere,  mo  ein  ziemlich  complicirtcr  Sau  pch  mchrmal«  mieber^ 
holt,  entmeber  im  Streife,  mie  bei  ben  Sceftemen  unb  SDSebufen, 
ober  in  ber  ?ange  ber  Thiere,  mie  bei  ben  Sanbmürmcm,  unb 
fogar  Thiere,  bie  mit  bem  einen  Gnbe  mit  ihren  Stamm# 
genoffen  termachfen  finb  unb  mo  bie  ganze  berSftclt 

ift  mie  eine  "ippanze.  Sllfo  nicht  in  Subtractionen  bon  unferm 
ilbr^er  beftcht  bie  S?annigfaltigfeit  ber  Thienoelt,  fonbem  in 
mef entliehen  llmanbcrungen. 
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Oefagte  »irb  anf{^au(i(^  machen  ffnnctt,  toxt  »eiiig 
et^iebig  fein  fann,  wenn  n>ir  fragen,  ob  bie  j^icre  33er# 
flanb,  23emunft  u.  f.  n>.  ^aben,  ba  und  bie  3)2itte(  burc^aud 
festen,  ju  erfennen,  irie  biefe  ga^igfeiten  bariiren  mögen  unb 
n>cld)e  ga^igfeiten  bie  2^iere  atd  (5rfa^  für  bie  i^nen  fe^Ienben 
befi^en.  iDad  33ctragen  ber  Ü^iere  ju  beobachten,  !ann  und 
biefen  SWanget  nicht  ganj  erfe^en,  benn  mir  fbnnen  biefcd  33e# 
tragen  mieber  nur  nach  menf^ücher  Seife  bcurthcilcn,  unb  mir 
fuchen  nach  menfchlichen  Ü}iotiocn  für  ihr  33etragen.  — @inb 
mir  menig  befähigt,  uiebriger  fleheube  geiftige  öjiftenjen  mir!# 
lieh  ju  erfennen,  fo  fehlt  und  no^  bici  mehr  bie  jahigteit, 
hbh^’fc  jw  berftehen,  befonberd  ba  bad  33erg(eicbungdmateria(, 
bon  bem  mir  audgehen,  unfer  eigeued  ©etbft,  und  hoch  nur  in 
S3erbinbung  unb  old  33!üthe  eined  organifchen  Seibed  befannt 
ift  Sir  blähen  o!fc  nur  bie  Äenntni§,  bie  mir  bon  und  fetbft 
haben,  gcmaltig  auf,  menn  mir  berfuchen,  ben  geiftigen  ^runb 
ber  gefammten  Statur  ju  erfaffen. 

berfahrt  menigftend  ber  einfache  SOIenfch  unb  fo  bie 
erften  'Waturforfchcr,  old  bad  3)!cnfchengefchtecht  mieber  anpng, 
ber  33etrochtung  ber  'Dkturbcrhaltniffe  feine  Slufmerffamfeit  ju# 
jumenben.  3Kon  bemunberte  bie  unenbliche  Äunftfertigfeit,  bie 
SWacht  unb  Seidheit  ©otled,  — jumeilen  mit  recht  befchranl# 
tem  UrtheU.  3e  mehr  man  aber  attmahüg  bie  großen,  ftreng# 
geregelten  ^^aturgcfeljc  ertonnte,  um  befto  mehr  mußte  man 
auch  einfehen,  baß  ber  SWaaßftab,  ben  mir  mitbringen,  unfer 
cigened  ©elbft,  nicht  nur  nicht  oudrciche,  fonbern  gar  nicht 
baffe.  33ctrachtungcn  über  bic  (Gottheit  blieben  allmahlig  aud 
bei  naturhiftorifchen  Unterfuchungen,  unb  halb  mürbe  cd  für 
unfchicflich  (mauvais  goire  mürben  bic  5ron3ofcn  fogen,)  er# 
erfannt,  auch  Atomen  ©otted  cinjumengen .•)  3))agegen 


•)  25ic  9?flturforf(bcr  beaebten  unb  befolgen  mehr  ald  anbere  SKcnfhcn# 
ünbei  ba«  jrocitc  SKofflifhe  Gebot.  (Sd  ift  fnft  fomif(b,  bag  Üheologen  ben 
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ßcUH'^nte  man  fic^,  mit  Um  Sorte  9iötur,  mic  mir  fd^on 
im  ?(nfangc  fagtcn,  nid>t  aftcin  alte«  ©emorbene,  fonbem  ouc^ 
atteS  Serben  nnb  bamit  affe  ßcreßettcn  Sirffamfeiten  (Grafte) 
at^t  7iafura  7iafurans  jn  umfaffen.  '^ie  9tatur  ift  bem  benfem 
ben  33eobad^ter  berfelben  bic  fovtge^enbe  CffenBanmg  einc^ 
iincn*eic()Baren  Itrgrunbcö,  ber  auc^  ben  fittlic^en  gorberunaen 
in  un5  511  ©ritnbe  liegt,  liefen  llrgnmb  erfennt  er  nnr  in 
einzelnen  feiner  Sirffamfeiten.  31;n  fefbft  alö  Cbject  511  faffen, 
finbet  er  feine  9)??glid;feit,  — um  fo  mc^r,  al«  au(^  bie 
lofop^ifd^c  0peculaticn  cvfannt  ^at,  bag  er  gar  fein  Object 
menfd)lic^ev  Jorfd^ung  fein  fann.  ^^ie  ?(l)nnng  aber  bon  bicfem 
Urgrnnbe  fe^lt  aiic^  bem  einfad'en  9)fenfd;en  nid?t  unb  ^at  bei 
ben  berf(l)icbencn  3?olfern  bic  bcrfd;iebenften  gönnen  ongenom# 
men.  ^Darauf  ^ier  mciter  cinjuge^en,  liegt  ganj  außer  nnfrer 
51ufgabe.  2?crmciben  aber  fann  id>  c^t  nicf>t,  bic  lleberjcugung 
aiK^5ufpvcd>en,baß  bic97atuvforfd'iingnn«  nur  ju  bcr5lncrfennung 
eine«  allgemeinen  Itrgrnnbe^  fiiljrcn  fann  unb  am^  fnf;ren  foff, 
inbem  fie  bic  ^"'armonie  unter  ben  bcrfc^iebcncn  9?atuvfraftcn 
nad'meift.  !Ta§  fie  um?  aber  ya  einer  mivflic^en  Grfcnntniß 
biefcö  llrgrunbe«  fuhren  fbnntc,  halte  id;  für  unmöglich.  3)icin 
9iaifcnnemcnt  ift  babei  fcljr  einfad;.  — 2?or  allen  Gingen  ift 

5?ntiirfprfrf)cm  biefe  3^’’^>idf»flltiing  jiim  S^piirurff  mn<hcn.  3(h  Borte  einen 
fcn|t  unterrichteten  nnb  um  nnbere  3'oeige  ber  SJiffeiifchnften  terbienten 
T^rebiger  einmal  mit  Snbignarien  fich  barüber  änüem,  bn§  im  Äpffmo« 
i'cn  ^)umboIbt  ber  9?ame  ©ettee  gat  nicht  oerteimne.  6r  gehört  in  ber 
Jhat  nicht  bahin.  9?on  feinen  Cffenbarnngen  aber  fprid^t  jebe  (ceite.  2)06 
21'cfcn  tritt  überoll  Beroor,  boBer  tonn  ber  9?nme  überott  eingefefjt  frerben. 
3Bn  oft  unb  überall  5U  nennen  h>5re  gegen  bie  fcfmlbige  ^ochBaltnng  biefe6 
5Wamfn6;  aber  eö  märe  fchlimm,  menn  ber  Äo6mo6  bie  anbetenbe  Sich* 
tung  nicht  ermeden  feilte.  2)ie  Jhfologen  miffen  ton  biefen  Cffenborun* 
gen,  melche  bie  9?atiirforfcf'er  für  bie  unmittelbarftcn  Balten  mflffen,  fehr 
menig.  Cbgleich  bo6  3,'erftänbni§  biefer  rffenbantngen  nnr  beftBränft  ifl, 
lann  e6  becB  nicl)t  anber6  al6  nüljlich  fein,  dagegen  erörtern  bie  2he®* 
(egen  ^>erBüItniffe  unb  Dualitäten,  tvelche  gonj  oußer  bem  Bereiche  ber 
9khir[orfchung  liegen. 
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unfcr  3J?oa§ftaB  öicf  ju  ffein.  5^cr  9J?enfc^  fann  nur  mcffen# 
inbem  er  ben  fcIBft  aufigc^t  unb  fi^  jum  SWaaßftaBc 
fo  nimmt;  ^at  er  ben  9?aiim  unb  fo  blc  abfe^afeen  gc^ 
lernt.  Sie  lange  aber  ^at  er  einen  Keinen  !Jt;ei(  beö  Grb^ 
f orberd  unb  enbticb  ben  gan5en  (ftbKr^cr  für  bie  Sett  gc^atten! 
'Der  geteerte  ®riec^if(bc  ®ecgrart  ©trabo,  ber  um  bie 
bon  G^rifti  ©eburt  lebte  unb  fetbft  biete  9?cifen  gemacht  ^otte, 
meint  noc^,  ,wad  bom  3)7eere  bid  ba^in  unbefc^ipt  geblieben, 
fei  nicht  bicl,  trenn  man  ed  mit  ben  bercitd  eneic^ten  (Snts 
fernungen  bergleid^t*.*)  Doch  hatte  er  bon  Oft^Tlpen,  bon 
@ub*5lfri!a,  bom  nfrbli^ftcn  ©uropo  gar  feine  35orftetlung, 
3(merifa  unb  31uflralien  gar  nicht  ju  gebenfen!  Die  ganje 
©nttbicfelung  bed  geiftreichen  3?olfed  ber  ©riechen  tbar  bor# 
übergegangen  unb  auch  bad  ganje  SWittclalter,  ald  man  noch 
bie  ©rbe  für  bie  Seit  unb  alle  pchtbareu  ©eftirne  an 
tbie  an  trpftallene  ^lapfeln  geheftet,  um  ben  ©rbferper  pch 
brehenb  Pachte.  Durch  ^opernicud  unb  feine  9?achfolger 
imirbe  bie  fehr  biel  grSgere  ©onne  ber  2)7ittelpun!t,  um  tuelchen 
fammtfiche  Planeten  in  treiten  Greifen  ober  ©lüpfen  pch  brehen, 
unb  bie  ©vbe  mürbe  gu  einem  ber  fleinern  Planeten,  ©chon 
bamald  mußte  bie  Oberpache  ber  ©rte,  bie  ben  frühem 
IKenfchen  unermeßlich  bünfte,  ungemein  Kein  gegen  ben  gangen 
97aum  ber  Seit  erfcheinen.  unb  bei*  urfprüugliche  SWaaßftab,  bie 
075ume,  bie  ber  Ü)?enfch  burchfchrciten  fann,  ald  ein  9?ichtd. 
©eitbem  man  bie  Uebergeugung  getoonnen  h®!/  baß  alle  gij* 
fteme  ©onnen  pnb,  bie  trahrfcheiuli^  ihre  Planeten  hetben,  unb 
ihre  ©ntfermingen  nach  ben  bie  bad  Cicht  braucht  ab« 

fchaht  unb  pe  ungählbar  pnbet,  auch  gange  ©onneufpfteme  in 
ber  ©ntmicfelung  gu  fein  feheineu,  h^*t  übergeugen 

müpen,  baß  bie  Seit  im  rollen  ©inne  bc8  Sorted  für  und 
unermeßlich  ift.  3n  ber  ift  gar  fein  ©runb  ba,  pc  irgenb« 
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wo  für  Befranst  anjufe^cn.  - 5Wit  fccr  ?lbmcffimä  ber  3eit  ift 
ctf  nid^t  anber^  gegangen.  3?on  Ucinen  ?lb(cf»a|jungen  au«gc^enb, 
ift  man  ba^ln  getangt,  bag  OMcmanb  tragen  Tann,  ein  ÜDJaag 
für  bie  !T)aucr  ber  29c(t  anc^  nur  rat^enb  ju  beftimmen. 

<Bo  TTein  na^in  baö  a)?cnf(6engcfc!^Ie^t  Tange  3eit  bie  SWaagc 
für  bie  ^Tu^ibc^niing  nnb  bie  Trauer  ber  Seit,  obgteid^  eö  auger 
fic^  eine  ü)?enge  3?ergTei(^iing^pun!tc  für  OTaumTic^eö  unb 
Tic^cö  fanb,  bie  i^in  fagen  Tonnten,  bag  bic  i^m  angebomen 
ü)?aagftabc  fe^r  TTein  fmb.  2Bic  T?nnte  er  ben  geiftigen 
©runb  ber  2Öetl  emeffen,  ba  er  Tcinen  anbem  9}?aagftab  mit# 
bringt  a(«  fein  eigcncö  Setbft?  tric  bie  55erfd^ieben^eit  ber 
OnaTitat  crTennen,  ba  er  in  ftc^i  nur  ein  fc^r  gebiinbenc«  gei# 
ftigeö  2öefen  finbet?  (5«  tbut  mir  ?eib  fagen  3U  müffen,  bag 
\6}  bic  ftoT5C  Ueberjeugung  nid;t  t^iTcn  Tann,  bic  ^'laturforfc^ung 
fii^rc  jur  GrTenntnig  ÖVttcö,  trenn  man  bamit  eine  trirTTiti^e 
(5rTenntnig  meint.  Wir  febeint,  pc  fö^tt  nur  biö  an  bic  ®ranje 
biefer  örTcnntnig.  ^\\x  7lncrTcnnung  cincö  gemeinfamen  Ur# 
grunbe^  fü^rt  unö  bic  .^armonic  ber  9?aturTräfte,  unb  biefer 
Urgrunb  Tann  nid;t  rerfdpeben  fein  ron  bem  erhabenen  ©efen, 
nac^  treTc^em  baö  rcTigiofc  23cbürfnig  ber  9J?enfc^cu  ^intttcifL 
Obgleich  icb  biefe  ^e^nfud^t  aT«  eine  unö  mitgegebene  Hu^# 
fteuer  betrad)tc,  bic  unö  nac^  bem  UrqitcIT  ruft  unb  bamit  3ur 
geiftigen  GntmidfcTung  aufregt,  fr  ift  c«  boc^  mc^r  aTö  jtreifcT# 
baft,  ob  fie  iematö  jum  roTTen  3?erftänbnig  führen  Tann.  33ieT# 
mebr  f(beint  mir,  bag,  trenn  mir  eine  roTTc  Offenbarung  ermatten 
Tonnten,  irir  Tein  ©ort  baron  rerfteben  trürbcn,-bag  pe  aber 
auch  in  einer  menfd;Ticbcn  ^praebe  gar  nicht  gegeben  trerben 
Tann,  treU  jebe  ttur  nach  menfchTichcn  SSorftetlungen 

gebilbet  ift.  Siegt  e^  nicht  in  unfrer  geiftigen  53cfchranTthcit, 
bag  mir  2?crgangcnheit,  ®cgeumart  unb  tmmer  a(8  ge# 

fonbert  im^  rorftcUen  imipen,  bag  mir  ron  einer  Gjiftenj  ohne 
Einfang  unb  bebingenben  @runb  unö  Teilte  beftimmte  33orfteT# 
Tung  madmn  Tonnen,  mciT  mir  überaTT  nach  einem  foTchen  ©runbe 
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fragen  muffen,  ba§  mir  straft  unb  ©loff,  ®eift  unb  iJ5vber 
a(ö  bem  ®efen  nat^  gefonbert  auffaffen,  menn  auc^  raumlicj 
bereint? 

SBie  bem  au(^  fein  mag,  — i(^  f)aU  nie  in  mctarti)PMfn 
Untcrfuc^ungen  ^cimifc^  mcrbcn  m?gen,  tt)ci(  ic§  ba«  ®cfu^I  — 
bießeic^t  baö  3?enirtfjei(  — nic^t  lUcnbinbcn  fann,  baj  mir 
au«  menfc^Uc^en  ?tnfc^auungen  bcc^  nic^t  ^crauöfcmmen,  — 
mie  bem  auch  fein  mag,  mir  burfen  bcu  Urquctt  bc«  !Dafein« 
un«  ni(^t  ju  mcnWcna^utic^  bcnfcn  unb  müffcn  ben  ^bftanb 
unb  bic  3?crfcf>icbcn^cit  für  unerreicf^bar  Raiten. 

tTagcgen  fc^ft  aßcrbing«  bie  §inrocnbung  bc«  Sorte« 
auf  biefcn  Urqucß.  (5in  gro§er  2^^eil  ber  Slngriffc 
auf  ba«  Scfen  ber  Sac^e  fc^cint  mir  im  Itnjureic^enbcn  bicfc« 
Sorte«  unb  33cgriff«  ju  liegen.  Sir  ^aben  febon  oben  bc* 
merft,  bag  für  geiftige  S?cr^a(tniffe  bie  fe^r  arm  ift 

unb  aßc  23egriffc  nur  nac^  unfrem  eignen  ©cibft  gcbilbet  fein 
Tonnen.  'Ter  Teutfebe  ?(u«brucf  „ S^eef * getjbrt  jn  benen,  beren 
5)er(eitnng  au«  ber  Torbcr(i<^en  Seit  menigften«  nid)t  gteic^i  in 
bie  ?tugen  fpringt.  Sie  e«  mu^  entftanben  fein  mag,  Tbnncn 
mir  e«  je^t  al«  ganj  ber  geiftigen  2p()5re  ange^brig  betrachten. 
9ißcin  e«  bejeiebnet  eigentlich  boeb  nur  eine  gorm  unfer« 
!Den!cn«  unb  Soßen«.  Sir  bitben  nnfre  (angfam  au« 

in  unfrem  ©emugtfein  nnb  ermagen  bann  bie  SDiittel  jur  ?(u«* 
führung  berfetben.  9J^bgen  mir  nun  bicfc  ü)HttcI  in  unfrem 
eigenen  ^anbeln  pnben,  ober  in  ben  augern  'Tingen,  bie  ju 
unfrer  2?erfügung  ftchen,  unb  beren  bon  un«  unabhSngigc 
Gigenfehoften  mir  benuhen,  — immer  Tonnen  mir  bic  9toth' 
menbigTeit  bc«  GrfoTge«  nicht  in  pc  fctbft  legen.  5!)ie  ßy^ittel 
muffen  mohl  geprüft  nnb  ^mccfbicnlich  gcmahlt  merben,  menn 
ba«  3iel  erreicht  merben  foß,  benn  nnfre  3w>edc  oßein  feh^ffen 
nicht«.  G«  giebt  ja  9)fcnfchen,  bie  bic  fchbnflcn  3'*^^^^^  hö^«”/ 
ober  nicht  erreichen,  mcil  pc  nicht  jmeefmagige  ÜKittet  on# 
menben  ober  ni^t  in  bie  nbthigen  3Jcrhaltnipc  fommen.  — 
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2?pn  ten  eintet ncn  ^Poräon^cn  ber  9Jatur,  mic^  n>cnn  fic  migcn* 
SU  einem  SRefuitatc  fuhren,  ^aBcn  mir  nid^t  ba«  5Rcc^^t 
SU  Behaupten,  irgenb  ein  '^en!enbc0  ^aBe  biefen 
entmiefeit  ^)cr  9?aturfcrfc^er  mug  aBer  immer  mit  bem  (Sin* 
seinen  anfangen  nnb  mag  bann  fpater  fragen,  cB  fammtlicBc 
GinscIBeilcn  i^n  su  einem  allgemeinen  Ickten  mollenbcn  unb 
smeeffetenben  ©runbe  führen.  Sangt  er  mit  biefem  Urgrunbe 
atö  einem  mcllcnben  nnb  Bemühten  an,  fo  ifl  ber  »itffü^rlic^eu 
^iTcutnng  bc«  9?aturforfc^er«  X^or  unb  XBür  geBffnet,  ba  er 
biefen  llrgrnnb  nic^t  mirfücB  lennt.  !Dicfc  ^cBranfcnlcpgleit 
ift  c6,  mcld^c  ber  frühem  Üelecicgic  ben  miütu^rlitBen  (5^a* 
racter  gab.  <Sab  man  SSergange  ober  Cfrfolge  bon  53crgangen, 
fo  erfann  man  bic  ^tücdt  basn.  !^agcgcn  nun  l^at  ficB  bie 
Cbb'^ption  geBilbct.  ©ie  leugnet  i^rerfeit«  alle«,  »a«  einem 
3mccfe  entfpric^t;  üBcratt  feien  nur  9?ot^n>enbigfcitcn.  '^ann 
aBcr  toaren  alle  Ginscl^eitcn  nid)t«  anbere«  al« 
biefe  9totBmenbig!citcn  nic^t  einen  gemeinfd^aftlicBcn  (SJrunb 
unb  gcmcinfcBaftlicBc«  3'<^^  Batten,  mobnrcB  pc  unter  fuB  georbnet 
finb.  Sir  ertennen  s^ut,  bag  in  ber  9iatnr  ba«  Ginc  immer 
micber  ein  ?lnbcrc«  bcran«fe^t,  ba§  SWenfcBen,  mic  fic  finb, 
nicBt  BcftcBen  Tonnten,  oBne  S^taBrung  au«  ben  organif^en 
9icicBcn  borsupnben,  nnb  wit  alleiniger  5ln«naBmc  einiger 
tropifcBen  unb  Sanber,  9^aBrnng  an«  Bcibcn  9?cicBcn  ber- 

crganifcBcn  Seit;  baß  ba«  XBierreicB  nicBt  BefteBen  Tonnte  oBne 
ba«  ?f(anscnrcicB;  biefe«  mieber  ni(Bt,  oBne  ba§  ba«  gel«# 
gevufte  ber  Grbe  an  feiner  OBcrpatBe  bur(B  bBBP^^^'ffBc  «nb 
(BcmifcBc  GinmirTung  in  loderen  33obcn  allmaBIig  Sftfo^ien  »nb 
ScrricBcn  mar,  unb  oBne  baß  biefer  gemorbene  ©oben  oon  3fiT 
SU  3^*1  9?cgcn  gctranTt  mirb,  nnb  baß  ber  9?cgen  nur 
fallen  Tann,  menn  ba«  Saffer  borBer  bon  ber  9iift  aufgenom* 
inen,  gcBoBcn  nnb  bann  burcB  SecBfel  ber  Sarme  mieber  au«# 
gefd'icben  mivb;  ferner,  baß  ba«  Saffer  nidBt  gcBoBcn  unb 
bic  ©egetation  nidd  bor  fi(B  gcBcn  mürbe,  menn  ber  0:tT&rber 
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nicibt  t>on  ber  Sonne  Bcfc^ienen  unb  ertoarmt  njürbc.  2Bir 
fc^cn  otfo  immer  einen  35crgang  in  ©ejie'^ung  3u  onbem 
flc^cnb.  !Cie  SRcfuItate  biefcr  53oTgange  metlen  mir 
nen^  ba  man  Slnftcg  au  bcm  Sorte  nimmt,  unb  in  ge* 

triff  er  nehmen  fann.  !Dcr  begriff  be« 

Sorte«  unbeflimmtcr,  ber  toegen  biefer 

Unbcftimmt^cit  ben  3^^^^  einfd^Iicgcn  !ann.  (5r  fefet  aber 
nic^t,  loic  biefer,  ein  33etou§tfcin  oorau«.  ®a«  3*^^  Ba« 
(5nte  einer  ^emegung  unb  f(^(ic§t  ni(^t  im  (Seringften  bie  ber* 
roenbete  9?otbmenbigfeit  ober  9tct^igung  au«,  fonbern  toirb 
bur(^  biefe  um  fo  erreid^t.  Senn  id^  einen  ?fcit  ober 

eine  53fic^fenfuge(  in  ein  3^^^^  treiben  loiü,  fo  bertoenbe  i(b 
bagu  mec^anifebe  Ärafte  in  bem  nft^igen  Ü)?aa6e  uub  in  ber 
paffenben  2ticbtung;  ben  ben  i(b  babei  b^be,  fann  idb 

ganj  für  midb  bebatten,  ber  ^feU  gebt,  borau«gefcbt,  ba6  nöcö 
richtig  abgemeffen  mar,  mit  abfoluter  9^otbmenbig!eit  in«  3'^^/ 
o^ne  ben  3®^^^  S»  fennen. 

3cb  b®Be  in  bem  oben  mitgetbeitten  ©nubftücfe  für  bie 
einsetnen  33org5nge  unb  53e3iebungen  in  ber  9fatur  ben  3(u«* 
bruef  .3ief,  .jielflrebig*  unb  „3ielftrebig!eif  ge» 
braucht  unb  febtage  bie  Einführung  berfeiben  in  naturmiffen* 
f^aftli^en  5)arflenungen,  befonber«  menn  fie  Einjetbeiten  be* 
treffen,  ftatt  ber  2lu«brücfc:  »3*®^^*#  .»jmecfmSgig*  unb 
^3toedfm56igfeit"  bor,  meil  fie  meniger  an  einen  gefaxten 
Entfchlug  erinnern,  obgleich  ich  ”i«hi  berfenne,  bag,  menn  man 
berfteben  miü,  man  auch  in  biefen  tebtern  5lu«brücfen  nicht 
3»edfe,  nadb  menfchticher  Seife  gebitbet,  berfteben  mirb.  gür 
bie  Oefammtbeit  ber  Statur  menbe  ich  Boch  lieber  ben  botten 
3trcdfbegriff  an,  mug  mir  aber  gefteben,  bag  ich  Babei  ein 
bemugte«  unb  moüenbe«  Sefen  benfe. 

Senn  ich  nicht  irre,  bnt  ber  Spraebgebraud^  biefen  Unter* 
fdbieb  bon  3mec!  unb  3i«t  fanctionirt  Sottte  ich  fngen:  !Diefe« 
eben  gelegte  55ubncr*Ei  boi  Ben  3®c«f  «in  §ubn  ju  merben. 
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fo  trürbc  Ux  fcic  gtage  in  fu^  auftaiH^cn  füllen 

2Bic?  ift  fca  fc6cn  ein  bewugte«  unb  lücllcnbc«  SSJefen  bnrin? 
Senn  ic^  aber  fagc:  Diefed  (5i  ^at  bic  iöcflimniung,  ein 
aii«5ubi(bcn,  fo  toirb  Oebermann  bamit  einoerftanben  fein,  benn 
er  n>ci§  ja,  bag  e«  auf  nalfivli(^cm  35?ege  geformt  ift  unb  in 
i^m  bie  ^a^igfeit,  ja  beim  ©arme  bie 

menbigfeit  liegt,  ein  S'ü^nd^cn  ju  bilbcn.  Wii  bemfelben  9?e(^te 
faim  iib  aii^  fagen:  3^^^  feiner  biö^^crigen 

33i(biing  u.  f.  lo.  ift  bie  Gnttoidelung  eine«  neuen  .^fi^nc^en«. 
3c^  abftra^irc  babei  ben  bem  bemühten 
in  ber  Xb«!  im  T)otter,  nodb  im  Citoeig  ju  fu(^en  ba« 

9?c(bt  b^bc,  fonbem  bicl  treiter  jiinlcf  fueben  mugte,  ba  fammt» 
liebe  organifebc  ^^br^er  auf  irgenb  eine  ©eife  neue  3nbibibuen 
ihrer  3lrt  erjeugen.  3J?it  bem  ©orte  bejeiebne  i(b  nicht 

allein  ba«  fWcfultat  ber  Ib^liglcit,  bie  ©ran^c  ber  Semegung 
(hier  ber  Umformung),  fonbem  icb  erfenne  iubirect  auch  bie  jmin» 
genbe  9?6tbigung  an,  aber  tooblgemerft,  nicht  eine  riebtung«# 
lofe,  fonbem  eine  jiclflrebige.  Hlle  9?otbft>enbigfeiten  ber  ©eit, 
bie  fein  3ifl  b^ben,  fbnnen  auch  in  nicht«  53emünftigem  führen. 

Der  allgemeine  ^b^achgebraueb  b^lt  olfo,  toie  e«  mir 
febeint,  bei  9lntoenbung  be«  ©orte«  „3'®^'^*  urfbrünglicbe 
53ebeutung  bcffelben  n>obl  feft,  unb  bie  9?aturforfcber  bertoifchen 
nicht  feiten  feine  ©ranjen.  • Obgleich  man  mit  9?ecbt  fagen 
fann:  3ebc«  Zijin  fühlt  fich  al«  Sclbft^njccf,  ouch  teohl:  Da« 
Zf)kx  ift  fich  fclbft  3*^^^^/  Ht  ^c'th  ”*«hl  ganj  ju 

fagen:  Die  Sungen  h^^'fn  ben  Äohlenftoff  au«  bem  lölute 

abjufuhren  unb  Sauerfloff  ihm  5U5uführcn,  unb  noch  meniger: 
Der  Siegen  h^t  ben  3'^^^/  ©oben  ju  burchfeuchten.  ©o 
jebe«  ©ollen  fehlt,  Tann  ein  eigener  3'*^^^  ttiebt  gebacht  merben. 
9D?an  h^t  olfo  nur  ben  fine«  ©illcn«  im  'Sinne, 

für  mcld)cn  ber  Stegen  nur  SOcittel  ift.  Obgleich  e«  leicht  ber^ 
flanblicb  ift,  bag  man  babei  ba«  ©ort  „3^'^^^*  ””r  in  einem 
fehr  erweiterten  Sinne  gebraucht,  ber  ungefähr  fo  bicl  bebeutet 
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XDxt  eine  iielftreBige  Solge/  fo  ^at  fic^  boc^  an  btefe  (Srtoei^ 
terung  offenbar  bie  ObP^^pi^on  gctocnbet,  toenn  fie  fagt:  (5g  ift 
überoü  ja  nur  S^ot^tocnbigfeit.  !Cer  (Segcnfafe  einer  not^toen^ 
bigen  2öir!f amfeit  ift  aber  nur  bie  sufaüige  (nid^t  bie  iiel# 
ftrebige)  unb  feincbmegg  bie  jtoccfmSgige,  bie  mir  in  bcr  3^fatur 
immer  afg  mit  Dtot^tocnbigfeit  berfnfijpft  ung  gu  benfen  ^aben, 
ou(^  menn  mir  ein  molfenbcg  SBcfen  ing  3(uge  faffen,  unb  gmar 
in  ben  9?ic^tungen,  in  benen  mir  beffen  Sitten  mirffam  ung 
benfen.  SKit  bcm  nic^t  gang  bcrcd^tigtcn  ©cbrouc^e  bcg  Sorteg 
»3®ccf*  gfaubt  man  nun  aber  au(^  bie  ©ad^e  fcibft,  bag  3*«^ 
im  meüem  ©inne  bermerfcn  gu  fbnnen.  !Cie  Sbrter  »gief* 
ftrcbig*  unb  man  ungcmc^nt  pnben. 

^ttein  eg  fcmmt  nur  barauf  an^  pe  gu  gebrauchen,  fo  mirb  man 
pe  gemohnt  langer  pnb  pe  nicht  afg  bie  Sbrter  „gmedf^ 
mäßig*  unb  3^6^  ber  ©hlben  ift  bie# 

fefbe  unb  bie  ber  Sudhftaben  geringer. 

5faum  mirb  eg  nbthig  fein,  über  bie  oerfchiebene  !Ienbeng 
ber  Hufgaben,  bie  ich  in  ber  oben  angeführten  Gfg>ectoration 
(©.  72)  burch  berfdhiebene  gragemürter  begeichnct  hübe,  noch* 
ein  Sort  gu  fagen.  Gg  leuchtet  bon  felbft  ein,  baß  bie  grage 
moburch?  ober  bur^  meldhe  SKittcl?  (quibus  auxilüs?)  ein 
gang  onbereg  3^cl  hol  “”b  eine  gang  anbere  Söfung  forbert 
alg  bie  grage  mogu?  (quem  in  finem?)  Hber  eben  beghalb 
fann  bie  eine  Unterfuchung  bie  anbcre  nicht  erfehcn.  !Dennodh 
hat  man  beibe  mit  cinanber  oermechfelt,  obgleich  pe  nichtg  ge# 
mein  hüben,  alg  ein  S5erftanbniß  — h'^^^  ber  9?atur#23orgünge 
— gu  erftreben.  'Diefc  2.^ermirrung  hut  guerft  bie  teleologifchen 
^eflrcbungcn  in  3)fißcrebit  gebracht,  benn  bie  23ermerfung  ber# 
f eiben  ift  guerft  oon  ben  9^aturforf ehern  auggegangen.  ®amit 
ift  eg  ungefähr  fo  gugegangen.  ©o  lange  man  bon  dhemifchen 
23crbinbungen  unb  Öbfungen  nur  fehr  unflare  ^öegripe  hutte, 
mar  cg  nicht  möglich,  ö^>cr  bie  Gilbung  bcr  ©tope,  HbfeheU 
bungen  unb  Hugfeheibungen  in  einem  organifchen  ÄÖrbcr,  unb 
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namcnltic^  im  mciifd;»(i^cn,  t'cftimmtc  S?crftctfungcn  5“ 
bilbcn.  'I^tcG^cmic  crl;icü  crft  mit  ?atocificr  in  bcr  atocitcn 
5)atftc  bc«  borigcn  5a§rl)unbcrt«  eine  fefte  53afi#,  unb  pc  enti» 
mideltc  pc^^  fe^r  rafc^,  fo  baß  auc^  bic  organif(^cn  SBetSin*' 
bungen,  bic  fermerer  in  i^rer  3wf<***'>”cnfet}iing  ju  erfennen 
pnb,  oÖmal}(ig  erfannt  mürben.  Oklnrlid^  geroann  man  bamit 
eine  »ict  bepimmtcre  (5inp(^t  in  bie  S3organgc  be« 
mcc^fct«  innerhalb  ber  organifd^cn  vQerper,  unb  ba  man  pc^ 
balb  überzeugte,  ba§  biejetben  . ^emifc^en 

©efetje,  metc^e  mir  in  ben  unorgauifc^en  ilbrbem  ber  (hbc 
^errjd^cn  fe^en,  au^  in  ben  orgauifd^en  mirtfam  pnb,  mo« 
man  jur  3cit  ber  53tutbe  bcr  9?atiir*^^itofob^ic  menigfteng 
jum  2^ci(  ncc^  bczmcifcttc,  füllte  man  ba6  ®emic^t  biefer 
DZaturi9?ot^mcnbig!cit  eben  fo  tief,  mic  bic  ©ebeutuug  bcr  auf 
cjbcrimcutatem  ®cgc  neu  gemounenen  Bereicherungen  bcr 
5lcuntnipc.  SCDa«  man  oon  ben  gegenfeitigen  Beziehungen  bcr 
Scheite  — ihrem  fogenaunten  3^ubcn,  mugte,  mar  grogtcnthciC« 
fchon  fchr  alter  Beptj  unb  mürbe  bc^h^t^  mißachtet  3Kan 
• oermorf  atfo  tcicctogifche  Betrachtungen  alö  nicht  ®cminn 
briugenb,  überfah  ober,  baß  man  pc  mißachtete,  mcil  pc 
Allgemeingut  gemorben  maren.  2Bic  fchr  aber  auch  bie  Bc# 
rüefpehtigung  bcr  3if^c  ^cr  einzelnen  Operationen  unb  Xh^‘^^ 
be«  organifchen  Öcibc«  bered^tigt  ift,  mirb  man  fühlen,  menn  man 
oerfucht,  Saien  einen  populären  Bortrag  über  BhhP«>logie  gu 
halten.  (Sic  merben  fchmcrlich  eine  flarc  (Sinpeht  geminnen, 
menn  man  nicht  bic  3*dc  ober  ben  fegenannten  9?uhcn  befon# 
berg  h^roorhebt  T)agcgcn  fann  man  einen  ftreng  miffenfehaft« 
liehen  Bortrag  über  bic  phbpfalifd^*chcmifchcn  Borgongc  in  ben 
einzelnen  Operationen  bc«  Organi^imu«  geben,  borau^fehenb, 
baß  ba«  gcgcnfcitigc  Oncinanbcrgrcifcn,  bic  rclatiocn  3^clo 
biefer  Operationen,  ben  3uh^rem  fchon  anbcrmcitig  gclaupg 
gemorben  pnb. 

!Oazu  !am  no^  bcr  frühere  bcfchrauftc  ©cpchtdfrei«  bcr 
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Jeteotogie,  bic,  bon  bcm  S3eftrebcn  bet  35ev^crrüc^ung  bc« 
©c^cpfer«  ou^ge^cnb,  i^n  bc(^  nur  a(«  einen  fc^r  ftugen  unb 
mächtigen  SWenfe^en  fic^  backte.  beftanb  lange  eine  SBt* 
Yüunberung  ber  Olicber  unb  J^eilc  in  einem  lebenben 

Onbibibuum  ober  ber  3®^^  Onbibibuen  fetbft,  morin  noci^ 
bor  einem  Üa^r^unberte  ber  (^tomotog  aff  er  fc^melgtc. 
3n  biefer  5Hi(^tung  ift  gerabc  ba«  Jalfc^c  unb  3rrige  biefer 
^nfe^auung  am  offenbarften.  (iegt  i^r  nämtic^  bie  ^or« 
ftettung  }u  ©runbe,  a(9  müßten  aüe  einzelnen  ^^eitd^en  einzeln 
mit  iWu^e  geformt  werben,  auf  menfcbtic^e  Seife.  !Da  aber 
bie  ü^atuy  ni$t  bie  Sinjel^citcn  nac^  einanber  berfertigt,  fon? 
bern  bie  bilbenben  ^aftc  ben  bilbfamcn  ©toff  formen  (5§t,  fo 
bebeutet  bie  3®^^  ö®^  nic^t«.  SBietmctjr  le^rt  bie  bergteic^enbe 
?(natomie,  baß  eine  groge  3®^^  gleichmäßiger  5** 

tiefem  ©tufc  ber  Sluöbilbung  gehört,  al6  eine  geringere  3®^^ 
bon  Xheilen,  bie  eine  größere  S5erfchiebenheit  unter  fuh 
feigen.  X)ie  IRaupe  eine^  Schmetterling^  befteht  aud  brei3ehn 
ziemlich  gleichen  Xheilen,  ba  auch  ^®bf  t)on  ben  folgenben 
?lbfchnittcn  beö  Seibeö  wenig  abgegränjt  ift;  ber  Schmetter* 
ling  felbft  befteht  nur  auö  brei  §auptabtheilungcn,  Äobf,  öruft 
unb  Hinterleib,  bie  aber  fehr  berfchicben  unter  einanber  unb 
fcharf  gefchieben  finb.  X)ie  9?aupe  h®t  gewbhnlich  a^t  $aar 
Süße,  ber  Schmetterling  nie  mehr  aU  brei  ^aar;  ba9  hier* 
füßige  Sirbelthier  jwei  ^aar  unb  ber  SWenfeh  nur  ein  ^aar. 
I)er  ©anbwurm,  ein  fehr  niebrig  organifirtcg  ©ebilbe,  befteht 
au»  einer  fehr  großen  3®h^  'Jon  ©liebem,  bie  aber  bem  ©anjen 
fo  wenig  nothwenbig  finb,  baß  bie  hintern  fich  abtrenne;i  fdn* 
nen,  ohne  baß  ba»  Uebrige  in  feiner  ©ntwicfelung  geftbrt  wirb, 
©ben  fo  ift  bie  große  3®h^  ©iern  nicht  ein  SBorjug,  fon* 
bem  gewöhnlich  ein  Begleiter  einer  tiefen  Stufe  ber  Organi* 
fation.  X)ie  Sifche  legen  Xaufenbe  unb  Hnnberttaufenbe  bon 
©icm  jugleich/  bie  Sröfche  Hnnberte,  Schilbfröten,  ©ibechfen 
unb  Schlangen  weniger,  bie  Sßögel  noch  weniger,  einige  fogar 
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nur  ein  ??aor  ober  ein«.  '3iur  toenigc  Sauget^icre  bringen 
me^r  atö  fünf  3ungc  3ur  ©eit,  biele  nur  ein«  jur  3eit*) 
ü)ie  3a^(  alfo  ift  gar  fein  SO^aag  für  bie  SIrbeit  ber  9?atur, 
(oiift  müßte  man  bic  3^*bi  ^Saubf^rner  am  Ufer  bc«  'JJJeer« 
ober  in  Sanbmüftcn  bemunbern  ober  bic  SBirfung  eine«  fermeren 
^Jammer«/  mit  bem  man  ein  ©tücf  ^Ircibe  in  un^a^tbarc  Staub# 
t^citc^cn  zertrümmert.  T>er  Sanb  ift  nic^t«  at«  jerriebener 
ober  zerfallener  Sanbftcin.  X)icfcr  aber  ift  eine  fe^r  nicbere 
iBUbung/  o^ne  ^eben,  mit  unzal)(igen  eiuanber  na^en 
Iifation«^'Punften.  T\t  innere  3)7onnig# 

faltigfeit  ber  zu  einer  (^in^eit  oerfnüpften  !^^ei(e  giebt  un« 
bief  e^er  einen  SWaaßftab  für  bic  3?o(I!ommen^eit  eine«  orga# 
nifc^cn  ^robucte«  in  ber  9?atur/  benn  mir  fe^cn  bieffoc^c 
2)^ittef  aufgeboten,  um  einen  folci^en  Organi«mu«  zu  ^tanbe 
ZU  bringen  unb  zu  erhalten.  So  fprec^en  bic  97aturforfcJcr 

•)  Sill  man  fitb  on  ber  greßen  3abi  einjetner  ItbfUc  erbonen,  fo 
finbet  man  biefe,  mic  oben  gejagt  ijt,  in  ben  ^bieren  nieberer  OrganifotioiL 
3n  einem  8ee:3gel  berechnete  ich  »trei  3)iillicnen  (Sier  nach  Abzählung  einer 
Heinen  Ouantitat  unb  S3gung  ber  ganzen  3]taffe.  3n  einer  Srt  Btt* 
SInemone  (Äctinia)  fanb  ^err  SKobiu«  500  SOtilfionen  9?effellapfeln,  — 
febr  Heine  Organe,  bie  burch  einen  fpiralfbrmig  liegenben  jjaben  herbor* 
gejehneflt  »erben  lönnen,  um  anbere  Jhi^re  z«  uerletjen.  ^ür  eine  anbere 
^rt  berechnete  er  fogar  6450  jDtiQionen,  »obei  umer  ben  auOgebUbeten 
Äapjeln  noch  bie  Äeime  lünjtiger  9tachfo(ger  liegen,  — 2He  le^tere  3öbl 
ift  fo  groß,  baß  »ir  fte  nicht  fafjen  fSnnen,  ba  ähnliche  un«  im  Seben  nicht 
borfemmen.  3Wan  tann  ihre  ©röße  nur  burch  SJergleiche  erfennen.  Senn 
ein  SKenjeh  bie  gertigleit  hatte,  1000  folcher  Äapfeln  in  24  Stunben  zu 
formen,  unb  1000  folcher  Äünßler  ohne  alle  Unterbrechungen  log  unb 
fWadht  on  biefen  Äapfeln  orbeileten,  fo  »urben  fte  in  24  ©tunben  eine 
SWillion  zu  ^tanbe  bringen,  brauchten  alfo  für  bie  gefammte  2lnzahl 
6450  Xoge,  bo«  heißt  faft  18  Sohr.  Seim  fie  aber  fo  arbeiteten  toie  in 
^abrilcn,  etwa  acht  Stunben  lang,  unb  bie  übrige  ^t\t  zum  0chlafen, 
Gffen  unb  zu  aubern  ®ebürfniffcn  berwenbeten,  auch  3onn*  unb  ^öer* 
tage  Qu«ßelen,  fo  würben  wohl  alle  taufenb  2lrbeiter  wegßerben,  bebor  bie 
0ee*31nemone  mit  ber  gehörigen  3ahl  »ru  9? effel Organen  berfehen  wäre. 
Sowohl  0ee*3gel  alß  Sees?lncmonen  gehören  ober  z«  ben  fehr  wenig  eni* 
wicfelten  Sie  höben  noch  feine  Spur  bon  einem  Äopfe. 
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fc^on  lange  Don  ^c^em  unb  niebern  !T^ieren  unb  '{^flan^en, 
toomit  im  ^Ugcmetnen  eine  groBcre  ober  geringere  äßannig' 
faltigfeit  im  ^au  gemeint  mirb. 

©cnn  aber  bie  frühere  Seife,.  3®ccfma§igfeit  unb  ©röB« 
in  ben  Operationen  ber  S>fatur  ansuerfcnnen,  meiftend  ^at  Der« 
(affen  toerben  muffen,  toeil  man  crfannt  ^at,  ba§  bie  gu  ©runbe 
(iegenbcn  Sfnficbten  jn  fc^r  Don  ben  menfc^^tic^cn  33er^a(tniffen 
genommen  toaren,  ^at  man  bed^alb  9?ecbt  3U  behaupten,  loie 
je^t  ni^t  feiten  gefc^ie^t,  ba§  in  ber  9fatur  nur  D^ot^menbig« 
feiten  o^ne  toirffam  futb?  ©ans  nic^td  ge« 

fc^e^en  o^ne  gcnügenben  ©ninb,  allein  0^aturfrafte,  loefc^e 
ni(^t  auf  ein  3ifi  gerichtet  finb,  fonncn  nic^t«  ©eregette«  er« 
sengen,  nic^t  einmal  eine  mat^cmatifc^  beftimmte 
loeniger  einen  sufammcngef elften  Organidmu«;  fie  srrftoren  nur. 
(5in  0turm  loirft  ^aume  um,  auc^  tt>o^(  f(^tt)ac^e  ^)5ufer, 
aber  er  baut  nic^td  auf.  Qmt  gcnügeube  Urfac^e,  bie  mit  ifiot^ 
toenbigfeit  toirft,  ^at  er  gemigj  ungleicher  I^uftbrud  benach« 
harter  ©egenbeu  fe^t  fich  ind  ©leichgcmicht,  toie  etma  bei 
©emittern,  ober  stDci  entgcgengefcfete  Öuftftrbmungen  reiben 
an  ben  ©ransen  unb  erseugcn  Sirbelftürme  (Cyclonen),  bie 
über  gro§e  ©tredcn  fich  fortbemcgen.  Äommt  etma  noch 
eine  Saffcrfluth  basu,  fo  fann  biefe  toohl  bie  umgemorfenen 
Aöaume  sufammen  fchtoemmen  in  * $)aufen,  aber  toeiter  »irb 
hoch  nicht«  barau«.  — iliehmen  mir  ferner  ein  (heignig,  bei 
bem  fchr  Derfchiebcne  ^taturfräfte  toirffam  finb  — eine  Dul« 
fanifche  ©ruption.  ©ine  gemaltige  $ihe  h^l  Sd^niaffen  lum 
©chmelscn  gebracht  unb  ben  unterirtifchcn  Oampfen  eine  ©pann« 
fraft  gegeben,  baß  fie  einen  neuen  Ärater  bilben,  ober  ben 
alten  toicber  aufbrechen,  Don  ben  Sanben  bc«  Ärater«  5e(«« 
ftücfe  abreigen  unb  umhcrfchleiibcm,  nebft  sö^Kofen  fleinem 
Groden,  bie  man  Stupilli  nennt,  unb  maffenhafter  3lfche,  enb« 
lieh  auch  I^ic  gefchmolsene  $aba  au«giegen,  bie  in  s^h^n  glü« 
henben  Strömen  ftch  über  bie  ^anbfehaft  ergiegt  STfancherlei 
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(gteffe  finb  babci  burc^  bic  jcrfc^t  ober  in  neue  3?cr* 
binbungen  getreten,  «ge^r  ^aufig  ergiefet  auc^  SBaffer  in 
Stremen  — bo^  fie^t  man  au«  bem  gaujen  fürchterlich  to^ 
benben  nicht«  toerben  al«  ^)aufcn  bon  berfchicbenen 

Stoffen.  Oenügenbe  Urfachen  iburen  fichcr  ba,  unb  jtbor  in 
einem  SWaagftabc,  mie  ber  aj^eufch  fie  nicht  erseugen  fann. 
Grhihtc  I^ümpfc  hatten  eine  folche  ^bonnung  erhalten,  ba§  fic 
alte  5)inbcmiffe,  metchc  ihrer  5lu«behnung  miberftanben,  be* 
fiegten.  0ic  mirften  gemig  mit  abfotuter  9^othtbenbigfeit,  aber 
ba  biefe  fein  ^^tte,  fenbern  nur  eine  getge  ber  crhbhtfn 
«Sbannfraft  ber  'T'ambfc  mar,  (o  bÜeb  ba«  (Sreignig  ber  ^e# 
frciimg  ber  te^tem  für  bie  ganje  Umgebung  nur  ein  jerftörenber 

Sie  ganj  auber«  fmben  mir  bie  üßerhattniffe,  menn  mir 
einen  lebenben  Äcr^er,  unb  borjügtich#  menn  mir  einen  hoch  er* 
ganifirtcn  betrachten,  ^ier  fcheint  alte«  nach  gebaut. 

92ehmcn  mir  unfre  Serf3euge  gum  (Sehen.  ®ie  finb  in  Slb# 
fchuittc  gethcilt,  bie  burch  (Seichte  unter  einanber  berbunben 
finb.  3n  jebem  3lbfchnittc  ober  ©liebe  pnben  mir  einen  ober 
mehre  Knochen,  bic  burch  geftigfeit  nicht  nur  bem  ©liebe 
eine  beftimmtc  gorm,  fonbern  auch  bic  SDZbglichteit  geben,  pe 
über  einanber  ober  in  beftiinmten  Beugungen  ^u 
3J?u«fe(n,  bic  unfrem  Sillen  gehorchen,  pnb  an  biefe  Knochen 
angefcht  unb  bemegen  pc  burch  ih^o  ©ontractionen,  fo  bag  bic 
©elentc  nach  unfrem  Sillen  geftreeft  ober  gebeugt  merben  tonnen. 
S?erglci^cn  mir  unfre  ©eine  mit  benen  ber  25ierfügcr,  fo  pnben 
mir  nicht  nur,  bag  ber  lefetc  5lbf(hnitt,  ber  eigentliche  gug,  beim 
2)?cnfchcn  bcrhaltnigmagig  breit  ift,  fonbern  nach  hinten  einen 
herabfteigenben  3Sorfbrung  (ben  gerfenhoefer)  hot,  um  fefter 
auf  ben  ©oben  aufjutreten,  unb  bag  beibe  güge  bei  nihiget 
Stellung  mciter  oon  einanber  abftchen  al«  ocrhaltnigmagig  bei 
ben  Sl'ierfügern,  mobur$  bic  nntcrftüljenbc  glacbe,  über  melcher 
ber  Schmerpimft  bc«  ?cibe«  pch  bepnben  mug,  menn  man 
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nic^t  faßen  fott,  tergrogert  voirb,  tta^rcnb  Bei  ben  S5ierfü§ern 
bie  Sange  ber  unterftü^jenben  giac^e  bie  Sic^er^eit  gieBL  liefen 
S3ort^eU  !ann  ber  ÜJ?enf(^  Bei  feiner  aufrechten  ©teßung  nicht 
haBenj  er  ift  ihm  erfefet  burch  ben  S3au  feiner  Su^bioiten. 
ÜDie  wichtigfte  ßigenthümlichfeit  ber  inenfchüchen  ®ehn>er!jeuge 
Befteht  eBen  barin,  bag  ber  S3au  afler  Änochen  unb  aücr 
fe(n  fo  ift,  ba6  ber  Siuinpf  ohne  große  2lnftrengung  über  ben 
5)üftgetenfen  gehalten  unb  fortgetragen  »erben  fann,  unb  baß 
auch  ber  gan^e  9iumpf  bem  gemäß  organiftrt  ift,  unb  fo  auch 
ber  Äopf  auf  bem  ^jalfe  unb  bem  aufrechten  Stumpfe  ruht  unb 
mit  fehr  geringer  ÜJ?u$fe(anftrengung  fo  gehalten  »irb,  baß  er 
nicht  nach  tom  üBcrfuift.  S3ei  aßen  Vierfüßern  h^ngt  nur  ber 
Äopf  an  bem  5)atfe,  unb  eö  ift  auch  ein  bem  SKcnfchen  fehlen# 
bed  fehr  ftarfe^  etaftifched  i^acfenBanb  ba,  um  bie  Saft  bed 
Äopfeö  in  biefer  ©teßung  ohne  ju  ftar!e  5(nftrengung  ber 
SD^ugfetn  3u  hutten.  !De6toegen  fBnnen  auch  fchiufen, 

ohne  ben  Äopf  auf  bem  Voben  ruhen  ju  taffen.  &r  »irb 
burch  etaftifche  S'JacfenBanb  gehalten.  !J)er  SWenfeh  ift 
atfo  burch  feine  (^ehioerf^euge  unb  ben  gefammten  Vau  feinet 
SeiBe^  für  bie  aufrechte  Gattung  organifirt,  »ie  fein  anbered 
©äugethier.  2lße  anbern  ©äugethicre  fchtoanfen  nur,  »enn 
man  f^e  ndthigt,  fich  auf  jmei  Süße  3U  erheben,  unb  f5nnen  nur 
»enige  Schritte  hinten  einanber  machen;  anhattenb  aufrecht 
ftehen  tonnen  [\t  aber  gar  nicht,  auch  bie  3lffen  nicht  iDaburcB 
baß  ber  ßKenfch  fich  aufrecht  hatten  unb  in  aufrechter  Steßung 
fortbetoegen  fann,  fmb  bie  oBem  ßjetremitäten,  bie  Strme  mit 
ben  5^änbcn,  für  bie  SortBemegung  nicht  nöthig,  unb  fo  tonnten 
bie  5)änbe  ju  fehr  funftreichen  natürlichen  ©ertjeugen  um# 
gefchaffen  »erben,  mit  beren  J)ütfe  ber  ÜWenfeh  fich 
bie  mannigfachften  tünfltichen  ©ert^euge  Bitben,  fonbem  auch 
feine  Vefteibung,  feine  ©ohnungcu  unb  aße  Vequemtichfeiten 
barin  fich  oerfertigen  tann.  _®e)LSjipB,  feine  SeBendoerhätt# 
niffe  3U  oerBeffern,  h^t  bad  menfchtiche  (^efchtecht  ju  aßen  @r# 
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pnbungen,  ^ur  (hric^tung  focialcr  S?crbinbungcn  (Stoaten)  unb 
überhaupt  jur  Giüilifation  geführt,  ^cnn  ba^  ein 
ein  3»c(f  ber  9Jalur  »ar,  fo  xoax  c$  ou^  not^tocnbig,  baß  pe 
i^m  bie  Sirme  unb  ^anbe  frei  machte  bcn  betn  X)ienpe  für  bie 
gertbetregung  — unb  ba  bie  öi(bungö-@efc<}e  ber  '}2atur  biefem 
^eburfnipe  entfproc^en  ^aben,  trarum  fetf  icb  pe  nic^t  für 
3irc(f mäßig  ober  nac^  biefem  3*®^®  ftrebenb  ertiären?  X)er 
^Ubungd^ÜTbpud  toirb  burc^  i)?ot^toenbig!eitcn  erreicht,  fagt  man. 
®ut,  i(^  glaube  eS  gern,  ^ber  führen  biefe  9?ot^toenbig!eiten 
in  ben  Organismen  nic^t  gu  einem  3^^^^^ 
eben  beS^alb  glauben,  baß  pe  für  biefeS  3i^^ 
pe^t  biefe  aufrechte  Stellung  ettoa  nicht  mit  allen  übrigen  Sn« 
orbnungen  im  ^au  bcS  3)?cnfchen  in  Harmonie?  3ft  nicht 
burch  ihn  allein  fRaum  für  bie  ftarte  (Entmicfelung  bcS  ^imeS 
gegeben,  unb  babei  boch  ber  ®licf  ber  Sugen  nach  bom  ge« 
richtet  geblieben?  Sßären  bie  S3emegungS«Organe  beS  üRenfehen 
fo  eingerichtet  mie  bei  ben  ÜBierfußem,  baß  pe  ben  IRumpf  in 
horijoutaler  ^Richtung  hielten,  fo  märe  bei  berfelben  (Sntwide« 
lung  beS  ^imS  unb  ^chäbelS  baS  Suge  gerabe  nach  unten 
gegen  bcn  ©oben  gerichtet,  mie  man  an  flrüppeln,  bie  megen 
Schaben  an  ben  güßen  bie  Srme  für  bie  gortbemegung  ge« 
brauchen  mü^en,  beutlich  peht 

Unb  baS  Suge  felbft,  ift  eS  möglich  / im  ©au  beffelben 
3n.'ccfbe5ichungen  ju  oerlennen?  Äein  Organ  unferS  ÄörperS 
ift  fo  genau  unb  oiclfach  unterfucht  als  ba«  Suge,  unb  bon 
feinem  hot  man  bie  Cciftungen  fo  beftimmt  in  allen  Einzelheiten 
nachtocifen  fbnnen,  9Ran  pnbet  einen  phhpfalifchen  Spparat, 
ber  genau  nach  bcn  Eigenfchaftcn  be«  Sichte«,  bie  ber  ?hhpl« 
3um  neueften  3cit  fennen  gelernt  hat,  berechnet 

fcheint,  um  auf  einer  für  ba«  Sicht  empfänglichen  ^johlfugel« 
Päche  bcrfleinertc  ©über  oon  bcn  ©egenftänben,  bie  bot  bem 
Suge  liegen,  ju  entmerfen.  !C>icfe  ^johlfugcl  enthält  bie  au« 
9fcrbcn«!Subfton5  gcbilbctc  fRehhuut,  mclchc  in  ihrer  innerpen 
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Organifation  nod^  fo  mannigfach  mobipcirt  iff,  bag  fic  faum 
für  bic  feinfte  Untcrfuchung  cncichbar  fich  ermiefen  Un« 
genügt  ed  ju  miffen,  bog  bic  9^crbcn*iSubftanj  ber  Sftehhaut  jiu 
fammenhangt  mit  bem  ftarfen  @ch^5^crrcn,  ber  ou«  bem  ®runbc 
jebeg  Slugobfelg  unb  in  bag  ®chini  fuh  fcn!t  unb 

toic  anbere  (JmbfinbunggsS^crbcn  bo^u  bient,  bie  am  augem 
(5nbe  empfangenen  ßinbrücfc  big  jum  $irne  fertjuteiten,  »o 
fic  3um  53ctt>ugtfcin  fommen.  I)ie  ßinbrüde  aber,  bic  ber  ©eV 
92er»  burch  bic  9>2c^h®“i  9ietina  erhalt,  pnb  ßicht'(5inbrü(fe. 
2Bie  fann  bag  ?icht  big  auf  ben  ®runb  beg  Slugapfclg  ge# 
langen,  mo  ^i^f«  ncrbbfc  Slugbreitung  pnbet?  Um  bag 
m?gli(h  $u  machen,  finb  burchpthUfl^  SDIaflcn  jmifdhen  ber  92cfe# 
haut  unb  ber  Slugentrclt,  mcichc  bag  Sicht  burchlaffen.  ^)ic# 
felbcn  höben  juglcich  ©eftimmung,  alle  Sichtftrahl^n*), 
mciche  bon  einem  pehtbaren  fünfte  ber  Slugcnmelt  auggehen, 
mbglichft  genau  auf  einen  ?un!t  ber  92etina  ju  fammeln.  Um 
bag  3u  fbnncn,  höben  biefe  burchpdhtigcn  3J2aPcn  bebcutenb 
mehr  !Dichtig!cit  a(g  bie  Suft  unb  fpharifche  ObcrpSchcn.  SWan 
tt>eig,  bag  eine  ©laglinfc  bic  Sichtftrahlen,  bic  auf  pe  faßen 
unb  bur^gehen,  auf  ber  anbem  ©eite  in  bem  fogenannten 
©rennpunfte  fammelt.  Sine  ahnli^e  burchpehtige  Sinfe,  natür# 
lieh  aug  organifchem  ©toffe  gebilbet,  pnbet  pch  im  Sluge.  ©or 
ber  Sinfe  ift  ber  9?aum  mit  einer  burchpehtigen  glüfpgleit  ge# 
füüt,  toelche  burch  bie  bor  ihr  bcpnblichc  burchpehtige  unb  ge# 
ibblbte  5>ornhaut  auch  eine  fphorif^e  Obcrpache  erhalt  unb  bic 
bibergirenben  Sichtftrahlen  cinanber  nähert,  bcbor  pe  noch  bie 
Sinfe  erreichen.  ®cn  9?aum  3ioifchcn  ber  Sinfe  unb  ber  iWeh^ 
haut  nimmt  ber  ebeufallg  burchpehtige  ©lagforper  ein,  ber 
tbcniger  bicht  ift  aig  bie  Sinfe,  meghalb  er  bic  bereitg  erfolgte 

•)  3)0«  bftofgt  ftch  eigentlich  ni^t  in  ©trohten,  fenbem  in  Setten, 
bnmwh  ift  bei  UJeiucnftrotienen  biefer  3trt,  befenber«  trenn  fie  furg  gefo§t 
fein  fotten,  immer  bei  bem  ^u^bruef  „5trohI"  gu  bleiben,  ber  bonn 
ni(htf  onberO  bcbcutet  aie  bie  9ii(htung  ber  Setten. 
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5(nna^crmtg  bcr  9i(^tftrat;rcn  terminfccm  »iirbe,  »cnn  er  oud^ 
(infenfermig  »arc.  SlBcr  bcr  ®(aöfor|>cr  ift,  n?o  er  an  bie 
?infe  flogt,  ouö^c^e^It,  uub  bc^^alb  fefet  er  baö  @amme(n  ber 
bereit«  genäherten  Si(htftra^Ien  fort  Da«  9?efiittat  alter  btefer 
SJrcchitngcn  ift,  bag  alle  Sichtftrahlcn,  welche  oon  einem  fünfte 
eine«  augern  ©egenftanbe«  au«gehcn,  genau  in  einem  fünfte 
bcr  augerften  gur  9^ehh^*wt  gehorenben  Schicht  (bcr  (Stäbchen^ 
fchicht  bcr  Anatomen)  fammcln  lonncn.  O^un  aber 
biejenigen  öi(htftral;len,  welche  oon  nahem  ©egenftanben  !om# 
men,  eine  gregere  Diocrgeii5  für  unfere  ^ubillc  al«  bie  Sichte 
prahlen  toon  einem  weiteren  ©egenftanbe.  G«  ift  baher  bhhPf^ 
unmöglich/  bag  oon  Cbjccten,  bie  in  bebeutenb  ocrfchicbcncr 
Gntfernung  pch  befmten,  bie  53ilbcr  mit  ooller  Dcutlichfeit 
bnreh  ?infen  auf  bcrfclben  glache  fich  cr3cugen  fbnnen.  Sluch  ift 
c«  bem  menfehlichen  2lugc  unmöglich/  nahe  unb  entfemte  ®egen- 
ftanbe  ju  gleicher  3cit  bentlich  in  fehen.  3ltlcin  nach  cinanber 
tonnen  gefnnbe  Gingen  nahe  unb  mehr  entfemte  ®cgcnftanbe 
mit  genügenber  Dcuttichtcit  ertennen/  inbem  fich  ba«  Singe  bo? 
nach  cinrichtet  3)tan  nennt  biefe  gahigfeit  ba«  Slbaption«^ 
2?crmogen.  G«  wirft,  ohne  bag  wir  un«  bepen  bewugt  werben, 
inbem  wir  un«  bemühen,  einen  nahem  ober  entferntem  Oegen^ 
ftanb  511  ertennen,  unb  befteht  barin,  bag  ber  Slugapfel  pth 
mehr  abpacht  für  bie  gernficht  nnb  mehr  wölbt  für  nahe 
genftanbe,  auch  bie  ^infe  etwa«  mehr  oor^  ober  rüctwart«  pch 
bewegt  Da«  Singe  hat  noch  einen  anbern  oicl  augcnfcheinlichem 
Gorrection«?Slpparat  Sph^rifche  glachcn  fammcln  nicht  eigent# 
lieh  alle  (Strahlen  auf  einen  %^nntt  Um  ba«  genau  gu  fönnen, 
müffen  pc  eine  anbere  Sölbung  h^i>m,  bie  man  bie  parabolifche 
nennt,  auf  bie  wir  hier  aber  nicht  eingehen  tonnen.  Da  biefe 
glachcn  jeboch  fchwer  hergnftcllen  finb,  fo  bebient  man  pch  ge# 
Wohnlich  bcr  fpharifeben  glachcn  für  unfere  optifchen  3nftru^ 
mente;  weil  aber  oon  biefen  biejenigen  (Strahlen,  bie  oon  ber 
Slchfc  ber  ?infe  weiter  abftehen,  anber«  gebrochen’^werben  al« 
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bic  i^r  na^e  gelegenen,  fe^t  man  eine  ringförmige  ^tenbung 
an  bie  9infe,  um  bie  äufem  0tra^(en  ab.^u^a(ten.  (Sine  folci^e 
®(enbung  ^at  unfer  5tuge  au(i^  in  ber  3ri«  ober  5ÄegcnBogcm 
^aut,  aber  eine  tebenbige,  metcl^e  pc^  erroeitern  unb  3ufammen* 
jie^cn  !ann  nac^  33ebürfnig.  53ei  reid^(ic^>em  Sichte  toirb  bie 
3ri«  breiter  unb  lagt  nur  eine  magige  JDcffnung  in  ber  SWitte 
unbcbc(ft;  bei  f^macbem  $i(bte  jie^t  fub  bie  Sri«  nach  i^rem 
Qugem  0?anbe  jurücf,  unb  bie  wirb  greger.  — aüen 

biefen  33orri(btungen  femmt  nun  neeb,  bag  grabe  an  ber  ©teüe, 
mo  ber  Slugapfct  Hegt,  bie  augere  ^)aut  geöffnet  ip,  um  ba« 
Siebt  burebsutaPen,  tt>cnn  man  feben  mitt,  aber  bag  man  bureb 
jmei  betneglicbe  ^)autfa(ten,  bie  uiebt  burebftebtig  pnb,  bie  3lugen< 
tiber,  bie  Oeffnung  rerfebtiegen  Tann,  trenn  man  bureb  einen 
augem  5tnbU(f  niebt  geftört  fein  tritt,  9^oeb  merflrörbiger  ift 
e«/  bag  biefe  5)öutfalten  ron  fetbft,  n>ie  man  ju  fagen  bPegt, 
ba«  b«§t  unfern  Sitten,  ba«  3luge  bebeefen,  trenn  ein 
frember  itörber  fieb  gegen  baffetbe  bemegt  unb  ibm  (Sefabr 
brobt 

3(b  trerbe  in  biefen  (Sinriebtungen  boeb  trobt  bie  funftrotte 
3ufammenfebung,  — ba  mir  Tein  anbcrcö  Sort  atö  ein  auö 
menfebüeben  S3erbaltniffen  genemmenetS  ju  (Sebote  ftebt  — am 
erfennen  müffen,  unb  bag  bie  ganje  (Sinriebtung  3U  bem  3*^^^ 
führt,  bem  SWenfeben  ober  bem  Xt;icre  bie  gabigfeit  3U  geben, 
bie  fiebtbaren  ©egenftänbe  auger  ibm  3U  feben;  trogegen  bie 
Serpebfrung,  bag  atte  beö  Singe«  bureb  bie  ottgemeinen 
9?aturtrafte  mit  9?otbtrcnbigfeit  er3cugt  pnb,  meine  (Sinpebt 
niebt  mebrt.  Ü)ag  pe  niebt  ron  einem  Optifer  eingefefet  Pnb, 
irie  ein  Slu«ftopfcr  feine  ffinfttieben  Slugen  in  einen  Jbif^^olfi 
fc^t,  treig  aueb  5linb.  3cb  fennte  aber  bureb  jene  S3er^ 
pebernng  ron  notbmenbiger  ©ilbung  ohne  3*®^  J“  ber 
ttJlcinung  rerleitet  trerben,  bag  äbnliebe  S3i(bungen  in  mannig» 
faeber  Slbftufung  in  bcmfciben  Scibe  peb  pnben.  (S«  pnb  aber 
in  atten  Sirbeltbiercn  immer  nur  3trci  Slugen  ba  unb  immer 
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im  5?opfc.  9l^>^>aratc  c^ne  Stütd  remmcn  in  bicfcn 

X^icrcn  nirgcnb«  tor.  dagegen  »cc^fcln  bic  cinjclncn  5^eUe 
ber  5lugen  fc^r  bcutü^  jmeefgemag.  Zic  gifc^c  ^aben  tiel 
ftartcr  gemetSte  ?infen  ol6  bic  9uftt^icrc,  bed^  mo^I  tt>cil  für 
jene  bic  ?i(^tftra^(cn,  au«  einem  bid^tern  ÜKcbium  femmenb, 
at«  bic  ?uft  ift,  flarfcr  gebrechen  toerben  muffen,  um  fic^  micber 
in  *}?unftcn  ju  bereinigen.  — 3n  ben  toirbcUefen  !J^iercn  ift 
bic  3'*^^  f®  ^efe^ranft;  bo«  ^uge  ift  gteit^fam  gct^cilt, 
boc^  filjcn  aöc  biefe  J^citc  im  ^ojpfe,  fo  lange  biefer  beutüd^ 
abgegran^t  ift  2Bcnn  ber  5?opf  nic^t  beftimmt  abgcgrSnjt  ift 
ober  ganj  fc^tt,  fennen  augena^ntic^e  fünfte,  bie  bieffeid^t 
2ic^t  empfinben,  au(^  an  anbern  2^eifcn  borfommen. 

3n  bem  O^rc  ift  ba«  3*^^  tbcniger  augenfc^einÜc^. 
G«  feil  bie  Schwingungen  ber  9uft,  bic  wir  9autc  nennen,  em# 
ppnben.  ®ic  Schwingungen  treffen  ba«  Trommelfell  unb 
werben  burch  einen  complicirtcn  5(pparat  bon  flcinen  Knöchelchen 
fortgcfc^t  gu  einer  fchr  mannigfach  gewunbenen  fleincn  Knochen* 
hohle,  bem  ^abprinthe,  geleitet  3n  biefem  ?abhrinthe  fchwebt 
ein  eben  fo  geftaltetc«  jarte«,  heutige«  ^abprinth  mit  einigen 
Tröpfchen  3n  ba«  h^**i*8^  ^abprinth  breitet  fidh 

ber  5'?r-'9?erbe  mit  fchr  3ahtrcichen  Räbchen  au«  unb  wirb  bon 
ben  &:fchütterungen  biefer  glüffigfeit  erregt  3m  Sluge  mußten 
bur^fichtige  28?affen  ba«  Sicht  burchlaffen  unb  fammcin,  bamit 
e«  auf  ben  Sch*5? erben  wirfen  fonne;  im  Ohr  finb  c«  feftc 
Körper,  Welche  bic  Schallwellen  bi«  gu  ben  'iJ?erbcw(Snbcn  leiten. 
So  ift  jebe«  Sinne«* Organ  für  feine  ^Öeftimmung  befonber« 
eingerichtet  — 9?afc  unb  tbcniger  funftrei^  gebaut, 

finb  auf  bh  innern  glache  feucht,  weil  fic  bic  chcmifchcn  ©c* 
fd>affenheiten,  jene  ber  Suft  unb  biefe  ber  Speifen,  ju  crFennen 
haben.  Te«halb  ift  auch  bic  iWafc  an  ben  Eingang  be«  SIthmung«* 
5lpparate«  unb  bic  in  ben  Gingang  bc«  Speifc*Kanal« 

gcftellt 

G«  Ware  uberpffig,  fannntliche  Theite  bc«  Scibe«  auf 
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bicfc  SBeifc  burc^jugcl^cn.  ®cnn  eö  auc!^  nur  furj  gefd^a^c, 
njürbc  c«  bod^  ein  füUen.  (5in  organifd^er  ^5rbcr  be* 
fte^l  ja  eben  babur(5,  bag  ein  J^eit  ju  bem  onbern  b^gt  unb 
fo  gebaut  ift,  bag  er  gefd^ieft  ift,  bem  jufaflenben  Slnt^cU 
om  Scbend^^roccjfe  $u  genügen.  9?ur  boburd^  !ann  ein  ge# 
funbeb  Seben  fertgefü^rt  »erben.  3ft  ein  !T^ei(  fd^ab^aft,  fo 
»irb  ba«  gan$e  Seben  mangef^aft,  »ic  beim  S5erlcfc^en  eine« 
©innc«,  ober  c3  ^5rt  auc^  ganj  auf,  trenn  ber  51nt^ei(,  ben  ein 
folc^e«  Organ  am  Sebent# ^roceffe  ^at,  nod^  grfger  ift. 

5r6er  fctbft  in  ben  flraften  unb  S3organgen  ber  tebtofen 
SQ?e(t  finb  ja  bic  3ific  nnb  gegenfeitigen  ©ejie^ungen  ganj  nnber# 
tennbar!  gaffen  trir  jc^t  nur  bic  altercinfa^ftc  unb  aüge# 
mcinflc  ßraft,  bic  ©raritation  ober  gegenfeitige  5Injie^nng 
aller  0toffc  in«  31uge!  Sie  trirb  un«  oft  tro^l  red^t  laftig,  — 
trenn  un«  ct»a«  au«  ber  5)anb  .gleitet,  trenn  trir  eine  Saft 
auf^eben  trollen,  ober  trenn  mir  un«  felbft  ergeben  mfe^ten. 
?lber  rerfu(ben  trir  einmal,  un«  3U  benten,  biefe  allgemeine 
Sebtrere  b^^c  ganj  auf!  !Oic  golgen  traren  unbercebenbar! 
Gin  Stein,  ben  trir  fortfcbleubern,  ginge  im  SBcltraum  in  alle 
Chrigteit  fort,  bi«  er  zufällig  auf  einen  anbem  Sclttövber 
ftiege.  91n  bem  Stein  mag  trenig  berlorcn  feiu.  ?lber  trir 
felbft,  trenn  trir  obfubtlicb  ober  jufallig  einen  Stog  crbielten, 
trürben  eben  fo  in  graber  Sinic  unbegranjt  fortgcf^lcubert 
unb  traren,  ba  trir  febr  halb  an«  unfrer  ?ltmofbb5rc  tarnen, 
cbenfo  halb  nur  eine  tobte  3)2affe,  nnb  nur  al«  folcbe  tönnten 
trir  auf  einem  anbem  Sterne,  auf  ben  trir  trafen,  lanben. 
gebt,  fo  trie  bic  3?crb51tniffe  trirtlicb  [xxCt,  tbnnen  trir  bnreb 
einen  Stog  boeb  nur  nmgetrorfen  trevben,  treil  3J?utter  Grbc 
un«  anjiebt  nnb  un«  nicht  ron  lagt.  Sir  burfen  banfbar 
bafur  fein,  bag  mir  nur  nmfallen.  — ?lber  bic  ?ln5iebung  ber 
Grbe  ift  c«  ja  ancb,  »elcbe  bic  Oltmofvb^ve,  biefe«  ibr  luftige« 
Äleib,  an  ibr  jurüctbalt,  nnb  mit  ber  Snft  ben  in  ibt  fcb»e# 
benben  Safferbambf  ~ jegli^e«  ©efebobf,  ba«  auf  ber 
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&fbc  n>urbe,  »cnigflcn^  tcm  Stoffe  auc^  aUc^  ?fb(cfe, 
baö  irgenb  cimnal  ju  i^r  gc^nl  bcn  ^ad^fiefef,  ber  ein* 
mal  tem  get^bau,  bem  feften  ©cripbc  ^cr  Grbe,  abgcbro(^|en 
ift,  liiert  minber  ol«  bic  bic  fic  au«  i^rem  3nncm  au«# 
gcipiecn  ^at.  ^ueb  nic^t  ba«  gcringftc  <Staubt^eiI(^cu^  tuctÄc« 
einmal  ber  (hbc  unb  ihren  53cmchncrn  angch?rt  ^ann  ihr 
entfliehen.  3ft  biefe  gumciten  nn«  fo  (aftige  ^(h&>cre  nicht 
metabherifch  bie  35?utter(iebe  ber  (5rbc  511  nennen,  mit  ber 
fie  alle«,  n>a«  ton  ihr  femmt,  gemaltfam  sufauimenhatt,  mit 
fo  jmingenber  (>^eU'aU,  ba§  bie  C5rfinbung«gabc  ber  SDtenfehen 
noch  feine  Sraft^GiitU’icfelung  hat  hrrrorbringen  fonnen,  toetche 
im  Staube  gemefen  mave,  ein  ^efebog  ober  ein  Steinten  au« 
bem  öcreiche  biefer  3D?iiltci1icbc  h^rau«  in  bcn  Greith  eine« 
anbem  SBcltforbcv«  ju  fd)Icubcvn?  Gebe«  ^efchofe,  fei  c«  noch 
fo  ftar!  fortgefchlenbevt,  fallt  halb  jur  (5rbe;  jeber  Stein,  jebc« 
Stücf  SOJetaÜ  ober  bon  $ofj,  ba«  ich  mit  5)utfc  oon  ©crfiftcn  hin» 
auf  trage,  um  einem  3^nnuc  bic  S|?i^e  anf^iifcheii,  mag  noch 
fo  lange  bort  bcrtrcilcn,  e«  imtg  cnblich  hoch  h^tab,  meil  feine 
Otaturfraft  ba  ift,  um  c«  h^hcr  ju  heben,  uiib  jeber  33achfiefe(, 
bcn  ber  rerftärfte  35?affcrftrom  im  gruhlingc  fortfehiebt,  ift  im 
(^runbe  nur  auf  ber  Steife  in  ben  iöiutterfchooB/  b.  h*  Ö^aen 
bcn  3)tittclpunft  ber  Grbe,  nnb  nur  ^'inberniffe,  auf  bie  er 
trifft,  hatten  ihn  auf  in  biefer  Steife  ,^um  S)iuttcrfchoo§c.  5)ie 
Schtpcre  aüc«  irbifchen  Sovbcrtichcn  ift  für  biefe«  bie  unficht# 
bare  aber  fehr  fühlbare  Slbrcffe  (Reifung)  ^nach  unten*,  ba« 
heißt:  ^gegen  ben  SJiittctbmift  ber  Grbc  mußt  !^u,  bi«  ®u  ein 
^inberniß  triffft,  ba«  ftavfcr  ift  at«  't^eiii  3)?üffen.* 

!I^icfctbc  Schmerc  aber,  bic  mit  gemattfamer  Siebe  ober 
unabcrminbtid;cm  (>'ei,^c  alte«  3ufammenhatt,  ma«  ihr  einmat 
angehort  hat,  halt  ja  aud;  bic  *|Manctcn  mit  ihren  !Trabanten 
in  ihren  ^Sahnen  um  bic  Sonne  unb  fuhrt  bic  Sonnen  in 
S3cgteitnng  ihrer  ‘ftancten  burd)  ben  Settraum  at«  attgemeine 
(«raoitation.  Chnc  biefe  fennte  ber  Settbtan  gar  nicht  ber 

» SJacT,  dtc^rn.  ii.  7 
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ftc^en.  O^nc  fic  tt)äre  bie  Seit  nur  old  ein  (5^aod  t>on  Atomen 
Den  und  bentbor,  unb  ouc^  fo  nicht  einmot,  beim  ben  Atomen, 
n>enn  fie  e^ftiren,  n^erben  n>oh(  ^n^iehun^dbiinfte  (^runbe 
liegen. 

0oUen  mir  nun,  mcil  bie  ©vobitotion  mit  abfoluter 
menbigfeit  mirft,  ihr  bod  (Streben  noch  einem  3ici«  obfprechcn? 
Gin  bemufted  3*^^/  f**^^**  3^^^^/  Slbficht  »erben  mir 
einer  ^roft,  bie  in  oüem  Stoffe,  onch  im  lebtofen  mirft,  freilich 
nicht  5ufchrciben,  ober  ba§  fie  ein  unentbehrüched  192itte(  ift, 
nm  überhaupt  bod  3*^1  einer  29elt?^itbung  gu  erreichen,  glauben 
mir  fo  eben  anfchaulich  gemacht  gu  h^ben.  !l)iefe  Unentbehr^ 
lichfeit  ber  Slngiehung  pnben  mir  auch  anerfannt  in  ben  ber^ 
fchiebenen  ^erfuchen,  bie  man  in  neuerer  3eit  gemacht  hat,  um 
bie  Gilbung  ober  Schapung  ber  SBelt  fich  berftanblich  gu 
machen,  ^an  png  immer  bamit  an,  ba§  man  ben  formlcd 
gebachten  Stop  burch  gegenfeitige  Slngiehung  in  ©eltförper  fich 
fammeln  lieg.  So  bachtc  fich  ben  Slnfang  ber  tiefpnnige  ^hüO' 
foph  Äant,  fo  ber  ernfte  unb  groge  SWathematifer  Sa  place. 
Ohne  biefe  gegenfeitige  Slngiehung  geht  ed  eben  nicht,  bad 
einer  ©eltfchbpfung  gu  benfen.  5)ag  bie  ÖJrabitation  biefed 
3iel  mit  abfoluter  9?othmenbig!eit  fefthalt,  pth^^l  nut  ihr 
Streben.  lD?an  mügte  ed  fich  auch  berbitten,  bag  ed  anberd 
mare,  benn  herte  bie  ©rabitation  ouch  nur  auf  lurge  3eit  auf, 
fo  mfigte  bie  SBelt  audeinanber  ftieben,  ba  jebe  momentane 
33emegung  in  geraber  Sinie  fortginge.  !Der  Grbförper  mürbe 
mit  ber  öefchminbigfeit  bon  hier  SD^eilen  in  ber  Secunbe  eilen. 
Jöürbe  bann  nach  Unterbrechung  bon  einem  Xage^  bie  ®rabi^ 
tation  mieber  hergeftellt,  unb  gmange  fie  bie  Grbe  in  eine  neue 
S3ahn,  fo  fonnte  biefe  nur  in  einer  biel  meitem  ©ahn  beftehen, 
unb  alle  ihre  Crganidmen  mürben  bad  eintägige  Sßunber  mohl 
mit  bem  Untergange  bügen. 

Sluch  auger  biefem  gang  allgemeinen  nnb  emigen  ©orgehen, 
bad  mir  bie  gegenfeitige  Slngiehung  ber  Stoffe  nennen,  fehen 
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n>lr  eine  a)?engc  acfcljinagiger  ober  burc^  Oiet^iDcnbiäfcit  unb 
3)?aag  Bebingtcr  i'organgc,  bic  i^rc  3n>ccfc  ju  ^aben  f(^einen, 
jcbenfatt«  aber  3icrc  ober  nct^ii'cnbigc  gotgen  ^aben. 
njärmtc  9iift  bc^nt  fic^  au«,  irirb  babur(^  leichter  unb  mu§ 
ficb  ergeben.  mu§  nun  uiitcu  neue  9uft  nac^ftremen.  !Da« 
^at  bic  aHgcmeinc  geige,  ba§  bie  tu  feigen  Oegcnbcii  erloarmte 
5?uft  täglich  «t^ebt  unb,  tea^renb  een  ben  ^^oien  anbere  . 
^uftiuaffen  unten  naebftremen,  een  eben  nac^  ben  ‘Poien  ahs 
fliegt,  — aifo  ein  attgemciner  Ärei«tauf  ber  9uft  befielt,  ber 
bcu  organifc^en  Berbern  511  gute  feinmt,  ba  offc  9uft  braiu^en 
unb  ieber  fic  iu  feiner  nac^ften  Umgebung  für  bie  »eitere 
Untergattung  feine«  '2ebcn«  eerbirbt.  - Ttx  firci«tauf  be« 
SBaffer«  ift  babur(^  bemirft,  bog  bic  ^iift  een  jebein  offenen 
Saffer  einen  J^eit  begierig  einfaugt,  unb  in  ermarmtem  3u-' 
ftanbe  me^r  baren  in  nufid;tbarem  3uftanbe  a(«  Jöafferga« 
enthalten  fann,  bei  3tbnat;me  ber  Sänne  aber  »ieber  in  ber 
germ  een  ^unftbtä«c^cn  au«f(^eibet.  Sir  nennen  biefc 
runftbtä«(^en  :)ccbet,  »enn  ]ic  niebrig  über  ber  Crbeberfläcje 
fc^meben,  Sotten  aber,  »enn  fie  een  ber  Suft  in  ber 
erbatten  »erben.  !Dic  Xunftbtä«c^en  ftiegen,  »enn  fic  sabtreit^ 
finb,  in  Xrepftben  sufaminen,  unb  biefc  faüen,  ber  ©(^»ere 
fetgenb,  nieber  at«  9?egen.  5luf  bem  33eben  angetemnten,  bureb' 
bringt  ber  9?cgen  beufetben,  fe»eit  biefer  benneabet  ift,  unb 
finft  in  i^m  attmäbtig  ben  tiefften  Stetten  ber  ©egenb  gu,  »e 
bie  gtüffc  tinb.  TU  Cuetten  finb  nietet«  anbere«  at«  bie  fan 
tietten  ?lnfammtungen  biefc«  ®obeu>Saffer«,  unb  man  b«t  febr 
Unrecht,  »enn  man  nur  cinsetne  Ouetten  eine«  gtuffe«  fitb 
benft,  er  nimmt  berfetben  unsäbtige  auf,  unb  »enn  man  nur 
een  ein^etnen  fpriebt,  fe  meint  man  bamit  nur  bic  entfernteflen 
ober  eersügticbften.  3m  gtuffe  fetgt  ba«  Soffer  immer  noeb 
bem  ®cfcbc  ber  2d)mxt  unb  fommt  fe  »ieber  in  bie  gregen 
Stnfammtungen,  bie  man  SWeere  unb  «Seen  nennt  — glicht 
nur  im  gtuffe,  fenbern  auch  im  3infen  bureb  ben  ®eben  unb 
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früher  }(^on  im  Jaden  alÄ  diesen  folgt  bad  Saffer  einfach 
bem  ©efc^e  ber  «Sc^loerc,  imb  fc^on  früher  ift  cg  bie  9(njie^ung 
beg  ©toffeg,  in  clmag  anberer  gorm  mag  bic  !3Dunftbtag(bcn 
$u  ^robfen  sufammenjufüegen  not^igt,  fo  ba§  nur  noc^  bie 
?(ngie^ung  jmifc^cn  SBaffer  uiib  2uft  unb  ber  ocrfc^iebcnc 
©attigunggs3uflanb  ber  letzteren  bei  ocrfd^lcbcncn  Xemperaturen 
ftU  bem  adgemeinen  ©efefee  ber  ^tnjie^ung  ^in5U3ufommen 
braucht,  um  ein  complicirtcg  S^orge^cn  gu  erzeugen,  bag  man 
ben  Ärciglauf  beg  Saffevg  nennt,  ein  3?crgc^en,  bag  unauf^ 
^6rti(^>  bag  ©aff er  ^ebt  unb  mieber  faden  la§t,  entroeber  alg 
dtegen  ober  in  gefrornem  ©affevbünfte  a(g  ©(^nee, 

©0  mirb  bag  ©off er  über  adeg  Sanb  berbreitet,  unb  mir  tonnen 
mo^l  fügen,  bag  ber  Äreigtouf  beg  ©afferg  ba^in  fü^rt,  atfo 
bag  3^c^  ^ot,  Überad  organifc^eg  Seben,  mie  eg  je^t  befielt, 
mbglic!^  3U  machen,  benn  ade  Crganigmen  bebürfen  beg  ©afferg 
gu  i^rem  Seben. 

©0  finb  eg  fc^r  einfache  9taturgcfe(je,  mctc^c  Öuft  unb 
©aff er,  bic  adgemcinften  53cbürfniffc  beg  organifd^en  Sebeng, 
in  beftanbiger  ©emegung  unb  baburd;  in  jiemti^cr  Steinzeit 
erholten,  ©criiigc  Seimifc^ungen  nimmt  bag  ©affer  in  feinem 
$aufe  aug  bem  ^oben  auf$  Heibenb  unb  nic^t  unbebeutenb  fmb 
fic  im  SWccrc,  beim  pc  bcrbunften  ni(^t  mit  bem  ©offer. 
X)iefc  53eimif(^ungcn  beg  3)iccrcg  manche  Sebeng? 

^rcceffe  oon  X^ieren  not^menbig,  anbern  freiti(^  fc^ablic^.  öben 
fo  ^at  bie  $uft  i^re  ^eimifc^ungen,  bie  in  geringen  Idtengen 
bem  5lt^munggs^rocePc  ber  X^iere  ni(^t  fc^ablic^  fmb,  mie  bic 
Äo^lcnfoure,  um  fo  not^menbiger  aber  ben  *}?pan3en,  bic  biefen 
©toff  jiim  3lufbau  i^reg  Scibcg  berbraud^en.  ©o  reinigen  bic 
^Pan3cn  bic  ?uft  für  bic  X^iere,  unb  bic  X^ierc  geben  burc^ 
i^rc  5(ugat^mung  Sitbunggftoff  für  bic  $pan3cn  ^er.  ©inb 
^ier  nic^t  au(b  gegenfeitige  3^^c^ciif^w«3cn?  Xen  nieberften 
gormen  bon  'PPan3cn  unb  Xlieren  genügt  biefeg  fd^mac^  ge^ 
mif(btc  ©^affer  unb  bic  fduoacb  gcmifd;tc  ?uft,  um  unter  bem 
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(Jiiifluffc  bcr  Senne,  n?c(d>c  unb  'ßJarntc  giebt,  bic  or^ja^ 
nifc^cn  Stoffe  i^^re«  ?eibe«  ju  bereiten  unb  biefen  bomit  auf» 
^nbaucn.  i'ielc  ^ftanjen  unb  bic  meiften  2:^icrc,  namentlie^ 
aOe  ^o^cr  erganifirten,  brauchen  aber  ju  i^rem  Seben  me^r, 
namlicb  fc^cn  erganifirten  Stoff,  ber  cnttpcbcr  in  3«ncfeung 
begriffen  ift,  ober  (für  biete  liniere)  noc^  in  ber  organifd^cn 
3ufayimcnfc^ung  beftet^t.  So  finb  atfo  bic  cinfoebften  erga» 
nif(^>en  Scbcn^^^J.'roceffc  tbicber  ein  3)2ittet,  bie  ^o^eren  gu  un» 
ter^fltten.  T)a  ilbcrbieg  fe^r  biete  X^icre,  befonber«  unter  ben 
$anbt^icrcn,  nur  bon  3?cgetabitien  teben,  fo  ibare  nac!^  ben 
Ginrici^tungen,  ibie  fic  befteben,  bie  t^icrifd)e  SCBett  nid^t 
mcgti(^  c^ne  bie  begetabitifebe. 

Ueber^aupt  fpringt  e«  tbo^t  in  bie  ?lugen,  ba6  ba«  cm* 
bfinbenbe  ?cbcn,  ba^  t^icrifd^c  namtic^,  ba«  »eitere  3*^^  *ft 
auf  ba«  au(!^  ba«  begctatibc  ^eben  gerichtet  ift,  »ic  aud(^  im 
J^icre  fetbft  im  Saufe  feiner  Gntmidetung  ba^t  empfinbenbe 
Seben  auö  bem  begetatiben  fi(^  ^erborbitbet.  ©er 
»etebe  »ir  Gmbfinbung  jujnfc^rciben  feinen  ®runb  ^aben,  toirb 
c8  ja  »o^t  eben  fo  gfeiebgrdtig  fein,  ob  fie  ift  ober  nid^t  ift, 
»ic  bem  tebtofen  Ärbftatt.  T'cm  J^iere  ift  c«  aber  ni(^t 
gteiebgüttig,  unb  U'ir  fennen  ben  ®cnn§  bc^  'Dafein«  »o^t  at« 
ein  3*cf  feiner  (Fjiftenj  anfe^en. 

3m  2)?enfcbcn  enbticb  entmidett  fic^  ba«  t^icrifc^c  ®cfü^t 
jnm  Rumänen,  aftbetifc^cn  unb  fittticben.  Da«  Denfberm^gen, 
gering  bei  bem  Zt;ierc,  ift  boeb  entmidett  unb  b<*t  bic 

SOiittet  bcrfcbafft,  feine  (Jpftenj  auf  bietfaebe  2Seifc  ju  ber< 
febonern.  Die  Sprache  gab  ibm  bic  iWittet,  atte  geiftigen 
t5mmgenf(baftcn  feinen  'iiacbfoinmen  ^u  bererben,  unb  bic  cr^ 
rungene  5\unft,  bie  Sprache  bnreb  bic  Schrift  bitbtich  ju 
fijiren,  bcrfd^afftc  ibm  bie  SDiogtid^fcit,  feine  geiftigen  Scha^ 
in  atte  J^ernen  ber  (5rbc  unb  auf  atte  3fitc«  3u  berbreiten  unb 
fo  einen  Sebafj  aufjnbanfcn,  ber  juberberft  nur  tangfam  »adbfen 
tonnte,  fpatcr  aber  rafcher  ^nnebmen  mu§tc,  unb  beffen  Umfang 
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naci^  einem  3a^rtaii[enb  fic^  je^t  ^ar  nic^t  a^nen  lagt.  T)o(i& 
ift  ein  Oo^rtaufenb  nur  eine  Spönne  3^*1  ***  gefommten 
X)ouer,  bie  mir  für  bic  iDienfc^^cit  entarten  bürfen.  X)ie  iWotur 
gab  bem  ^enfd^en  in  feinen  tcrpertic^cn  nnb  geiftigen  Einlagen  bic 
3W5g(i(^feit,  boß  9ebcn  ber  %'flanjen  unb  ber  J^ierc  ju  feinem 
9f?u^en  5U  gebrond^en  unb  i^ren  (5ntmirfclung«'^voceg  für  feine 
3medc  ju  be^errfd^en,  inbem  er  ©arten  unb  gelber  ontegt, 
§eerben  jie^t  unb  baniit  bie  5D?bgü(^feit  f<bofft,  fein  eigene® 
©efd^tec^t  ouf  Stoften  alter  anbevn  9eben®^‘]?roceffe  ju  mehren. 
!Cürfen  mir  nid^t  ober  müffen  mir  nid>t  onerfennen:  ba®  lefetc 
3iel  aller  organifd^en  9cben®?^rocejfc  ift  bo®  ©efc^led^t  ber 
SD^enfe^en,  ba®  fic^  burc^  anberc  ©efc^le(bter  nic^t  befd^ranfen 
lagt,  nnb  ba®  3*cl  be®  9)?enfcbcngcfc^le(^tc®  mug  fein  geiftiger 
gortfe^ritt  fein,  bo  er  ba®  allein  entmidclmig®fa^igc  ©efc^bpf 
ift?  9)?it  biefem  geiftigen  gortfebritt  meine  id^  aber  nic^t  ollein 
ben  mac^fenben  Sd^o^^  ber  39iffenfc^oft  unb  ber  35ort§eile,  bie 
bem  9eben  barau®  erma((>fcn,  fonbern  bic  (5ntmidelung  aller 
Rumänen  Einlagen,  biirc^  melcbc  ber  !Ö?enfc^  bom  J^icre  fic^ 
unterf (Reibet,  unb  enblic^  mcglic^ft  mcitc  33erbrcitung  biefer 
gortfe^ritte  über  rec^t  biele  3KenfcJen. 

I)ag  ber  33orrat^  be®  ©iffen®  mad^ft,  ift  fo  augenfe^eim 
lid^,  bog  e®  mobl  no(^  nie  oon  einem  benfenben  SWenfd^en 
bejmeifelt  ift  ^emunbemb  mug  man  bielme^r  anerlennen, 
bag  noc^  ni(^t  300  3a^re  berlaufcn  pnb,  feitbem  ©alilei 
ba®  ©efefe  be®  gälte®  ber  Äorper  erfannte  unb  bamit  ba® 
gunbament  jur  ©rtenntnig  ber  gefe|jmagigen  SBcrgangc  in  ber 
p^^ftfe^en  ©eit  legte,  bag  in  biefem  lurjen  3ntraum  bon  brei 
ga^r^unberten  ein  fo  au®gcbebntc®  ©ebaube  ber  S^aturmiffen« 
fc^aften  auf  tiefem  gunbamente  fid^  erhoben  ^at,  unb  un®  bic 
3uberfid^t  cinfißgt,  bag  in  biefer  Otiebtung  bic  3wna^me  auc^ 
fünftig  in  gcomctrifc^er  ^^rogrefpon  fortfe^reiten  merbe. 

')Hc^t  fo  übereinftimmenb  fällt  ba®  Itrt^cil  über  ben  \itu 
licken  gortfebritt  au®.  ©®  ift  unberfennbar,  bag  bi®  je^t  me* 
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nigficn«  bic  U'adjfcnbc  Onbuftvie  fc^r  nnälcic^cn  ©cfi^ftanb 
erzeugt  ^at  unb  bamit  mc^r  2>crfu(^?ung  $u  Eingriffen  gegen 
ba«  Eigentl;uin0rc(^t  teran(a§t,  alö  in  einfac^eni  3ufl5nben 
befielen.  I^agcgcn  ift  augciifd^cinlic^,  ba§  in  biefen  cinfaAem 
3uflanbcn  fc^r  nici  inc^r  SWo^^eit  befielt,  ber  SWenfe^  a(fc 
überhaupt  bem  J^ierc  na^cr  ift.  Stamme  gegen  Stamme 
unb  2?e(fer  gegen  2?6lfcr  fe^en  mir  in  erbittertem  5>affe  unb 
blutigem  3?enuc^tung«fampfc  begriffen.  Efi  fc^eint  unbertenm 
bar,  bag,  mo  bic  IDJenfAcn  biester  sufammengebrangt  leben, 
fic  genot^igt  merben,  bie  gerberungen,  melc^e  ieber  für  fiA 
mae^t,  aiu^  an  anbern  anjuerTennen,  fei  e«  auc^  nur  au« 
Egci«mu«.  X'aö  giebt  bic  O'runbtage  ber  Eititifation  unb  ber 
Staatem^itbung.  ?ange  tragen  freilich  bic  Ätiege  ber  Staoten 
unter  einanber  ben  E^aroeter  mitber  3erftcning.  Mein  grobe 
barin  jeigt  fic^  ber  gertf^ritt  ber  EJerutung  unrerfennbar,  bog 
unter  ciuitifirten  SSottem  ber  Eijorocter  ber  Äriegc  in  bem 
testen  Oa^r^unbertc  ptb  fc^r  gemitbert  I;at.  SDkn  fuc^t  bie 
Äraft  be«  anbern  Staate«  ju  brechen,  aber  man  fc^cut  fi<^, 
burA  3?ent>üftung  unb  SWorb  ba«  EJefü^I  bc«  ^affc«  gu  be< 
friebigen;  man  fd;eut  fic^,  mcit  man  »cig,  bag  feiere«  SBüt^cn 
bei  ben  unpart^eiifc^cn  gebitbeten  'Stationen  cntfc^icbenc  HKig^ 
bifligung  finbet.  ^)a«  ift  bed^  unbcrfeunbar  ein  »efentlidf^er 
gortfAritt  in  ber  ©efittung.  E«  ift  ba^er  auc^  niAt  gu  gmei# 
fein,  bag  bie  Kriege  immer  fettener  »erben  müffen,  je  mc^r 
ba«  atlgcmeine  Urt^eil,  nici^t  nur  über  ba«  53ctragcn  ber  3n> 
biribuen,  fonbern  auc^  ber  Staaten,  gur  ®e(tung  !ommt  — 
Ein  gertfe^ritt  in  ber  E'efittung  unb  ein  3tu«bru(f  ber  ber^ 
mehrten  5lc^tung  ber  bem  3)2cnfAen  ift  e«  boc^  gemig  auA/ 
bag  bic  Strafen  in  gebitbeten  Staaten  ni^t  me^r  mit  fbrpcr# 
tiAcn  3)?artcrn  bcrbunbcn  »erben,  bag  ber  Eingctnc  ni^t  me^r 
bic  53cfAabigung,  bic  er  erfahren  gu  ^aben  glaubt,  fctbft  au«* 
glciA^n  barf,  fenbern  bie  5tu«gteiAung  ber  gefammten  ®e* 
meinbe  übertaffeu  mug.  — C\fi  e«  ni^t  ein  gortfAritt  in  ber 
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Q^efitliing  unb  ein  Meineid  ^c^cver  ?(c^tung  ber  ^?cnfc^em 
rechte,  ba§  in  gcbiibetcn  ©taatcn  (^Haben  gar  nic^t  me^r  ge> 
bulbet  irerbcn,  ba  bod^  9(riftoteIeö  fui^  einen  @faat  o^ne 
<3f(aben  gar  ni(^t  benfen  fennte,  bic  nac^  i^nt  einen  integri' 
renben  J^eit  befielbcn  bifbeten? 

So  finben  wir,  toenn  toir  großen  ^citraninen  nteffen, 
too^l  in  aßen  Diic^tnngcn  eine  3una^me  ber  ©cfittimg  — mit 
2(uflna^me  bicßeic^t  ber  bcrmc^rtcn  2?crgc^cn,  bie  and  ber 
^egierbc,  ben  ©cfitj  nnb  bamit  ben  ?cbcn«?®enn§  ju  berme^# 
ren,  Verborgenen,  benn  eö  leiicVtet  ein,  baß,  je  cinfaeVer  bic 
focialcn  3“fiönbc  finb,  nm  fo  toeniger  2>ertocfungen  ju  biefer 
3lrt  bon  S^ergeVen  ficV  finben.  5)offen  mir  aber,  boß  aueV 
biefc  abnebmen  merben,  je  meVr  bie  toeniger  begunftigten  Stänbe 
nnb  $cbcn«jS?erVflitniffc  mehr  ©evndncVtigung  gefunben  unb 
bamit  meVr  SelbftacVlnng  ertoorben  merben.  ©iefe^ 

unter  ber  Benennung  ber  ^fociaten  S^ogc*  aufbammernbe 
Streben,  fo  oft  e«  ou(V  511  gemattfameu  5lu?fcVreitungcn  3>er^ 
anlaffnng  gegeben  bennoeb  mehr  geregelte  53erü(f? 

fubtigung  in  ben  Organifationen  ber  Staaten  erlangen,  unb 
menn  au(V  eine  bbllig  gleiche  feciale  Stellung  gan$  eben  fo  um 
möglich  ift,  mie  gleiche  bbbfifcbc  ®rcße  ober  gleichet  geiftige« 
25erm?gen,  mirb  boeb  ein  gefunber  Staat  immer  mehr  babin 
ftreben,  baß  jcbe4  ©lieb  beffelben  be^  ?eben«  frob  merben 
tann,  fo  longe  nicht  eigene  Schulb  baran  binbert.  Um  meinen 
Cbtimidmu9  gan$  aua;;ufbrecben,  boffc  ich 'auch/  Srücbtc 

achter  (Sibilifation  ficb  immer  allgemeiner  berbreiten  »erben. 
(50  b^t  9J7enfd;engefchlecht  gemiß  noch  eine  lange  3cit 

5U  befteben,  bebor  c«  in  allen  biefen  Schiebungen  febr  bc# 
beutenb  borgcfchritten  fein  toirb. 

S^ingeriffen  bon  ber  ?liigenfcbeinlicbfeit  ber  geiftigen  3ictc 
in  ber  Statur  unb  ihrer  Bereinigung  5ur  Gntmirfclung  bin  icb 
ju  bemfelben  SRefultate  gclommcn,  ba0  ich  Wbn  bor  breiunb^ 
breißig  Oabren,  bon  anbem  @ericl)t0bwu^trn  geleitet,  mit  äbm 


lieben  ^'cvtcn  aucgcivtccbcn  ^abc.*)  ii^cl;cr  ternnit  ctf  bemt, 

mu§  ic^  nüc^  fr^dcn,  ba§  nic^t  tücnige  3>Jöturfcrfd>cr  ni(ä^t#  i>cn 
3U)ccfcn  unb  :^'atur  erfeunen  »cUcn  unb  nur 

abfclutc  'i)ict^n?cnbigfcitcn  gelten  (offen?  $I*icine  ?efer  ^oben 
ncc^  mehr  Sxec^t,  biefc  i5vagc  an  mic^  jn  richten.  Crine  ‘J^otur, 
bic  nur  0?ct^n>enbigfeiten  c^nc  ^kit  fennt,  ift  ein  obfolutctf 
c^nc  3*<^^  wnb  fd^eint  mir  eben  fo  trcftlo«  unb  un^ 

vernünftig,  mic  in  inenf(^(id;cn  3?er^a(tniffcn  eine  veUftonbige 
Te^petie,  ein  obfclntc«  i»2cU*  oljnc  mürbe.  ^)o^ 

le(jtcrc  ift  vcllftonbig  mc^I  noc^  nic^t  gemefen,  benn  ber  f^red^ 
liebfte  Xb^onn  I;at  menigften^  ficb  fclbft  ober  feine  gamUtc, 
ober  fein  3>c(f  jum  g^t^bl;  bofnr  forgt  bic  SD^enfeben- 
Statur.  Unb  mic  foinc  ber  ü)Jenfdb  mit  feiner  mannigfachen 
Sehnfnebt  nach  Freiheit,  feinem  ®efnhl  ber  ^'flieht  in  bie  ©ett 
beg  obfcluten  jieltcfcn,  alfo  unvcnulnftigcn  »3)?n§*?  ^cim 

9)ccnfd;en  feilte  eg  menigfteng  aufheren.  Qx  ift  jmar  au^  ein 
'“prebuct  ber  Statur,  bech  lebt  in  ihm  bag  Gefühl#  ba§  fein 
©ille  frei  ift,  unb  je  mciter  er  in  ber  hunianen  S3i(bnng  vor# 
gefebritten  ift,  befto  mehr  erfennt  er,  ba§  er  auch  bic  23cr^ 
Iccfnngen  unb  'Dicthigungen  $u  nberminben  h®l/  mo  eg  gilt,  bie 
iWZenfchenienrbc  3u  bemahren  nnb  bem  9?ufc  ber  "^.^flicht  ju 
felgen. 

*)  iPb.  1,  3.  71  u.  72,  U'p  cg  mit  S>crbc|fmmg  Cincg  SBcrtfg  kifel: 
v2c  ift  tcr  Grttcvv'cr  nur  bog  Soomcnbcct,  oiif  meinem  baö  gciftiiic  Gib* 
tbcil  bfg  3)jcnfd»cn  »^(1)01!,  unb  bie  Gcfchitbtc  ber  '3totur  ig  mir  bie 
C^eftftidite  fertf^rcitenber  0icge  beg  C^cifteg  über  ben  0toff. 
Xog  ift  ber  O'runbgebonle  ber  '^diobfung,  bem  jii  ©efollen,  nein,  ju  begen 
Grrei(bnng  fie  C'ubii'ibuen  imb  3f“3nngg ; Sieiben  fdnpinben  lügt  unb 
bie  3”t”uft  onf  bem  Gerüfte  einer  nnermeglidten  Sergongenbeit  onfbout 


Üiuc  jirdlc  JlHgciluns  frljjt  freier,  in  unmittclbarrr  yerbintung  mit  einer  Sefrrediang 

bet  Ccgre  lanrinf. 


DIgltized  by  Google 


I 


liebet 

gffüffe  unb  beten  '^irfuingen. 
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®cr  ?luftrag  tcr  9iegicrung,  bcn  gifc^crcicn 

in  Dcrfc^iebcncn  ®c{jcnben  bcö  9iuffiic^>cn  Dieic^c^  ju  untcvfuc^en, 
^üt  mic^  gcnctlji^t,  lange  an  Slnffcn,  beren  9)iünbnngen  unb 
an  ^cciifcrn  m\äf  aufjul^altcn.  3.'on  ben  S3ccBad^tungen , rrclc^f 
bei  biefer  Gelegenheit  über  5'tuifc  unb  beren  SBirfung  ge* 
macht  gebenfe  ich  einige,  bic  ein  aUgemeineö  3n* 
tereffe  hotten  bfivften,  mitjutheilen.  SBorher  aber  mochte  ich 
mir  bie  Cr(aubni§  erbitten,  einjetne  23enievtungcn  über  iefet 
gangbar  gemerbene  9lu^brücfc  unb  Slnftchten  in  ©ejug  auf  Slu§* 
taufe  5u  bcfprechen.  G«  finb  biefc  9lu«brücfe  namtich  bon  ber 
9trt,  bag  fic  fatfehe  SBorftcüungen  geben  fönnen. 

©etanntUch  h<*t  ber  berühmte  Geograph  S^ittcr,  ^^rofejfor 
in  ©ertin,  biefc  2Bi)fenfchaft  neu  betebt,  inbem  er  ^ochtanber 
unb  2'icftanber  unter] cheibenb  barauf  brang,  bie  toahre  Ge* 
flattung  ber  Kontinente  nact)  ber  großem  ober  geringem  Kr* 
hebung  in  ihren  cinjetnen  Xh^i^^n  ju  unterfcheiben  unb  fo  eine 
richtige  2tnfibauimg  bon  bcn  gormoerhattniffen  ber  Krbober* 
fläd;c  jii  gennnnen.  grühcr  mar  ber  Unterricht  auf  Schuten 
beinahe  nur  auf  5!enntni§  ber  Sanbfarten  gerichtet,  auf  biefc 
flachen  2lbbitbungcn  ber  Zauber  mit  ihren  Stabten,  Stüffen 
unb  Gebirgen.  X)ic  atteften  bon  bcn  noch  tebenben  ‘}5erfoncn, 
mctche  bie  «Schute  burchgcmacht  ha^c«/  merben  mir  fichcr  ju* 
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geben,  bag  biefer  Unterricht  ganj  eben  fo  flach  tnar,  n^ie  bte 
Sanbfartcn.  3e^t  ift  e«  anber«,  unb  bic  berfchiebenen 
bachungen  tüurben,  eine  3^it  (ang  tuenigftend,  fo  bie(  ich 
ner  Umgebung  beobachten  Tonnte,  äbcrmiegenb  berncffichtigt;  je^t 
loirb  biefe  Uebertreibung  loahrfcheintich  gemichen  fein,  benn  für 
bic  meiften  2cben«berh5ttniffe  ift  e«  boch  ba«  grbfeere  ®ebürf^ 
ni§,  ein  richtige^  ^itb  bon  betn  iT^ebeneinanberfein  ber  Staaten 
unb  (Stabte  gu  haben.  !^ie  ^bbachung^berhattniffe  haben  aber 
eine  loeit  größere  tbiffenfchafttiche  ^ichtigTeit,  ba  fie  auf  bie 
(5ntu)i(fe(ung  ber  cinjetnen  33otTer,  ihre  53cvührungcn  unb  )öe« 
tbegungen  ben  größten  (Hinflug  auöüben.  ÜDie  Stuffe  ftnb  bie 
urfbrünglichften  unb  naturtichften  Strafen  ber  ^eioegung,  bie 
©ebirge  aber  5)emmungcn  ber  Berührung  unb  ber  53c»egung 
ber  3)tenfchen,  unb  um  fo  mehr,  fe  h^h^  breiter  fie  ftnb. 
!£)ie  ©ebirge  bitten  atfo  auch  bie  ©rennen  ber  Golfer  unb  bie 
hohem  fogar  bic  (SJrenjen  ber  Gibitifation^ftufen,  nicht  fetten 
auch  ber  ^auptteben^formen,  menn  fie  ^ Sö.  fo  getagert  fmb, 
bag  fic  auf  ber  einen  Seite  reichen  9tegenfatt  haben,  auf  ber 
anbern  aber  feinen,  toie  bie  Gorbitteren  in  Sübamerifo.  So 
bie  ^affattoinbe  hevrfchen,  ift  auf  ber  Oftfeite  reichlicher  9te? 
genfaü  unb  üppiger  ?flan3cnn)iich«,  auf  ber  Seftfeite  regentofe 
Süftc;  fübticher,  too  bic  entgegcngcfchte  Suftftrömung  h^^ft^t, 
ift  im  fübtichen  Ghiti  üppiger  ^aummuch^  unb  auf  ber  Oftfeite 
Steppe.  !t)ie  gtüffc  bagegen  fmb  nirgenb«  33ctfcrfchcibcn,  fom 
bern  33ermittter  unb  SSerbreiter  ber  Sprachen,  ber  $cbcn^toeife 
unb  ber  Gioitifatien.  Gd  ift  be^hatb  eine  gan^  imnatürtiche 
gorberung,  bic  GJrcnjc  eine«  ^Reiche«  in  einen  gtuf  gu  fefeen, 
toie  granfreich  feit  bem  beginn  be«  Oahrhunbert«  immer  ben 
9thc‘n  angcbtich  al«  natürtiche  GJrenge  bertanglc.  H)ie  SBogefen, 
obgteich  nicht  gu  ben  hochften  ©ebirgen  gehörig,  finb  eine  biet 
natürtichere  @renge.  !^a«  hat  auch  bie  ©efchichte  enoiefen; 
benn  auf  beiben  Seiten  bc«  9th^*tt«  henfeht  bic  beutfehe  Sprache, 
mic  überhaupt  faft  aügemein  an  beiben  Seiten  eine«  gtuffc« 
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einerlei  Sprad^e  i|t.  Manntefte  unb  ouffaüenbfte  ^eU 

fpiel  aber  pon  ber  (gpraci^enärenje  burc^  ©ebirge  giebt  un«  bie 
0(!^tpeij/  ipo  bie  perfd^iebenen  (Santene  feit  3a^r^unberten  mit 
einanber  ju  einem  (Staate  perbunben  nnb  bureb  brei  Äpracben# 
bie  ^Ceutfebe,  gTansefiMe  unb  3talicnif(be,  Pen  einanber  ge^ 
fc^ieben  geblieben  finb. 

(S9  ift  nicht  meine  Slbfubt  biefe  S3ctracbtungcn  bicr  weiter 
burcbjnführen.  2Sir  finben  piellcicbt  ein  anbere«  3Kal  ®ele^ 
genheit  baju;  barauf  an,  meine  Sichtung 

gegen  biefe  neuere  bl«ftM*chc  Sehanblung  ber  ©eograpbie  «««' 
Sui'prechcn,  weil  fic  eine  Feuchte  fnr  bie  ©efebiebtöforfebung  ge^ 
morben  ift.  iDUn  tann  mit  Oiccbt  fagen,  ba$  bie  'Jtaturbe^ 
fchajfcnhcit  ber  ^änber  unb  ber  2auf  ber  glüffe  bon  ben  95er^ 
haltniffcn  ber  Slbbachung  abhängig  \mt,  bie  ®efcbi(bte  ber 
23clter  aber  Pcn  jenen  beiben  erftern.  Söenn  ber  9cil  anftatt 
in  feinem  f^malen  'JÖiittelmecr  fub  in  berlaiu 

gern,  ficb  früher  in’ö  9?othc  SDJeer  abgebpgen  bötte,  fo  mürbe 
ohne  3ipeifel  bie  ganje  (Sntmicfelung^gefchichtc  Guropa’«  eine 
anbere  gemefen  fein.  Die 

Äüftc  entfdncben  ipcniger  ©toff  gur  Gntmicfelung  gehabt,  unb 
(IJriechenlanb  h^tte  ben  GinfluJ  Sleghpten«  unb  mahrfcheinlidh 
einen  Dh^i^  Ginfluffe«  pon  ^h^*ticicn  bcrloren.  Die  3«^ 
raeliten  hatten  nicht  in  Slegh^ten  ihre  3ugenb  ^ugebracht  unb 
maren  nicht  nach  Ganaon  audgcioanbert.  3a,  bo«  Sllphabet, 
bo^  tpohl  in  Sleghpten  erfunben  ober  gefunben,  mare  juporberft 
an  bie  lüften  bc«  SWothen  3Keerc«  gelangt  unb  ipohl  feht  fpat 
erft  an  bie  fiüften  be«  SiWittelmeere«,  unb  mit  bem  Sllphabete 
»anberte  ja  ba«  Sßiffcn  nicht  nur  ton  einer  (Generation  auf 
bie  nachfolgenbe,  fonbem  auch  einem  3)2itte(hunlte  auf  bie 
fernere  Umgebung. 

2Bcnn  ich  nun  bic  Ueberjeugung  an«fprechc,  baß  bie  tie? 
fere  Slnfchauung  ber  ®efchichte,  bie  fie  nicht  allein  al«  eine 
9?eibe  Pon  bageipefcncn  i'erhaltniffcn  unb  nnffafit. 
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fcnbern  otö  eine  Solge  t>on  illaturber^aüniffcn  be«  Seben«  bon 
einer  ©eite,  imb  ber  menfcbüc^en  Slnlagcn  bon  ber  anbem, 
unb  bic  ric^ti^cre  Sluffaffung  ber  ©obeuber^altniffc  borjügücb 
bon  SKitt er  angeregt  unb  entioirfclt  ift,  mit  mächtiger  ©ei^ülfe 
bureb  3L  b.  ^uinbotbt,  (o  tbirb  man  mir  ibo^^t  nic^t  bortoevfen 
fonnen,  ba§  ic^  bem  ^nbenfen  eine^  großen  ^?anned  nic^t  bic 
bolle  3I(btung  gema^rc,  toenn  ic^  bemerfe,  ba§  einige 
brürfe,  bie  Flitter  in  33ejug  auf  bie  gtufelaufc  cingefü^rt  bat 
mir  ni^t  gau]  paffenb  febeinen  unb  gu  faifcben  5lu]icbtcn  23cr^ 
antaffung  geben  fcniitcn.  IDlan  mirb  nicht  91eformator  einer 
^iffenfeboft,  ebne  bi<^  itnb  ba  3U  mcit  3u  geben,  ober  bie  na« 
türUebe  ©renje  ctwaiS  ju  übcvfcbrcitcn.  ©ei  biefer  Icbcnbigcn 
^arftediing  Üiitter'^  ficbt  jmoeKcn  au9,  ald  ob  ein 
nach  eigenem  ($Jcfcb  ctmaß  tbun  Icnnte;  aUcin  in  ibm  berrfebt 
nur  baö  ®efcb  ber  Sebmere,  bem  ber  einjetne  Saffertrobfen 
folgt,  unb  bic  uujabligcn  Saffertropfen,  bie  im  Bluffe 
fammeln. 

00  ift  mir  ber  ?luebru(!,  baj  ein  glufe  ein  ©ebirge 
burebbreebe  ober  burebbroeben  b^*^>e,  immer  ein  anftbfeiger  gerne» 
fen;  cd  fuib  mir  ^erfonen  borgcTommcn,  mclcbc  mirllicb  glaubten^ 
ba§  ein  glu§  ein  ©ebirge  burd^broeben  b^^'c,  mic  ein  eingc« 
fcbloffcncr  9J2eufcb  ober  ein  Jbier  eine  2Banb  burebbriebt.  'J'ad 
ift  natürlicb  unmbglicb,  ba  ein  glu§  mit  feinem  ^afferborratb 
nidbt  fo  lange  märten  fann,  bid  er  ^vaft  genug  b<it  ein  ©e« 
birge  cin^ubreeben.  2)ad  fann  nur  gefebeben,  menn  bic  ober« 
flacblicben  2?evbältniffc  fo  finb,  bag  bad  glugmaffer  gu  einem 
0ee  p(b  anfammclt  Oft  biefer  nun  gro§  unb  tief  genug,  fo 
!ann  er  allcrbingd  bic  fd)macbftc  0tellc  feiner  Umgebung  bureb 
ben  !I5ru(f  gerftcren,  unb  ftfirgt  einmal  bad  SBaffer  über  eine 
folcbc  0tclle  binnber,  fo  mirb  fie  bann  berbaltnigmagig  rafcb 
meiter  gerftert.  Oft  mm  bie  ^erftornng  meit  borgefebritten, 
bann  bilbet  ficb  auf  bem  ^cben  bed  ehemaligen  0eed  ein 
0trom,  ber  allcrbingd  bic  ^Verlängerung  bed  urfprünglicben 
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3ufluf{cö  ober  ber  nic^rfa(^cn  bilbet.  T»afi  befauntefte 

©cifpicl  biefer  2lrt  ift  ber  Sluötvitt  ber  (jlbc  au«  ^öo^men 
na(b  <Sac^fcn,  too  bic  burd(^riffenen  fteilen  Sanbfleinroaube  bie 
rebenben  3euijen  be«  2>organge«  pnb.  (5(be  tritt  aifo  je^ 
an«  biefem  cingeriffenen  0palt  ^erbor.  5lber  ni(^t  bic  (5tbc 
bat  ibn  eingeriffen,  fenbern  ber  ^ec,  loctcber  cbemal«  einen 
groben  be«  bergumfranjteu  ^bbmen«  eingenommen 
ben  mub;  ber  33bbmifcbe  ber  (SIbe  ficb’  fpatcr  erft 
im  ebcmaligen  ©oben  biefefl  @ee«  an«gegraben.  3)?an  nimmt 
gembb*'^*^  ba«  fogenanntc  eifeme  <>bcr  ben  berengten 
Zfiiii  ber  X)onau,  wo  pf  Ungarn  außtretenb  bureb  ®c* 
birg«maPen  gebt/  für  ba«  Grgebnib  eine«  ganj  gleichen  ©organ* 
ge«,  inbem  ein  grober  <^ec  ficb  in  Ungarn  gebilbet  bobe,  ber 
ba«  Gebirge  einrib-  (5«  ift  mbglicb , bab  Vier  etwa«  3lcbnlicbc« 
borgefommen  ift,  boeb  weib  id;  »iebt,  ob  bicr  beutlicbe  Spuren 
be«  Xiircbbrucbc«  fub  seigen.  Ocbenfall«  mochte  ich  J'oeh  eigener 
?lnficht  glauben,  bab  einselnc  Xboi^o  biefer  ©ergmaffen  fchon 
urfprfmglich  getrennt  waren  unb  ber  abgranjenbe  X)amm  nur  bon 
geringer  ©reite,  bielleicht  auch  Won  mit  urfprunglichen  Sang«* 
fpalten  berfeben  war,  worauf  benn  ba«  burchftrömenbe  ©affer 
erfolgreicher  cinwirlen  fonntc.  SWan  ficht  nämlich  an  ©afler# 
fällen,  bic  nicht  fenfrccht  ftürjcn,  fonbem  nur  in  geneigten 
(Ebenen,  wie  auberorbentlich  wenig  unb  langfam  auch  gewaltige 
«Strömungen  auf  fefte  gelfen  wirfen.  Xer  Omotra^gall  in 
^innlanb  ift  eine  febr  Iräftige  «Stromfchncllc  im  ginnlänbU 
fehen  Granit  ober  ^^orpbb^^,  ber  feine«weg«  ju  ben  febr  feften 
©teinarten  gehört j bcnnoch  ift  fein  ©oiTÜrfen  faum  ju  bemerk 
fen,  obgleich  unterhalb  bc«  gallc«  allcrbing«  eine  ©chlucht  ift, 
bic  im  Saufe  ber  3^*1  cingcripen  fein  mub-  X^cr  XroÜbütta# 
3all  ift  noch  bicl  mächtiger,  ober  in  ©crbaltnib  ju  feiner  ©tärfe 
jeigt  er  noch  geringem  Ginpub  auf  ben  Sei«.  3111crbing«  giebt 
c«  ©aPerfällc,  wo  biefe  Ginwirlung  bicl  flärter  ift,  unb  bie 
baber  in  nicht  febr  groben  3fiii^aumcn  maflich  surficfwcichcn. 

B.  Sitten.  II.  ^ 
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Do«  finb  bic  luirflit^en  Satte,  b.  too  bo«  ©offer  {enfreci^t 
^erobfturjtj  ber  5(u§  fließt  über  borisontole«  ®cftcin,  geiüS^m 
lid)  trenn  biefe«  ober  niti^t  (e^r  mächtig  ift  unb  un# 

ter  fic^  eine  treidle  leicht  ^erftbrbore  <Sc^ic(>l  ^ot,  fo  trül^lt  bo« 
ftür^enbe  Söaffer  burc^  bie  Äroft  feine«  gatte«  biefe  untere 
0(^ic^t  auf,  ii'cbur^  ba«  ^cri^ontalgefc^id^tete  (Seftein  on  feU 
nem  au«ge^enten  ®nbe  bie  Unterftüfeung  berlierl  unb  abge^ 
brocken  nnrb.  Dicfe  SBafferfütte,  311  benen  ber  9?iagara#gatt 
gehört,  aber  aud^  ber  biel  Heinere  Söaffcrfatt  non  i)krn>a, 
treid^en  in  einem  SWcnfc^enalter  merflic^  jurücfj  fie  geben  aber 
auc^  ben  ^ernci«,  mie  menig  ba«  ©affer  burc^  fein  ^orijon» 
tale«  gliegen  trirlcn  !ann,  ba  bie  <Steinfc^ic%t  im  33oben  ober^ 
^alb  bc«  gatte«  menig  angegriffen  toirb.  ~ 

3ft  aber  ber  abgrenjenbe  ©att,  ber  einen  (Sec  einbammt, 
nur  an«  lofer  (5rte  ober  (Sanb  gebilbet,  fo  loirb  er  gor  leidf^t 
an  ber  niebrigften  Stelle  nberftremt  unb  burd^  biefe  Ueber# 
ftrSmung  halb  bnrd^geriffen.  So^e  Durc^riffe  bilben  fid^  noc^ 
je^t  Stufig  unb  müffen  e^cmal«  biel  häufiger  norgetommen 
fein;  man  Tann  fie  an  rieten  gluffen  erfennen,  menn  man  auf^ 
merffam  barauf  ift.  So  fotten  im  glußtl;at  be«  SÄ^ein« 
mehrere  Seeberfen  Tenntlid^  fein,  toerüber  ic^  eine«  eignen 
Urt^eil«  midb  enthalten  muß.  ^lllein  id^  ^abe  in  einer  ber 
Äb^anblungen  be«  britten  lÖanbc^en«  bemerft,  baß  ic§  ben  Durdb* 
burd^  eine«  Sec«  na^e  beim  itfeigen  92if^nbi^9?otogorob,  ber  nod^ 
gu  gerobbt’«  beftanben  ^aben  mag,  erfannt  3U  ^aben 

gtoube.  3n  biefem  3a^r^uubcrt  nod^  ift  in  5lurlanb  ber  See 
bcn  2lngern  abgcfloffen,  ber  burd^  eine  Düne  bom  SWeere  ge^ 
trennt  mar.  Gin  biel  ftarfever  Durd;bruc^  erfolgte  bor  unge# 
fa^r  einem  falben  3al;r^unbcrt  in  ginnlanb,  tbo  ber  faft  20 
©erjt  lange  Sumanbofee  einen  Damm,  ber  i^n  bom  $aboga«» 
fee  trennte,  burebriß,  nad^bem  er  bon  an^altenben  OTegengüffen 
ftarf  angcfd;tboHen  loar.  Der  S«e  ergoß  früher  fein  über» 
flüffigc«  ©affer  bnvd;  einen  Turjen  Ganol  in  bcn  ©uojen,  fanf 
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oBcr  na(^  bem  !iDuv(^>bru(^e  fo  ftarf,  bag  biefcr  SBerbiubung«# 
canat  jc^t  trccfen  ift  unb  ber  ^umanbo  in  ben  Sabogafec  ab* 
fliegt.  ü)?erf»ürbig  ift,  bag  fc^on  tor  3a§r^unbertcn  eine 
fot(^e  (Sinmünbung  in  ben  Üabogefee  beftanben  ju  ^aben  f(^cint, 
bie  fpätcr  bur(!^  Qlufiücrfen  eine«  'Camme«  »cm  ^abogafee  ou«, 
gcfpeiTt  fein  mag.  (5«  fagte  mir  namlid^  ber  toerbiente  Slfa* 
bemifer  Sjdgrcn,  bag  in  aften  ©cric^ten  erjabft  tt>erbe  bon 
bem  (Einbringen  bcn  ^oten  au«  bem  ?aboga*  in  ben  ^umanbo* 
fee.  ®er  ^amm  mar  aber  bc(^  fo  breit  unb  fc^ien  fo  feft 
bag  man  einen  ?oftmeg  über  i^n  geführt  ^atte.  2((«  i(b  bie* 
fen  ®uv(^bru(^  fa^,  mar  noch  fein  33crfucb  gemacht  i^n  in 
überbrüefen,  unb  bur(^  ba«  Sibfliegen  eine«  X^eifc«  bc«  @u* 
manbofec«  mar  eine  neue  Siefen  ffacbe  bon  ctma  20  Quabrat* 
Serft  gemonnen.  (E«  fann  ni(bt  bejmeifeft  merben,  bag  fofd^e 
^)urc^brüc^e  be«  aufgefc^memmten  Sanbe«  fc^r  ^aufig  unb  frü^ 
jeitig  borgefommen  finb,  unb  bag  atfo  bie  meiften  gtüffe  in 
i^rem  miltfern  ?aufc  fid^  au«  einer  Ofei^e  bon  Seen  affmü^fic^ 
evft  enimicfcft  ^aben.  2Wan  bffegt  ba^er  ju  fagen,  bag  ber 
©t.  Öeren^oflug  noc^  in  feiner  (Entmidefung  begriffen  ift,  meif 
er  mit  fünf  (Seen  in  93erbinbung  fte^t,  beren  Spiegef  fic(^  fen* 
fen  mug,  menn  ber  gfug  fein  53ett  tiefer  eingcriffen  ^aben 
mirb.  !Diefe  3fnfic^t  ift  mo^f  begvüubet;  benn,  ba  ber  9?iagara* 
f^aU,  menn  auch  fe^r  faugfam  bod^  allmaf;ficb  jurüdfroeic^t,  fo 
mug  nac^  einer  Oleine  bon  3a^vtaufenbcn  eine  3cit  fommen, 
mo  er  bem  Criefec  gan]  na^c  fein  mirbj  bann  mirb  biefcr  9?cft 
be«  ^inbernben  Damme«  jufammenbreeben  muffen,  unb  ber  (Erie* 
fee  mirb  f^neff  einen  grogen  D^eif  feine«  Saffer«  abffiegen 
laffen,  unb  bann  bieffeic^t  nur  einen  menig  evmeiterten  ^fbfe^nitt 
be«  fjfugfanfe«  bifben.  Ö:Vrabe  biefe«  ^eifpief  jeigt  aber  aud^, 
mie  fangfam  bie  (Einmirfnng  bc«  ffiegenben  Saffer«  auf  ben 
gcf«boben  fortgebt.  (Ein  anbere«  23eifpief  im  Keinem  ÜKag* 
ftabe  giebt  nnfi  Sinnfanb,  ba«  bon  einer  grogen  ülfenge  bon 
^een  angefüfit  ift,  bie  unter  einanber  fjanfig  bnreb  Sfugfaufe 
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Derbimben  finb-  SO^an  pflegt  ba^er  31t  fagen,  bag  in  Stnnlanb 
bic  giüffe  nic^t  cnltricfett  finb.  2(6er  gerobe  biefe  SBcr# 
^altniffe  ^inntanbd  foKten  lehren,  lüie  gering  bie  (^ininirfung 
bcg  Söafferg  auf  bcn  gel^^oben  ift,  ba  biefe(Bcn  33organge# 
n)e((!^e  im  aufgef^tremmten  $anbe  feigen  lange  bor  allen 
ftorifc^en  9tacBri(^ten  ftattgefunben  ^aBen,  in  bem  gelgBoben 
ginnlanbö/  ber  ni^t  in  Äammc  er^cBt,  fonbem  tt)ie  ein 
tüogenbeö  3Kcer  unia^ligc  §ugcl  jeigt,  noi^  immer  nic^t  finge* 
treten  finb. 

lleBer^aupt  mirb  man  too^l  Bei  genauerer  Betrachtung 
pnben,  ba§,  »0  ein  SSafferlauf  fich  im  gelöBoben  jeigt,  biefer 
felBft  ben  SBafferlauf  berBereitet  9?iffe,  gefenlte 

Schichtung  unb  geringere  (Eenpftenj  beö  ©eftein«.  Dic^SBir* 
fung  bc«  ftüricnbcn  Safferg  ift  jebeufallg  Bebeutenb,  unb  burch 
ftürjenbeg  Soffer  !onn  auch  ein  ^amm  langfam  burchfagt 
ibcrben.  9(llcin  menn  ein  glug  burch  ein  ©eBirge  geht,  mobon 
Beifpicle  borfemmen,  fo  ibirb  enttoeber  fchon  unfprflnglich  eine 
$ucfe  im  ©cBirge  gemefen  fein,  ober  eg  finb  ouf  einer  Seite 
bic  Bcrholtniffe  fo,  ba§  fich  bag  Soffer  ju  einem  Sec  ouf* 
ftoiien  mußte,  ber  üBer  einen  'Damm  hi»ö^w  ftromtc  unb  ihn 
baburch  einriß.  Seil  aber  ein  gluß  nicht  burch  bie  ©etoalt 
feineg  Stromeng  burch  ein  ©eBirge  burchBrcchen  fann,  fcheint 
mir  biefer  Slugbruef  ein  nicht  poffeuberj  benn  ift  auch  bie  ®c* 
malt  beg  ftürienben  Sofferg  fehr  groß,  fo  mußte  cg  hoch  bor* 
her  gehoben  merben,  um  ftürjen  ju  Wnnen. 

5luch  bic  GhotoTteririnmg  ber  5lBfchnitte  cincg  glußlaufeg, 
wonach  ber  obere  2auf  ein  reißenber,  fturjeuber,  ber  mittlere 
ein  nioßig  ftießenter  unb  ber  untere  ein  fehr  langfam  fich  fort* 
Bewegenber  fein  foll,  fagt  mir  in  fo  fern  nicht  3u,  alg  er  auf 
bielc  Bcbcutcnbe  gluffc  gar  nicht  paßt,  ober  ihnen  bcn  Ober* 
louf  goii3  oBfpricht.  SUlerbingg  fommen  bie  ineiften  gtüffe  bon 
®cBirgen  hcroB  unb  nehmen  boBei  fchon  fo  bielc  BergftrBme^ 
auf.  boß  man  bcn  baburch  geworbenen  Soffcrlouf  alg  ben 
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crftcn  flrc§cn  gliiffc«  bctradfrtcn  faim;  fo  ber  Di^cin 

mib  überhaupt  oUe  gtüffc,  bic  t>on  ben  femmen.  33ei 

biefen  ^at  ber  Obcrlöuf  bureb  ba«  cii^cntücbe  ÖVbirge  unb  ba« 
Stufcnlanb  fo  oici  befalle,  bag  er  ni(^t  befc^iffSar  ifl;  allein 
cö  ßiebt  siemlic^^  oiele  glüffc,  beren  Hnfaiiß  nlc^t  oiel  ^o^er 
liegt,  al«  ibr  SWitteüanf;  baö  gilt  ja  febon  für  bic  ‘Donau, 
beren  Urfprung  in  8<bwaben  teinetfiregß  gelegen  ift,  ob# 
gtci(b  fic  fbater  fe^r  rcigenbe  2)ergftrbmc  aufnimmt.  Da«  gilt 
no(b  oiel  me^r  ton  allen  gregem  glüffen  be«  CEurobaifeben 
Siuglanb.  Die  SBolga  au«  bem  ©eligerfee  fommenb,  ift  ton 
5lnfang  an  für  Heine  gabrseuge  fc^iffbar,  ba  fic  nur  fe^r  ge# 
ringe«  befalle  nimmt  tiel  f^ater  bie  5tama  auf,  bie 

tem  Uralgebirge  fommt.  S3?enn  jeber  glug  einen  ftürjenben 
ober  nur  ftarf  ftrbmenbcn  Oberlauf  \)ahcn  mügte,  »arc  bie 
•ffama  al«  ber  Slnfang  ber  S3?olga  ju  betrachten.  Allein  baß 
n?5re  tollftanbig  gegen  ben  ©pvaebgebraueb  be«  amtobnenben 
3?clle«,  unb  mir  febeint,  ber  3?olf«gcbraucb  b«l  b*f^  *>*^öfommcn 
9ic(bt;  benn  ber  glug,  ben  man  bic  Solga  nennt,  ift  cntfcbic# 
ben  ber  ftarlere,  uiib  er  b^t  bi«  ju  ber  ^Bereinigung  febon  bie 
SBirfung  einer  mächtigen  SBcrbinbungßftrage  außgeübt.  Die 
Düna,  ber  Dnjepr,  ber  Don  unb  bic  Dmlna  fommen  fammt# 
lieb  nicht  ton  mirllicben  Gebirgen  unb  nicht  einmol 

einen  au«  einem  folchen.  Der  ®vunb  für  biefc  (Jigen# 

tbümlicbfeit  ber  9?uffifcben  glüffc  liegt  ganj  einfach  in  ber  ?lb# 
mefenbeit  ber  ®ebirgc  unb  barin,  bag  biefc  groge  glachc  bcnnoch 
nicht  ganj  eben  ift,  fonbem  Grbobungen  unb  ^cnlungen  b^t 
unb  ba«  Saffer,  ba«  al«  9?egcn  ober  0cbnce  nicberfallt,  nach 
biefen  ©enfungen  abfliegen  mug.  *Biatürlich  ift  biefc  53efchaffen# 
beit  ber  9iuffifchcn  glüffc  ton  Dritter  nicht  überfeben  ttorben,  er 
führt  fic  an  in  feiner  allgemeinen  ©cograbbie*,  allein  er  führt  fic 
nur  auf,  inbem  er  tom  SOUttcllauf  ber  glüffc  banbclt,  unb  frricht 
ihnen  alfo  ben  Oberlauf  ganj  ab.  Da«  ift  boeb  ttieber  fo, 
al«  ob  ber  glug  fein  eigene«  * ©efeb  b<*^c”  ntüffc  unb  nach 


f.  I 

I 

) 


I 


DIgltized  by  Google 


118 


bicjcra  (^efe^  ober  bem  ©egriff  be«  gtuffe«  einer  off^emeinen 
©Ueberung  fic^  untenoerfen  fottte  ober  babon  obn>eic^en  !6nnte. 

fann  nicl^t  um^in,  ^icr  toteber  ju  Bemerten,  ba§  ba« 
Saffer  im  5(uffe  nur  bem  ©efefe  ber  ©c^toere  folgt,  ber  glug^ 
lauf  olfo  naci^  ber  9^eigung  ber  SrboBerflac^e  fic^  ri(!tten  mu§. 

f(^eint  mir  natürüti^er  ju  fagen,  bag  Slüffe,  bic  ni(i^t  oon 
©ebirgen  lommen,  in  i^rem  Oberlauf  ein  fc]^toa(^e«  ©efaüe 
^aben,  menn  bie  ©obener^ö^ung,  au«  ber  fie  i^re  Ouellen 
fammeln,  nur  eine  geringe  ift  Oa«  oerfte^t  ftc^  freilic!^  bon 
felbft,  allein  e«  ift  jutoeilen  gut,  ba«  ©elbftberftanblici^e  ni(i^t 
berbeden  ju  laf[en  burc^  eine  ettoa«  ju  lebenbige  Oarftellung. 
5ur  bie  Abbuchungen  be«  löoben«  h^t  Siegel 

auffinben  laffen;  für  bie  gilt  nur  bie  Oiegel,  nach 

ungeregelten  IBobenabbachung  fich  iu  richten,  nicht  aber  ein 
ihnen  intoohnenbe«  ©efe^ 

(Rollte  e«  nicht  überhaupt  am  meiften  praltifch  fein  nach 
©elegenheit,  melche  ein  glu®  bem  SBerlchr  bietet,  feine  einzelnen 
Abfchnitte  ju  unterfcheiben,  olfo  einen  ganj  unfahrbaren 
einen,  ber  nur  für  ©ote  unb  Heine  gahrjeuge  benu|}bar  unb 
einen,  ber  ouch  für  gro§e  (Schiffe  fahrbar  ift?  T'obei  mog 
man  no^  ben  untern  2hei(  ber  meiften  glüffe,  ba«  fogenannte 
!t)elto,  unterfcheiben,  ba  in  geologifchcr  §inficht  biefer  Jhe*^ 
t>on  ben  h&h^^u  ganj  abmeicht  — 

Ooch  genug  h'^T'Jou.  Sir  gehen  über  ju  ©emerlungen, 
mclche  noch  uicht  allgemein  beachtet  fcheinen  unb  melche  beu 
torlicgenben  Auffah  beranlagt  hüben. 

©chon  ^ollo«  bemerfte,  bag  in  0?u§lonb  bie  glüffe  ein 
mehr  abfchüffige«  unb  baher  h?h^r  erfcheinenbe«  Ufer  auf  ber 
rechten  0eite  unb  ein  flachere«  auf  ber  linfen  ©eite  hüben. 
ÜDiefe  IBemerlung  ift  feitbem  bon  allen  Oieifenben,  melche  auf 
bie  ©rbbilbung  Acht  gaben,  mieberholt  »orben.  Oerfelbe  Un# 
terfchieb  ift  bem  3?o(fe  biel  früher  aufgefollen,  benn  e«  nennt 
bie  rechte  ©eite  be«  gluffc«  bic  ©ergfeite  unb  bie  linlc 
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Hc  Sicfcnjcite,  »fil  auf  tiefer  ein  üppi^tx  fein 

tflegt,  ta  bei  ^c^eiem  Safferftanbe,  mege  biefer  nun  im 
grü^Hng  eintreffen  ober  im  Hemmer,  bie  linfe  Seite  über# 
febmemmt  »irb  imb  «beigen  ®ro«muc^«  b^obucirt.  3n  ber 
Hat  ift  bei  faft  aücn  grc§cm  gtüffen,  tncnigftcn«  im  3J?ittel# 
lauf  berfelben,  häufig  aud^  im  untem  ber  Unterfc^ieb  fe^r  auf# 
faüenb.  Va9  rec^ite  Ufer  ragt  um  mehrere  filafter,  gumeilen 
um  gmangig  unb  me^r  über  ben  SBaffcrfbiegel  embor,  megegen 
ba«  linle  Ufer  fic^  nur  unbebeutenb  über  biefen  Sbifgd  ergebt. 
®a«  gilt  bon  ber  Solga,  ber  '5>una  unb  ‘C'tütna,  aber  aud^ 
tom  T'njebr,  'Cen,  Ob,  ber  9cna,  ^cll^ma  u.  f.  to.  (5«  ift 
auc^,  mie  man  mir  bcrfic^ert  ^at,  am  5lmur  bemerflic^.  ©ei 
ber  Slllgcmein^eit  biefer  Grfc^cinung  fonn  man  nidbt  gmeifcln, 
ba§  fic  eine  b^t?fifti?c  Urfat^e  ^aben  muffe.  9iun  ftrcmeu  einige 
ber  genannten  8J«ffc  91orben  mä}  Süben,  anbere  bon 
Süten  nac^  91orbcn.  ©ei  ben  erftem  liegt  ba«  Ufer 
nac^  ©eften,  bei  ben  anbem  na(^  Often,  in  beiben  Jallen 
ift  e«  ober  für  bie  Strömung  baÄ  rechte  Ufer.  !Oiefer  Um# 
ftanb  fc^cn  mu§  e«  fe^r  gmcifcl^aft  erfc^einen  laffen,  bo§  ber 
©inb,  tbie  man  an  ber  ©olga  gemb^nlic^  glaubt,  bie  ©eran# 
laffung  gn  biefer  ©Übung  geben  !cnne;  man  meint  namlic^, 
ber  Ofiminb,  ber  über  bie  ©afferflac^e  ftreic^t,  brange  häufiger 
unb  mit  me^r  bemalt  baß  ©affer  gegen  ‘baß  meftlic^c  Ufer 
alß  iimgete^rt.  9ületn  biefe  C^rflärung  fann  nic^t  richtig  fein, 
mcil  in  Sibirien  ber  ©inb  bor^cn'fc^enb  ?ftli(^  ift,  aber  gerabc 
baß  cftlid^e  Ufer  ift  baß  ^b^ere.  auffallcnber-miberfbred^en 
bie  bie  bie  ©olga  ton  9Uftnbi*9?on>gorob  biß  51afan 

ert;altj  fie  b^ben  auch  ein  reebteß  2?on  biefen 

ö'tüffen  nähert  fic^  bie  Smjaga  fo  fe^r  ber  ©olga,  ba§  fie  bei 
Simbirß!  taum  eine  ^albe  ©erft  ton  i^r  abftebt,  obgleich  fie 
noch  an  200  ©erft  teilauft,  betör  fie  fid(^  in  bie  ©olga  er# 
giegt.  T'a  nun  bie  Sitjaga  auf  ber  Oftfeite  i^r  ^o^^  Ufer 
bat,  bie  ©olga  auf  ber  ©eftfeite,  fo  ift  »o^l  ni(^t  gu  be# 
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jii'cifcln,  ba§  nid^t  ein  i'cr^crrfd&cnbcr  33?inb  fo  ganj  entgegen^ 
gefeilte  Sirtungeii  auf  fo  benad^bavte  glüffc  ^abeu  lann;  biel* 
me^r  miig  gcrabe  ber  Umftanb,  bag  ber  eine  ging  nadj  9Jor* 
ben  fliegt,  ber  onbevc  nad^  ©üben,  biefen  Unterfd^ieb  erzeugen. 

Orunb  liegt  o^nc  in  ber  9?otaticu  beß  Srbtorberß. 

toollcn  »ir  berfueben  bcutlicber  gu  ntacben  unb  gur  feften 
Uebergeugung  gu  bringen. 

53efanntli(b  bre^t  fub  ber  (5rb!br|>er  um  feine  Sljce  unb 
gmar  bon  SBeften  nach  Dften.  5^iefe  Setoegung  ift  rafdb  ge# 
nug,  obgleich  tbir  nichtß  babon  füllen,  meil  olle  ©egenftänbe 
unb  felbft  ber  Suftlrciß  fidh  mitbetoegen.  9>tur  bic  ©onne,  ber 
3)?onb  unb  olle©terne,  bie  an  biefer  ^etbegung  leinen  ^ntheil 
hoben,  fdheinen  beßh<>l^  utn  unß  ober  bielmehr  um  bie 
2(|:e  ber  Crbc  in  entgegengefehtcr  9iidbtung,  b.  h-  t)ou  Often 
noch  heften  gu  brehen,  meil  unß  unfer  ^eobod^tungß^nnlt 
unbeweglich  fcheint.  Sillen  meinen  2efem  ift  biefe  SJorftellung 
bon  ber  ©chule  h^^  d^luufig,  ich  h<^^c  nbthig  fie 

oußführlicher  ouß  einonber  gu  fe^en.  T)och  mug  ich  einigen 
23erhältniffen  etwoß  mehr  bevweilen.  5)o  bie  (5rbe  bie®eftolt 
einer  ^ugel  h<tt,  bic  nur  on  ben  $olen  etwoß  obgeflocht  ift, 
fo  folgt  boroiiö,  bog  bic  ®cfchtbinbigfeit  ber  S3en)cgung  nicht 
überall  gleich  fein  fonn.  T)cx  Slcquotor,  ber  om  meiften  an# 
gcfchlbollenc  2hril^  breht  fich  cbenfowohl  in  24  ©tunben,  otß 
jeber  onbere  ^orollellreiß,  ber  einen  bicl  geringem  Umfong 
hot,  unb  bie  beiben  $ole  bleiben  für  biefe  Bewegung  gong  in 
$Ruhc.  Sir  nehmen  uomlich  ouf  bie  onbere  Bewegung,  ber# 
mittclft  beren  ber  (nblcrper  in  einem  3ohre  um  bie  ©onnc 
läuft,  hier  flov  nicht  9iücfficht,  fonbem  benlen  biefe  S3cwcgung 
weg,  um  unß  flor  gu  mochen,  wie  bic  onbere,  bie  mon  oudh 
bic  5Kototiou  ober  llmbrehung  nennt,  ouf  bic  berf^icbenen 
fünfte  ber  (Jrboberflächc  tbirft.  T>cx  Slcquotor,  ber  5400  geo# 
grophifche  SWcilcn  betrogt,  breht  fi^  in  24  ©tunben  um  fidh 
felbft.  jDorouß  folgt,  bog  225  ÜKeilcn  in  einer  ©tunbe  unter 
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bcm  iÜJcritian  M bur$flc^|cn,  in  einer  2)cinule  3*/* 

mdU,  in  einer  ecfiinbc  1528  gug.  atfo  (egt  jeber 

%Mintt  ber  (5vbcbcrflad)c  unter  bcm  2lequator  in  ejner  (Setunbe 
Suruct  riefe  ©emegung  ift  eine  fc^r  grogc,  bic  bon  teiner 
5lancncnfHgct  erreicht  mirb.  (5ß  mfigten  aüe  ©egenftanbe  au« 
cinanber  flicBcn,  tnenn  fte  nid^t  alle  bicfelbc  ®cf(^U)inbigteit 
Ratten.  '3ii(^t  nur  %üc9,  ma«  feft  ouf  ber  (Srbc  liegt,  betoegt 
fic^  mit  biefer  ©efe^minbigteit  ober  loirb  biclmc^r  bon  ber  (5rbe 
mit  biefer  ©efd^minbigteit  fortgeriffen,  fenbem  auc^  tt>a«  man 
bon  i^r  auf^ebt  unb  in  ©ettjegung  fcfjt  ©enn  unter  bcm 
?lcquator  ein  ©aß  in  bic  geworfen  loirb,  fo  fann  er, 
U)ic  überaß,  micber  aufgefangen  merben.  rarin  liegt  ber  ©e^ 
mci«,  bag  er  bic  9iotation«gef(^minbig!cit  ber  (5rbc  mit  fic^ 
nimmt,  au(!^  trenn  er  bon  i^r  getrennt  toirb,  beim  fonft  mügte 
ber  ©aß  ja  in  ber  bon  einer  (ScTunbe  mc^r  al«  1500 
gug  5urü(fb(cibcn.  9telimen  mir  nun  irgenb  einen  anbem 
vaßclfrei«,  ber  ben  ^olen  bicl  na^cr  liegt,  alfo  auc%  tlcincr 
ift  als  ber  9teqiiator,  fo  toirb  fid^  jeber  ?unlt  in  biefem  5hcife 
langfamer  betoegen,  al«  bic  ^unttc  im  Slequator,  unb  jtoar 
na(^  bcm  ©er^altnig  i^rer  21u«be^nung;  beim  ber  Heinere 
raßelfrei«  bre^t  fi(^  ja  auc^  in  24  ©tunben  um  fic^  felbft. 
Ütc^men  toir  3.  ©.  einen  ^araßellrei«,  ber  %alb  fo  lang  ift 
al«  ber  2lcqiiator,  fo  ift  bie  ©efc^toinbiglcit  jebe«  einzelnen 
^Mmfte«  auf  i^m  nur  ^alb  fo  grog.  Gin  ©egenftanb,  ber  bon 
i^m  au«  in  ©etoegung  gcfe|jt  toirb,  nimmt  auc^  nur  bic5>alftc 
ber  ®cfci^toinbigfeit  mit,  bic  ein  5lörbcr,  ber  bom  Slcquator 
au«  getoorfen  toirb,  mit  fic^  nimmt.  X)enlen  toir  nun  cfi  tt>5rc 
möglich,  irgenb  einen  Äbrpcr  bom  SIcquator  au«  bi«  mö)  jenem 
Keinem  %^araßcKrcifc  ju  merfen,  fo  toirb  er,  aud^  toenn  er  ge# 
rabc  nac(^  bem  ?ol  ju  getoorfen  toirb,  ba  er  eine  giocimal  fo 
ftarfc  ©etoegung  nac^  Cftcn  mit  betommen  ^at,  feinc«iocg« 
gerabc  nad^  bem  'Pole  fliegen,  fonbern  fc^r  ftarl  nad^  SDftcn 
abtoei(^cn.  Umgcle^rt  toirb  ein  Slorpcr,  ber  bon  jenem  Keinem 
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reu  51rcife  gerate  gegen  fcen  ?(eqi!ator  getnorfen  tüirb, 
et  eine  tiel  tangfamere  ^en?egung  nac^  Often  mitnimmt,  n>enn 
er  unter  bem  5(equoter  angefemmen  ift,  ftar!  nac^  Seflcn  ah 
meieren.  — <Bo  meit  mirfente  53eu?egungcn  fann  ber  SWenfe^ 
nic^t  ^errorbringen.  !Dic  am  meiteften  fliegenben  ilancnen^ 
fugetn  unb  ©cmbeii  faften  fc  frü^  auf  bie  ^e,  bag  ber  Seg, 
ben  fie  ^urueftegen,  für  ben  ganzen  örbferper  augererbenttid^ 
ftein  ift.  3(bcr  in  ber  91atur  pnben  wir  boc^  weit  ge^enbe  ©e< 
wegungen/  bie  iin«  nur  berftanblic^  werben  bur(^  bie  ©erfnf* 
ficbtigung  ber  9?otation5gcfd)winbig!elt  ber  terfc^iebenen  geo» 
grab^ifd'cn  55rciten.  2uftftrcmungen  ober  Söinbe,  bie  nac^  ben 
^clen  gc^en,  wenben  je  weiter  fie  fommen  um  fo  me^r 
in  ber  nbrblicben  ^b^alfte  nac^  Often.  3^rc  mitgenommene 
Oefc^winbigfeit  wirb  jwar  bnre^  ba«  ÜDrangen  gegen  anbere 
2uftmaffen  oerminbert,  aber  nic^t  ganj  aufgehoben,  unb  fo  gehen 
pc  immer  mehr  nach  unb  nach  ber  ^Richtung  bon 
ber  pe  het^bmmen,  ©eftwinbe.  Umgefehrt  mug  bie  2uft,  bie 
bon  ben  ?5otcn  nach  bem  ?tequator  flrcicht#  nach  2öeften  pch 
brehen,  weit  pc  eine  geringere  SRotation«gefchwinbigfeit  mit# 
bringt.  @0  cntftchen  bic  ^affatwinbe.  ^T'ie  unter  ben  Zxo* 
l>en,  b.  h-  in  ber  ^equatorialgegenb  ftar!  erwärmte  2uft  fteigt 
wegen  ihrer  grbgem  2eichtigfeit  in  bie  $>5hf  > *n“6  bon  ben 

Seiten  2uft  nachbringen;  allein  biefe  befommt  bon  beiben  Sei# 
ten  eine  Bewegung  nach  Sefien,  unb  fo  cntftcht  eine  conftante 
Strömung  bahin,  welche  man  ben  ?aPat  nennt  §lehnliche« 
fchen  wir  bei  ben  SWeere^ftromungen.  Strömungen,  bic  bom 
Jtequator  gegen  ben  ^ol  gehen,  wie  ber  beTannte  unb  berühmte 
(?olfftrom,  werben,  obgleich  pc  immer  fchwacher  werben,  hoch 
ftar!  nach  Often  abgelenft,  unb  Strömungen,  bic  bon  ben  ?o# 
len  gegen  ben  '?lcquator  gehen,  Wenben  pch  nach  Seften. 

Senben  wir  un6  nun  jurücf  an  unfere  SJlüpe,  fo  fchen 
wir,  bog  Slüffc,  bic  ba«  Saffer  bon  ben  ^^olen  nach  bem 
Sleqiiator  bewegen,  einen  'Oruef  auf  ihre  weftliche  Seite  au«- 
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\iUn  muffen;  beim  batf  fliegenbe  Soffer  bringt  in  biefem 
gafle  geringere  l»ctaticn«gefcbn>inbig!eit  mit,  aU  jebex  ^unft 
^at,  bei  bem  eüt  onfemmt;  e«  brängt  olfo  gegen  bo«  mcftüc^e 
Ufer,  bo«  ift  ober  für  biefen  gtufelauf  boe  redete.  Soffer 
ober,  bo«  noc^  bem  ^'cte  ftremt,  brangt  noc^  Cftcn,  »eil  e« 
größere  Öefc^ioinbigfcit  mitbringt,  unb  ffir  biefe  gtilffe  ift  auf 
ber  norblicben  Grt^alfte  bo«  cfllic^c  Ufer  »ieber  baö  rechte. 
3n  ber  fübticben  (Srb^atfte  brongt  bo5  Saffer,  ba«  gegen  ben 
Slcquotcr  firomt,  ebenfaß«  not^  Seften  unb  ba«  Soffer,  bo« 
oem  Stequotor  ftromt,  nod^  ^ftf«/  allein  c«  ift  biefeö  Ufer 
^iev  bo6  linfe,  bo  »ir  bic  Ufer  noc^  ber  9iic^tung  ber  <Strb# 
mung  benennen.  9}ton  erlennt  ^ierou«  fc^cn,  »obureb 
ba«  entftebt.  ift  ber  ftorfere  ?lnbrang  be« 

Saffer«,  ber  biefe«  Ufer,  »enn  e«  nicht  febrfefte«  ©eftein  bat, 
angreift  unb  abf^ult,  worauf  bic  Sebiebten,  bic  ber 

gtuß  nicht  mehr  erreicht,  nocbftürjcn  muffen.  Umgefebtt  ift 
auf  ber  onbern  0eite  be«  gluffe«  biel  geringere  ©trbmung. 
I'o  olfo  fe^en  fttb  ^i^  9?ieberfcb(5gc  ob,  bic  ber  ging  nicht 
mit  fidb  reißt. 

^'iefen  Unterfchieb  ber  beiben  Ufer  habe  ich  ©elegenbeit 
gehabt  nicht  nur  an  bem  größten  Jb^ü  Solgo,  fonbem 
auch  an  bebeutenben  2(bfcl:‘nitten  bc«  ^on,  be«  '^njepr  unb  ber 
Xmino  gu  feben,  fo  wie  auch  an  manchen  ?lbfchnittcn  größerer 
glilffe  im  übrigen  Curopo.  <5«  febeint  aber  ber  Unterfchieb 
beiber  Ufer  am  größten  in  9iuß(onb  fich  su  pnben,  »eil  hier 
ber  ©oben,  fowobl  im  0übcn  ot«  im  b^b^^  9?orbcn,  außer# 
orbentlich  nachgiebig  ift.  ÜTer  ^tep^.'enbobcn  be«  ^üben«  ift 
nid;t  nur  ein  ©emifch  oon  ^b^n  unb  (ganb,  fonbem  bat  oueb 
auf  weite  ©treefen,  wie  namentlich  an  ber  untern  Solgo,  foft 
gor  feine  ^umu^fcbicht,  entbehrt  olfo  auch  ber  geftigleit,  Welche 
bic  fiorfe  S)eimifcbung  oon  .^umu«  giebt.  3m  b^b^^  9torbcn 
ift  bogegen  tiefer  ©um^fboben,  ber  ebenfall«  leicht  burch  ftrb# 
menbe«  Saffer  eingeriffen  wirb,  gefte«  ©eftein  tritt  feltener 
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auf  a(d  im  (Europa,  luib  miifüc^e  (Gebirge  ftnb  nur 

an  ben  ©rennen,  im  Ural,  bem  ^au!afu4  unb  im  ^innif(^en 
(Gebirge,  bad  bid  nach  bem  Onrgafce  unb  na(!^  2abb^^nb 
rcid^t.  — X^ic  florle  Gimoirfuug  be4  ftrbmenben  SBaffer«,  be^ 
fouberß  in  Ici^t  bcU)cgti(!^cm  53obcn,  jeigt  M aber  auc^  im 
Vaufc  ber  Slfiffe,  befonberß  in  ber  OU^tung  bcö  Untertaufe«. 
3cbc  2anbfartc  meift  na(!^,  ba§  ber  Tniebr  uub  ber  !Dcn  mit 
i^rem  untern  ($nbe  fu^  fc^r  ftar!  nad;  heften  meuben,  b.  na(!^ 
i^rer  rechten  Seite,  bie  ua^  9icrben  rertaufeuben  gtuffc  umge^ 
fe^rt  nad)  Often,  atfo  tpieber  na(^  ber  rechten  Seite,  fc  ba«  untere 
(fnbe  ber  IDmina,  ber  ^etfe^ora,  be«  Cb,’  ber  2cna.  T'cr  3euifei 
bon  ®cbirg«maffen  beengt,  fügt  fic^  jcbcc^  biefer  ?Regct  uic^t. 

(5«  mirb  atfo  an  biefen  gtuffen  nic^l  bto«  ba«  rechte  Ufer 

angegriffen,  fonbcrirber  ganje  ?auf  be«  Streme«  menbet  fich 

nac^  ber  rechten  Seite.  Onbeffen  mcc^tc  ich  biefe  ©eugung 

meniger  ben  ned^  fortbefte^nbeu  gtujtaufen  at«  ben  'Durc^^ 

brüd^cn  bon  früher  umfe^teffenen  Seen  ober  ©afferberfen  ju* 

fe^reiben.  Sel^c  ^SC'affermaficn  muffen  einmal  bie 

einfc^Iiegcnbe  Umgebung  burc^broc^en  ift,  mit  greger  ®ematt 

fortmatjen  unb  merben,  mie  bie  9)Jeefe«ftrcme,  jic^  nod^  ber 

regten  Seite  brc^cn,  meun  tein  traftige«  finbernig  me^r  fie 

^emmt.  SWan  mug  atfo  bie  bureh  fctc^e  ^tbfturse  entftanbenen 

&rofion«tI)dter  bon  bem  redeten  Ufer  be«  cigenttid^en  gtug« 

bette«  unterf (Reiben.  !J)ic  rechten  Ufer  ber  (5rorion«t^atcr  finb 

oiK^  fteiter  ot«  bie  tinfeu,  fo  mie  bie  5;^»iler  ber  gtugbetten. 

3ln  ber  5ßotga  ift  ber  Uuterfd^ieb  fc^r  auffattenb.  ©on 

bi«  faft  sum  i02eere  tauft  ein  ^c^e«  ©ergufer  ununterbrochen 

in  einem  einfachen  ©ogen  au«,  ba«  fe^ige  gtugbette  aber  ber 

SBotga  entfernt  pch  bon  biefem  ©ergufer  nicht  fetten  eine 

©erft  unb  mehr,  bi«  gegen  gmei  Serft,  ift  fibcrhaubt  mehr 

gefrummt,  hnt  aber  auch  ein  rechte«  fteiterc«  unb  ein  tiute« 

pachereö  Ufer.  ®ie  grogc  35)ir!f amfeit  ber  'Durchbruche  er^ 

fennt  man,  menn  mau  bie  SBotga  ton  Dmer  au«  berfotgt. 

• 
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X)icfcn  cUun  I^c'U  l'efu^r  xiS),  nad;bfin  ein  fril^crer  Hiiffafc 
ton  mir  über  benfclben  ©cflenftanb  bereit«  erfebienen  mor;  er 
mac^t  auffaaenbe  faft  rec^tminfclige  Senbunflen,  bic  man  auf 
jeber  Äailc  fc^cn  tann.  ^5^a  er  aber  in  ben  einzelnen  Slb* 
fd;nitlen  balb  nach  9?orbofl,  halb  na(b  9übcfl  unb  enbti(f^  mäf 
eüb  fub  menbet,  fo  fcütc  man  eine  flanj  g(ei(^ma6ige  3u^ 
iia^me  in  ber  5Iu«bi(bnng  bc«  33ergiifcr«  ermatten.  !Da«  ift 
ober  liiert  ber  gaü.  3n  ben  cvftcn  5tb[c^nitten  ift  menig  Mei^ 
benber  llnlerfc^icb  ju  bemerlcn;  tcin  (iinflul  ber  iD2o(oga  an 
fann  man  nic^t  in  rcci^tcn  ©eite 

tici  metjr  fStcilufcr  torfemmen  aiö  auf  ber  (inten,  an  einigem 
St.b(c(  fc^lt  e«  bcc^  nic^^t.  Sidein  ton  'Jiif^nbi>9?omgorob 
an,  mo  no(^^  meiner  llebcrjeugung  ein  fe^r  anfcl;n(i(^er  ©ee 
burc^gfbrcc^en  ift  (fie^e  33b.  III.  ©eite  85),  jeigt  fic^  gar  fein 
3Be(bfe(  mebr.  ^^a«  ©ergufer  gebt  nnnnterbroeben  bi« 
in  bic  '3iiibc  ber  3)tünbung,  ift  aber,  mie  i(b  ni<bt  gmcifle, 
eigenttiib  ba«  Ufer  be«  (h*ofion«tba(e«. 

©eftert  unb  mcbificirt  mirb  bie  5Regc(,  bag  ba«  rechte 
Ufer  tem  ftremenben  Soffer  angegriffen  mirb,  bureb  eine  anbere, 
meicbc  barin  beftebt,  bag  bei  ber  Biegung  eine«  5’(“ffc® 
gebuchtete  Otanb  ber  33iegung  ftarfer  angegriffen  mirb  unb  bc«^ 
megen  fteiler,  ber  gcgennbcrliegenbe,  einfv'ringenbe  flacber  ift.  2)0« 
Soffer  ftremt  an  ber  contejen  ©eite  ftarfer,  bo«  glugbette  ift 
hier  tiefer,  unb  fo  arbeitet  ber  ging  immer  am  meiteren  33or* 
brangen  be«  torfpringenben  3)ogen«,  mie  bic  bicr  fofgenbe  gigur 
anfcbanlicb  ma^^t,  mo  einige  gfeicbmägige  Krümmungen  bitder 
einanber  gejeiebnet  finb. 

3n  biefer  gigur  ift  bei  jebeni  2?orfbrungc  beß  gfiiffe«  (a) 
baß  fteilere  Ufer  bnreb  terftavftc  ©cbottirungen  ongebeutet, 
auf  ber  gegennberüegenben  ©eite  aber  (b)  ift  baß  tcrflacbte 
Ufer,  ^'ie  nebenftebenbe  gigur  jeigt  ben  ©urebfebnitt  beß 
gtiigbetteß.  ^ei  a ift  immer  ber  ging  tiefer,  fo  mie  ancb  baß 
Ssiffer  biev  ft»n‘fer  ftremt,  maß  jeber  9iuberfnecbt  meig,  ber 
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beim  ^erabfa^rcn  bed  Siuffcd  biefen  ^udbeltgungen  gern  folgt, 
beim  ^inauffo^ren  aber  fie  oermeibet.  ^iefe  Krümmungen 
^aben  urfprüngticj  mo^t  geringe  55eran(affung, 
mit  ber  3c*t  sujunc^men;  befonbcr«  pflegen  [\t  groß  ju  fein, 
ttjc  ber  i5‘tu6  ^öt.  T>a  fe^rt  er  3moci(en  in 

meitem  Sogen  gan^  nabe  an  eine  frühere  ^tette  jurüd  !£)ag 


ge^t  fo  lange  fort,  bi9  er  bei  fe^r  ^o^em  S^affer  biefe  bur(b^ 
reigt  unb  ben  ganzen  Sogen  abf(!^neibet.  !Der  untere  2^ei(  M 
Kur  ift  berühmt  megen  ber  meiten  fogenannten  Serpentinen 
feineg  2aufeg;  l)\ex  fcbcinen  in  ben  Stng  geftür^te  Süuine  gu 
ben  Serpentinen  Seranlaffung  gegeben  gu  ^aben.  ©o  ber 
Satt  ftarter  ift,  traci^fen  bie  ^uObuc^tungen  nic^t  gu  fotc^en  feft« 
gefc^Icffencn  Krcifen  aug.  Unter  bicfcn  Scr^altniffcn  bleiben  bie 
KTÜmmungen  biefer  unb  jener  Seite  gumeiten  fic^  giemlic^  g(eic(. 
So  fiebt  man  bon  ber  5infiebelung  Jjelcnenborf  am  ©oltfcbaifee, 
einen  gtug  bon  ben  benachbarten  $>?bcU/  toie  eine  gigantifc^e 
Schionge  in  ibaprcn  Schtangentoinbungen  beruntergieben. 

2)a  bag  tinte  Ufer  bei  großen  Slüffen  ben  Ueberfebtoem« 
mungen  auggefebt  ift,  fo  merben  bie  Stabte  unb  anbere  Ort« 
febaften  borberrfebenb  auf  bem  rechten  Ufer  angelegt  unb  bie 
geringere  3^^^#  ^***^f”  ^Hcr  finbet,  finb  faft  immer 


a 
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an  einer  feieren  cinftningenben  Änumnung.  «So  liegen  am 
(tnfen  Ufer  ber  S}oIga  ileftroma  mib  Samara,  augerbem  aber 
am  linfen  Ufer  nur  neeb  0tamrcbol  unb  Äafan}  bie  letztere 
(Stabt  aber  liegt  fd^on  jiemlic^  bcn  ber  ©olga  ab,  bic  fi(^ 
me^r  nac^  recht«  bcrgcfchcbcn  h^t.  ®egen  biefe  hier  Stabte 
faiin  man  auf  ber  rechten  Seite  mehr  al«  30  an  ber  ffiolga 
jahlen.  !^affelbe  i'erhaliniS  ift  noch  marürter  am  5)on, 
100  bic  Stofafen-Stani^en  grogtcnthcil«  auf  bem  rechten  Ufer 
flehen,  bieienigen  aber,  bie  ber  Unfen  Seite  ongehSren,  fehr 
locit  oom  gluffc  entfernt  finb,  unb  nicht  minber  beim  S)njebr. 
So  tann  man  auf  einer  ctioa«  fpcciellcn  Sanbfarte  au«  ber 
gregern  5lnficbctungen  ertennen,  melche«  Ufer  ba« 

höhere  ift.  ©o  ba«  Grofion«thal  oiel  loeitcr  ift  a(«  ba«  glug^ 
bette,  ba  finben  fuh  jeboch  nicht  feiten  Crtfchaften  auf  ber 
linfen  Seite  auf  einer  Stufe,  bie  ber  glug  nicht  mehr  erreicht; 
bie  ^cioohner  h^^cw  baburdh  ben  5>ortheil,  ben  glug  imhcr 
unb  hoch  nicht  tief  unter  ftch  gu 

!Ca«  rechte  Ufer  ift  aber  ba«  angegriffene,  fbnnte  man 
eimoerfen;  c«  mug  alfo  ba  loeniger  ficher  fein  für  eine  2ln* 
ficbetung.  ^^iefer  Sinlourf  ift  fehr  richtig,  beun  e«  finb  mir!# 
lieh  nicht  nur  einielnc  ©ebaube,  mie  ein  iUofter  bei  Diifhnhi^ 
9?otogorob  unb  ein  anbere«  bei  5lftr*achan  an  bem  Solgaorme 
löolba  in«  33}affer  gcftfir^l,  locil  ber  ©oben  unter  ihnen  unter# 
mafchen  loar.  3?on  ber  Keinen  Stabt  2:fchcrnoiar  ift  ein  3öaß 
unb  bic  eine  Seite  einer  Siragc  ebenfall«  in  bie  3Bolga  ge# 
ftür^t  unb  ben  ehemaligen  Kirchhof  fanb  ich  cingeriffen, 
fo  bag  bie  Knochen  ber  ©eerbiglen  au«  bem  Ufer  herborragten; 
loeitcr  unten  h^^«  ich  bic  Oieftc  ton  terlaffenen  I'orfcm  ge# 
fehen.  Ü5cch  ift  üfehernojar  fdiou  einmal  oerfeht  loorbcn,  loeil 
man  fanb,  bag  e«  auf  uuncherem  ©oben  gebaut  loar,  unb  bie 
grbgere  unb  bittore«fe  Stabt  Simbir«!  ift  in  fteter  (SJefahr 
baffelbe  Schicffal  311  erlciben,  gegen  loelchc«  allerlei  5)ülf«mitte( 
angemenbet  iverben.  3u  Sibirien  finb  mehrere  Slnfiebelungen 
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aud  ä^nlic^en  ©riinben  Ba(b  berfe^t.  3m  ^ttgemeincn  aber 
fielen  bte  0tabte  an  ber  So(ga  bo^  feit  3a^r^imberten  auf 
berf eiben  ©teüc  unb  liefern  ben  ©emei^,  baß  baö  SlnbrSngen 
nach  ber  regten  0eite  im  Allgemeinen  bocb  nur  fe^r  tangfam 
löirlt.  Au(b  ift  niemals  mit  ben  ^erabgeftör^ten  ^jaufern  ober 
^Icftern  ein  0J?enfci^  mit  berunglücft,  n>eil  man  3a^re  ^in^ 
burc^  3^*1  31n0tiff  be«  ©affer«  ju  ertennen. 

Um  nic^t  mißberftanben  ju  merben,  muß  ic^  noc^  bemer« 
fen,  baß  i(^  ben  gangbaren  Auöbrucf  bon  ^o^em  unb  niebercm 
Ufer  beibe^alten  ^abc,  obgleich  man  eigentlich  nur  bon  fleilerem 
ober  abgcriffenem  unb  flacherem  fbre^en  folltej  benn  baö  flad(>e 
Ufer  erhebt  fich  in  ber  gerne  boch  ungefähr  ju  berfelben  ^)öhff 
n>ie  ba0  anbere,  toenn  nicht  suf^Uid  ein  IBerg  fich  anfchließt, 
ber  gar  nicht  suv  glußbilbung  gehört,  ©enn  aber  bag  flachere 
Ufer  mehrere  ©erft  berlauft,  beoor  eg  bie  5>bhe  be«  anbern 
erreicht,  fo  crfchcint  eg  bem  Auge  oft  alg  ganj  eben.  Um 
bag  bigher  über  bic  Unterfchiebe  ber  Ufer  ©efagte  anfehaulidh 
SU  machen,  folgen  hier  einige  Abbilbungen,  bie  ber  ©olga  enU 
nommen  finb.  Ü)^an  h^t  babei  fich  Su  benfen,  baß  ber  ^eobach^ 
tcr  bie  ©Olga  hinabfiehtj  eg  ift  alfo  bag  rechte  Ufer  auch  Sur 
rechten  ^anb  gelegen.  3n  ber  h'^^  folgenben  gigur  fehen 


mir  bie  ©olga  im  !^urchfchnitte  bei  si<^nilich  ©affer, 

unb  smar  mic  fie  in  st»ei  Arme  getheilt  iftj  ber  linTe  Arm  a 
ift  fchtoachcr,  ber  rechte  e ift  biel  ftärler.  ©enn  bag  ©affer 
füllt,  mirb  ber  linfe  Arm  gans  oerfchminben  unb  ber  rechte 
big  auf  bie  (Stufe  f hinabftnlen.  ®eibe  ©afferlaufe  h^^cn 
bei  c unb  d niebrige  Grhöh^^'g^J^/  bie  burch  Anfbillungcn  gc' 
bilbet  merben  unb  nicht  überall  beutlich  finb,  sub?eilen  aber 
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tcc!^  fc^r  3“^  3^^*  ^cc^iraffer^  fmtcn  fi(i^  nam* 

li(^  fe^r  öie(  «Sebimente  tm  3Boffcrj  bie  ^tr?inung  in  bcr 
SWitte  bc^  giu^iflufe«  reift  pe  fcrt;  on  bcn  9?5nbem  aber  ift 
fe^r  »cnig  €trcmung,  ircnn  bet  gluf  pnft,  fo  bleibt  %icr  ein 
2^ei(  ber  Ccbimente  Hegen. 

3n  ber  fotgenben  önbere  ©teCfc 

bcr  3BcIga,  ^et)cr  eben.  Ta^  ©oRcr  ift  gefunfen  ouf  fein 
geieebniiebeö  9tibeau;  an  ber  rechten  <Scite  pe^t  man  baö  fe^r 
bebe  Ufer,  eben  bei  a eine  Sdnebt,  bie  etma«  fefler  ift  bureb 
bie  eingebningenen  Surjeln  bcr  ^Pan^en,  barunter  eine  @cbi(bt 
©tebpentebm  bei  b,  bie  febr  fteit  iinb  abgeriffen  ju  teerben  bPegt, 
unb  bantnter  eine  ^d;i(bt  ^anb  bei  c,  bie  fo  lange  pe  netb  feuebt 
ift,  au(b  jiemticb  fteit  pcb  erbaltcn  fann,  fpaler  aber,  menn  pe  au«# 
lro(fnet,  notbtoenbig  eine  ftürfere  Sefcbnng  befemmt,  beömegen  aber 
bie  $ebinf(bi(bt  nidj^t  mehr  geberig  ftübt,  unb  menn  mieber  ^eeb# 
teaffer  eintritt,  ben  biefem  in  feinem  Untertbeite  meggefbfitt  »irb; 
fo  aifo  beriiert  bie  obere  noch  mehr  ihre  Unterftfibung. 

®a§  ber  gluf  felbft  d e f auf  ber  rechten  ^cite  tiefer  ift/  a(« 
auf  bcr  Hnten,  mivb  man  bentti^  ertennen,  fg  ift  ba«  Hn!e  Ufer, 
ba«  nur  febr  (angfam  auffteigt  aber  nicht  fo  toeit  gezeichnet 
lecrben  fennte,  bi«  e«  bie  ^ebe  be«  anbern  Ufer«  errei^t 


3n  ber  felgcnbcn  gignr  ift  ein  no$  mehr  angegriffene« 
Ufer.  TJie  Sd;id^t  be«  ©tebbeniebm«  b bat  pcb  zerUuftet  unb 
c«  pnb  ^tücfe  binabgefalfen,  c unb  d.  eberfte  Seicht  a, 
bie  mehr  3ufammenbang  bat  loegen  be«  ^ffanzcnmuchfe«,  ift 
nberbangenb  geteorben,  ba  unter  ihr  bie  Cebmfebiebt  p^  jer# 

».  IPoer,  eictcn.  U.  y 
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Sröcfcit  ^at  (Solche  Ucbcrljange  finb  an  ber  ®o(ga  jutDctfen 
fe^r  bebeutenb,  roit  33or^angc}  bcfommcn  bann  Ouerriffe,  inbem 
fie  me^r  aufltrcrfncn,  bi^  [xe  gani  ^erobftür5cn.  !Da0 
bette  tpie  in  ber  frühem 


^eim  ^od^tvaffer  rneft  bte  [tariere  ^trbinung  noc^  nte^r 
nach  ber  rechten  ©eite,  a(d  fie  [rül)er  ftattfanb,  unb  biefed 
$)oc^mai[er  ift  e«  eigentlich,  wa6  bem  Ufer  bie  ©eftalt  giebt; 
beim  bei  niebrigem  Saffer  ift,  bei  ber  Solga  loenigften^/  faum 
eine  ^intoirfnng  ber  ©trcinung  gu  ernennen.  !^ad  Saffer  be« 
gnügt  fich  mit  ber  gorm  bc«  ©ette«,  bie  e«  borpnbeL  X>a6 
mirb  bei  anbern  Sluffen  etirad  anber^  fein,  aber  bie  Solga 
hat  bei  niebrigem  ©tanbe  bed  Safferd  eine  fehr  f^toache 
©tremung,  beim  ^ochmaffer  aber,  bad  burch  bad  ©chmel^en 
bed  ©chnee((  beranlagt  mirb,  sum  Zljtxi  eine  fehr  ftarfe.  ^ei 
©arepta  glaubte  ich  bie  ©tremung  3U  10  ©eemeilen  cber^no^ 
ten  in  ber  ©tunbe  gur  bed  ^pochteafferd  beftimmen  ju 
fennen.  423ei  Slftrachan  fchien  eine  ©trbmung  bon  4 knoten 
fchon  ungewöhnlich  ftarf.  !^ad  ^ochwaffer  ift  gleichfam  ein 
^^afferberg,  ber  bie  Solga  tmb  in  ^ftrachan  in 

ben  erften  ^agen  bed  3uni  nach  Onlianifchem  ^alenber  am 
tommt.  3ch  jweifle  gar  nicht,  bafe  biefer  Safferberg  in  ber 
l^inie  ber  ftärlften  ©tremung  am  ift,  obgleich  bad 

^uge  bad  nicht  erlennt;  allein  ba  aüed  ©chwimmenbe  fehr 
halb  nach  obgleitet,  obgleich  in  ber  SDUtte  hoch  bie 

ftarlfte  ©tremung  ift,  fo  fcheint  mir  barin  ber  ^eweiö  ju  lie« 


öcn,  bag  in  bcr  ^inic  bcr  ftaviftcu  ba«  O^itcau  bc« 

55}a)fer^t  ctn>a«  ift.  X'ie  SBotga  rci§t  cbcnfctt)o^(  »ic 

bcr  bcr  bafür  berühmt  ift,  S3aumflämmc  fort.  ü)ie 

©ciga  erhält  biefc  mciflcntf  au^  bcr  ftarfbctnatbclcn  Äamo. 
3(^  glaube  nic^t,  ba§  einer  ton  biefen  (Stammen  bi«  in’«  3)iecr 
getaugt  j ftc  ftranben  entmeber  am  rechten  Ufer  ober  am  linfen, 
iinb  i^re  (Jinfammtung  bitbet  in  ben  matbtofen  ©egenben  be« 
untem  It^eit«  bcr  Sotga  einen  eigenen  (5rmcrb«jtt>cig.  ©enn 
bic  Stfiffc  mit  Gi«  beberft  pnb  imb  iin  gru^ting  fd^on  3wpöff^ 
bom  Sc^nccmaffcr  ertjatten,  giebt  c«  ©etegen^eit,  biefe  ftSrferc 
©otbung  ber  SWittc  $u  bcripciren.  ©enn  bie  9?Snber  eine« 
bcciftcn  3'tuffc«  im  grfi^tingc  mit  ©affer  bebeeft  pnb,  bic 
SO^itte  aber  nic^t,  fo  fä^rt  jeber  9iufpf(^c  S3auer  breift  über 
ben  gtug,  benn  er  mci6/  ba§  bic  Gi«becfe  ncc^  nid^t  mefenttic^ 
bom  Ufer  fic^  geteft  ^aben  tann.  ©enn  aber  biefe«  ©affer 
bcrf(^minbct,  fo  ift  ba«  ein  53cibei«,  ba§  ba«  (5i«  gehoben  ift, 
unb  bann  untcrfud;t  er  c«  gcmi§,  c^c  er  fic^  barauf  mit  feinem 
•ipferbe  magt.  öin  großartige«  töeifpict  bon  biefem  Slnfbrin* 
gen  bc«  Gifc«  ^atte  ic^  an  ber  unterften  ©otga,  tbo  pe  mehrere 
©erft  breit  ift.  mar  auf  ber  tinten  Seite  unb  motttc 
luic^  ber  regten,  unb  ba  ber  grü^ting  begonnen  §atte,  fragte 
i(^  beforgt  meinen  ^oftitton,  ob  man  no(^  über  ba«  (5i«  ber 
©otga  fommen  tonne,  ©ir  motten  fet;cn,  antmortete  er,  unb 
fu^r  an  bie  gemo^nti^e  Stettc  bcr  Ueberfa^rt  $'lcr  onge* 
Icmmen  bcrpd;ertc  er,  mir  tonnten  breift  hinüber.  Od^  mar 
beftür^t,  ba  ic(;  nic^^t«  at«  ©aPer  fa^,  fomeit  mein  9tuge 
reichte;  e«  mar  atterbing«  fd^on  etma«  buntet,  er  aber  erttarte, 
ba«  Gi«  ftanbe  nod}  unb  ba«  ©aPer  mürbe  mo^t  nic^t  fo  tief 
fein,  bag  e«  bi«  in  meinen  großen  Sc^?titten  bringen  tünnte. 
3d;  mußte  mid;  ouf  i^n  bcrtapen,  unb  fo  fuhren  mir  breift 
mit  3 ^ferben  unb  einem  großen  Sd;tittcn  barauf  ju.  Da« 
©aPer  mar  atterbing«  am  Ufer  nic^t  fo  tief,  baß  e«  bi«  in 
meinen  großen  Sd;litten  gebrungen  mSrej  feine  Diefc  na^m 
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aüma^lig  ab,  bo(^  fuhren  wir  gegen  eine  ^atbe  3Berft  immer 
im  Jöaffer.  Dann  tarnen  wir  auf  trocfne«  fuhren  über 
baffeibe  wo^t  jwei  Scrft  weit,  unb  tarnen  bann  wieber  an  einen 
©afferranb,  ber  aber  nid;t  einen  T)ritt^eit  ber  ?luübe^nung 
bc«  Saffer«  ber  anbern  «Seite  ^atte.  5lnf  ber  (5i«fla(be  fetbft 
glaubte  ic^  beutlic^  i^re  Sbtbnng  ^u  ertennen. 

Sa^  bon  ben  S'tuffifc^en  ^(^Iffen  gilt,  mu§  natürti(b  auc^ 
bon  ben  anbem  glüffen  gelten;  bo^  mag  bie  3Birfung  beö 
ftrbmenben  ©affer«  ba  weniger  auffattenb  fein,  Wo  baö  Srb# 
reic^  ein  fcfterefi  ift  unb  öfter  ©ebirgömaffen  an  ba«  Ufer  on^ 
treten.  So  wirb  bom  untern  $^eite  be«  SWaden^ie^gtuffe«  bon 
bem  Gntbecfer  bcffciben  berichtet,  ba§  bon  ber  SDtünbung  be« 
Sttabenfluffe«  an  ba«  rechte  Ufer  ununterbrochen  ba«  fteUere 
ift  unb  bie  ftarffte  Strbmung  in  feiner  9tahe  p<h  pnbet.  SBon 
ber  !Conau,  welche  an  bielcn  Steden  bon  ©ebirgen  beengt  ift, 
haben  bie  ^enen  SueS  unb  ‘feter«  wieberholt  ba«  beutlichc 
Slnorangen  be«  gluffe«  nach  red't«  in  ben  einzelnen  Sectionen 
nachgewiefen.  ^rofeffor  ?eter«  brüdt  fich  barüber  fehr 

nachbrüdlich  auf  folgenbe  ©eife  au«:  „T)a9  ganje  Üeben  unb 
©eben  ber  '^ouau  ift  ein  51ubraugen  gegen  ba«  rechte  Ufer, 
unb  ba§  fie  jene  ®ebirg«maffen  überhaupt  berührt,  ift  ja  nur 
eine  golge  biefe«  ^IDraugeu«."*)  3n  ber  XljCit  ift  auch  bie 
^T'onan  no^  beweifeuber  al«  bie  ©clga,  ba  man  bei  ber 
tehtern  irgenb  einen  geologifcben  ®runb  borau«fehen  tonnte. 
X'ie  I^ouan  aber,  bie  fehr  oerfchiebene«  lerrain  h^t  “nb  an 
biclen  Steden  burch  ö^ebirge  gehalten  wirb,  in  ben 
rüumen  aber  immer  iiad;  red;t«  brangt,  giebt  baburch  noch 
einen  ftartcren  ^Bewei«.  Ciner  biefer  Herren  »ergleicht  ba« 
mit  ben  (Jrfcheinungen  eine«  gefpannten  Seil«.  (5in  folche« 
Seil  wirb  burch  feine  Schwere  flart  fi^  fenten;  wirb  e«  aber 
an  mehreren  Steden  geftuht  unb  fenft  fich  hoch  in  allen 


•)  rtpcrrcicl»if(he  9temie.  Sb.  C I8ü5  ©.  214. 
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3»i.'if<t»cnräumcn,  fo  fann  man  fi(^cr  fein,  tag  eine 
Ü)2et^ii'entiijfeU  auf  ba«  ^eil  n>irft,  ba  e«  immer  na<^  berfelben 
9?ic^tung  au«treic^t  (59  Ieu4>tel  ein,  ba§  biefe  ^lOt^menbigreit 
^icr  in  tcr  S(^n>ere  bc«  ®ci(#  beftel;t  3m  gluglauf  aber 
ttirft  ba«  prangen  nach  rccbl«  in  aljnüc^er  Seife.*) 

3(^  mag  auf  anbere  glüffe  ni4't  fingeren,  ba  fie  mir 
nic^t  geberig  befannt  finb,  o^ne  öu^  befenbere  Ur» 

facben  in  mannen  (Regenten  5(u6nabmen  erjeugen.  tefe  icb 
rem  9?b^in  gefgenbetf:  X‘er  dibein  foU  3n>if(ben  53afe(  uiib 
^JI7?ain5  nach  ber  (infen  ^eite  brangen  unb  immerfort  am  (5tfag 
abreigen,  befonber«  aber  jU'ifcbcn  55rcifa(b  unb  0tragburg,  njo 
bie  ebemalige  freie  Oieirfi^fiabt  9?beinuu,  bie  in  alter  «wf 
bem  linfen  9?beinufer  tag,  im  14.  3abrbunbert  aber  bem  gtug 
angegriffen  unb  überf(b»cmmt  mürbe,  eine  3^*^  ^^”0 
SWitte  be«  gtuffc«  gu  erfennen  mar,  nac^bem  p*  borber  bfitig 
bertaffen  mar;  1766  ertannte  man  ben  SReft  ber  atten  ^tabt 
am  rechten  Ufer.**) 

^^er  ®riinb,  marum  ber  9?bcin,  naebbem  er  5öafct  jpaffirt 
bat,  iiacb  ber  (infen  ^eite  brängt,  mirb  mebt  barin  liegen,  bag 
er  mit  ftarfer  Strömung  bcn  Often  nach  Seften  fliegt,  bebor 
er  ba^  ^nie  bei  ^afel  maebt.  !^iefe  Strömung  mirb  mobl 
no(b  mciter  mirfen  unb  ibn  biö  über  dreifach  nacb  ber  (infen 
Seite  brangen;  benn  jebe  Strömung  mirft  noch  auf  ben  meU 
tem  2?erlauf.  So  ift  e0  auch  ju  erflaren,  marum  bie  ein^ 
fpringenben  Sinfel  immer  angegriffene  Stellen  flnb.  I)eöme* 


*)  T'ae  ^nbrSngrti  ber  Xenan  gegen  baf  reebte  Ufer  Sußert  ft(b  in 
bcn  gcrmoerhältniffen  be#  butgarifeben  Xerraine  netb  nie!  ftSifer,  q!« 
bie«  in  ber  !0ilbuug  bei  ircfiungorijcben  unb  (erbifeben  (Steilranbef  bei 
3aQ  ift.  3n  ben  200  bii  3fKl  hoben  Ufeni  bei  cftlicben  ^ulgarienl 
üfgt  nicht  nur  ber  unb  ftcnrnn:>eifc  ber  CfcngcritenTalt  )u  Xoge,  fern 
brm  euifprecbcnb  ber  Xirflage  bei  ^trcmel  if)  ouch  bal  @runbgebirge  in 
grrger  ^Verbreitung  entblrgt.  4>eterl;  lieber  bie  ®ticberung  ber  unteren 
Xonau  in  ben  ^ibungibeiicbten  ber  ^Biener  ^labemie  9b.  11,  S.  6. 

••)  ^'cinricb  Oirarb  in  ber  3(ill4inÜ  Statur  ISO?  9h.  7. 
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gen  tritt  au(^  bic  gcU'c^ntici^c  Gintrirfung  auf  baö  rechte  Ufer 
um  fo  Beftimmter  ^irucr,  je  anbauciubcr  ber  gtug  feine  9licB- 
tung  Beibe^aft.  ©eftel^t  biefc  nur  eine  ganj  furje  ©treefe,  fo 
ift  nur  fc^r  geringe  Sirfung  ju  Bemerfen. 

3(!^  5aBe  bem  redeten  Ufer  ^aufig  gefprocBcn,  ol^ne  Befon# 
ber«  ju  Bemerfctt/  ba§  nur  auf  ber  nerbtid^en  GrbBatftc  biefe« 
bo«  angegriffene  Ufer  ift.  2)a6  auf  ber  fübticBen  J>atBfuge( 
ba«  tinfe  Ufer  ba«  fteitere  ober  angegriffene  ift/  te^rt  un«  ba« 
mad^tige  gtugfVft^ni  bc«  2a  ^(ata  auf  eine  fc^r  auffaüenbe 
Seife.  O^ac^bem  ber  ^^arana,  ^araguat)  unb  Uvuguai^  au« 
ben  ©eBirgen  in  bie  meite  (5Bene  getreten  finb,  ift  ba«  (infe 
Ufer  ba«  ^o^e,  Befiebelte  unb  bie  rechten  Ufer  finb  fo  ftac^/ 
ba§  fie  toeitBin  üBerfcBmemmt  toerben  unb  be«BatB  feine  BfeU 
Benben  5lnriebe(ungen  B^Ben.  !J)ie  »eite  GBene  im  Seften 
be«  ^araguaB/  il  gran  Chaco,  ift  nur  ton  umBcrfcBtoeifenben 
9ieiterbi'(fem  BemoBnt.  ^iefe«  umgefcBrte  5?erBattni6  auf  ber 
fubticBen  ^^atBfugcI  gieBt  moBf  ben  entf^icbenften  ©emei«,  ba§ 
ber  ®runb  be«  UnterfcBiebcö  ber  Uferfeiten  in  ber  9fotation 
ber  &rbe  liegt.  3^a«  Saffer  in  ben  gluffen  ber  fublicBen  . 
5>a(Bfugct  Bringt,  menn  c«  gegen  bie  '^ole  fliegt,  eine  größere 
9fotation«gef(Btoinbig!eit  mit  unb  brangt  aifo  nacB  Dften,  b.  B- 
Bei  biefen  glüffen  gegen  ba«  linfe  Ufer. 

!^erfelBe  ®runb,  n>el(Ber  ba«  Saffer  in  ber  nBrblicBcn 
^emifbB^re  nadB  ber  redeten,  in  ber  füblicBcn  nacB  ber  linfen 
(Seite  brangt,  B(»t  aucB  bie  geige,  bag,  wenn  bon  einem  gluffe  in 
einer  toeiten  CBenc  ober  in  einem  gan^  flodBen  JBal  au«  irgenb 
einem  Orunbe,  5.  53.  au«  gan^  ungcmcBnli(Bem  SaffeneieB* 
tBum  ein  ÜceBenann  nacB  ber  angegriffenen  (Seite  ow«< 
rcigt,  biefer  in  fur3er  3^*1  f®  vertieft  5U  merben  bfl(^fll/  Bag 
er  bie  ^aubtftrcmung  aufnimmt.  !I>a«  ift  Befonber«  auffallcnb 
gegen  bie  SWünbungen  B*n,  bodB  B^t  bie  Solga  aucB  B^B«^ 
oben  (Seitenarme,  bie  fruBcr  bie  ftarferen  getoefen  fein  feilen, 
jebt  aBer  nur  Bei  5>ocBtoaffer  ober  gar  nicBt  mcBr  ficB  füllen. 
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Tdi  awöf  hinten  ?(u«na^mcn  torlemmen,  Tann  ic^  um  fo 
weniger  beftreiten,  a(«  id)  fclbft,  auf  ^^iftcrifc^c  rccuinentc 
fugenb,  naebgewiefen  ^^abe,  tag  ber  ?lrajc«,  ber  jefet  in  ben  Äur 
pd;  ergiegt,  früher  felbftftanbig  in’«  Äa«pifc^c  3Wecr  gepeffen  ift 
(5r  ^at  fic^  alfo  nac^  linf«  gewenbet.  SWerbing«  Meint  c« 
mir,  bag  fünfllic^e  ©vaben  baju  23cran(affung  gegeben  ^abeit 
:?UIcin  e«  ift  auch  incglid^,  bag  ber  örbbeben  red^ttf  bom  3(raje« 
TM  gegeben  ^at;  benn  o^ne 
ftanbige  SHu^e  im  ©oben. 

3)2an  I^at  mir  gegen  bic  gegebene  (Jrftarung  berMiebenc 
Ginwürfe  gemacht,  3iitbrberft,  bag  bic  ©erfc^ieben^eit  ber  9?o# 
tation  benachbarter  (Segenben  nicht  ftarf  genug  »irfen  fonne, 
nm  biefc  llnterfchicbc  in  ber  Uferbilbung  hevbcrjubringen,  bann 
aber  auch,  bag  bie  Oiotation  ganj  gleichmagig  wirfen  unb  bie- 
feibe  5lb(cnrung  teranlaPen  müpe,  ba«  SSJaper  möge  pch  in 
einem  SOieribian  ober  ^^araüeifrcife  bewegen,  ©a«  ben  erften 
Ginwuvf  anlangt,  fo  Meint  aderbing«  bie  Abweichung,  welche 
ganj  benachbarte  ^Junfte  hf^^'>*>^bringen,  nur  eine  geringe  ju 
fein ; allein  ein  groger  S'lug  befteht  au«  einer  unenblichen 
ton  Saperftrahlcn,  bereu  Sirfung  fM  fummirt,  unb  e« 
wirb  Mwerlich  su  beftiminen  fein,  wie  halb  ba«  'I^rangcn  nach 
recht«  ober  nach  biefer  einzelnen  Strahlen  burch  bie 
grütion  aufgehoben  wirb.  Ueberhaupt  fehien  c«  mir  an  ber 
AJolga,  bag  ba«  langfam  Mleichenbe  SBaper  fo  gut  wie  gar 
leine  Söirtung  h^t,  aber  wenn  e«  anfchwillt,  eine  fehr  ftarle, 
I^a«  ©olgawaffer  ift,  Wenn  e«  gefunfen  ift,  töHig  rein,  allein 
beim  §)ochwaper  ift  c«  in  ben  untern  ^heilen  Wenigften«  fo  mit 
Xhtn  unb  feinen  0anbfcrnchcn  gemifcht,  bag  e«  töüig  unburch^ 
fMtig  ift.  G«  liefert  alfo  wo^enlang  ben  ©ewei«.  bag  e«  feine 
Ufer  angreift.  3ch  glaube  aber  auch,  bag  beim  j'oehwaper 
ba«  obere  Saffer,  bic  obere  Schicht  ber  grogen  AuMwcllung«^ 
welle,  über  ba«  untere  wegpiegt  ^cr  ©ewei«  hict'?cn 
mir  barin  gu  liegen,  bag  in  Aftvachan,  wenn  ba«  SSapa-  \ü 


fteigen  anfdngt,  baffe(6e  tüeig  gefärbt  erfc^eint,  boc^  n)o^(  bon 
Heinen  Äafft^eilc^^cn/  bic  nur  toeit  bon  Stftrad^^an  obgericbcn 
fein  fcnnen.  ^tefe  n)ei§e  Sorbe  l^äit  irenigftend  brei  !Tage  an, 
bann  crft  toirb  pc  bon  ber  Se^mfarbe  bcrbrangt  Ü)iefe  gteicb# 
fam  bergab  piepenbe  ^apertbette  ibirb  am  (angfamften  t^re 
mitgenommene  dtotation^gefd^tbinbigfeit  beränbem.  Ueber^aubt 
(ege  auf  bte  (SombrefphiUtät  unb  (Stafticität  beb  Sa^erb  biel 
©erntest  !^tefe  ift  eb  eigentlich,  toelche  bon  ber  Sinie  ber 
ftärtften  ©trbmung  gegen  bab  Ufer  bnlcft 

^uch  tann  ich  nicht  glauben  bo§  ber  0eitenbrud  ber 
©trbmung  nach  nQen  feiten  gleich  mirft,  tooffir  man  mathe^ 
matifche  Sntmeln  aufgefteUt  h^t.  (^rope  SaPerläufe,  bie 
bon  Often  nach  ©eften  ober  umgefehrt  gehen,  pnb  mir  in  ben 
(Segenben,  bie  ich  befucht  h^^^/  nicht  borgelommen,  unb  in  ben 
lletn'ern,  tote  im  (Embach  etioa,  lonnte  ich  leinen  beutiiehen  Un^ 
terfchieb  ber  Ufer  erlennen.  ©enn  luirllich  bob  rechte  Ufer 
mehr  angegriffen  toirb,  loie  bie  mathematifchen  gormeln  leh* 
ren,  fo  ift  biefe  ©irlung  berfchtoinbenb  gegen  Keine  ©iegum 
gen.  !t)ie  91etoa  toirb  auf  klärten  bon  ganj  Keinem  ID^agftabe 
aöerbingb  fo  gejeichnet^  alb  ob  pe  bon  Oft  nach  ©eft  P5ffe; 
in  ©irllichleit  aber  ift  ihr  ^auf  in  hier  ^bfehnitte  getheilt, 
melche  fübmeft  unb  norbtoeft  laufen,  unb  in  allen  Hbtheilungen 
ift  bab  rechte  Ufer  beutlich  angegri^en,  halb  nach  bem  Anfänge 
jebeb  einseinen  ^bfehnitteb.  !Oiefe  ©irlung  lann  ich  nur  ber 
halben  IKeribianrichtung  in  ben  cinselncn  Slbfchnitten  jufchrei* 
ben.  üebenfallb  fehe  ich  nicht  ein,  toie  ein  jlbr^er,  ber  in 
einem  ®raben  bon  Oft  nach  ©eft  läuft,  eine  größere  ober  ge^ 
ringere  IHotaticnbgefchtoinbigleit  mitbringen  follte.  ©enn  er 
ouf  ber  nbrblichen  ^jalblugel  gegen  bab  rechte  Ufer  feiner  S8t* 
toegung  brüdt,  fo  lommt  bab,  toie  eb  mir  fcheint  baher,  baß 
ein  jeber  betoegte  Äbrber  feinen  Slnsiehungbpunlt  im  iWittel^ 
bunlt  ber  ^be  hnt,  alfo  pch  gar  nicht  in  einem  faralleltreife 
bemegen  lann,  toenn  er  nicht  gehemmt  toirb,  unb  baß  er  alfo 


gegen  tiefe«  i)cmimn§  ontrangt.  Qx  foüte  tevmJge  feiner 
Sci^were  um  ben  SWittetpunft  ber  CErbe  bemcgen.  C^ine 
na*  Often  abgcfc^offene  Äugef  toirb  ni(^t  toirfü(^  na*  Often 
fliegen,  fcnbem  ba  bie  Saft  [\t  ni*t  ^intSngli*  ft* 

na*  bem  3lequator  ablenfen.  ©cflten  ni*t  bie  ^jerren  in  ber 
^arifer  3lfabemie  unb  anber«»o,  me(*c  bie  gtei*e  5lbn>ei*ung 
na*  allen  D?i*tungen  bc«  Behaupten,  bie  frei  fi* 

Bemegenben  ^rojectile  im  ^uge  ^aBen  unb  baBei  bie  C^om« 
preffiBilitat  be«  SBaffcr«,  bie  i*  Iciber  in  feine  gormel  ju 
Bringen  meig,  su  fc^r  ou«  bem  Slugc  taffen?  !£»iefe  ^om* 
preffiBilität  bc«  ©affcr«  f*eint  barin  Befenber«  i^re  ©irffam* 
feit  SU  geigen,  ba§  ein  Breitere«  ÜßJaffer  unter  glei*en  Um* 
ftanbcn  einen  ftärfercn  Unterf*ieb  ber  Ufer  ^emorBringt,  al« 
ein  f*matere«  ©affer.  ©o  ift  au*  Bei  ben  SWeereugen,  beren 
conftonte  @tr?mungen  bo*  allgemein  f*ma*  ftnb,  fotiet  i* 
beren  fenne,  bie  rc*te  ^eite  ber  ^trcmiing  bon  ^ebimenten 
gereinigt,  bie  bagegen  auf  ber  linfen  ©eite  fi*  anfefeen.  UeBer** 
Baupt  fann  man  fagen,  je  ftarfer  ber  galt,  je  Breiter  ba« 
Saffer,  je  mc^r  bie  9fi*tung  ber  ©treinung  fi*  bem  SWeri* 
bian  naBert,  unb  je  gerftorBarer  bie  Ufer  p”*b,  befto  meBr  tritt 
ber  Unterf*ieb  auf  Beiben  ©eiten  ^p*  ift  no*  gu 

Benicrfen,  bag  je  naBer  bem  ?cle,  um  fo  meBr  bie  beranberte 
9?ctation«gcf*n>inbigfcit  mirfen  inug,  ibcil  Bier  bie  5lu«bcBnung 
ber  ^araUelfreife  biet  raf*er  ma*ft,  al«  naBer  gum  Slequator; 
in  ber  iWaBe  be«  Slequator«  fann  au«  bemfelBen  ®runbe,  toeit 
bie  *iparallelfreife  nur  tbcnig  guneBmen,  ber  Unter f*icb  ber 
9lctation«gef*ibinbigfeiten  nur  gering  fein. 

Sotga*3nfetn. 

Onfeln  in  ber  ©clga  B^Ben  man*e  öigeniBumli** 
feiten,  bie  p*  moBl  nur  in  fol*en  glüffen  pnben  werben, 
wel*e  in  eben  fo  Ben>egli*em  53oben  fliegen,  ©ie  pnb  ben 
9fifBnBi»9fcWgcrob  an  cinanber  feBr  äl;nli*  unb  erft  weit  un* 
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ten  nehmen  fie  unrcgelmalige  (9cfta(teu  an;  aber  im  3J2üte(^ 
(auf,  ton  bem  oben  genannten  Orte  an,  tangge^ogen, 

ner^äitnigmägig  f(^ma(,  nac^  hinten  no(^  me^r  uerfc^mäfert 
unb  (angfam  abfadenb;  naci^  born  aber  bte(  fteiler  geneigt, 
fo  ba§  fie  mit  giganti)(i^cn  Dtadtf^neden  bergtic^en  merben 
!?nnen.  Sic  befielen  fammttic^  au«  Sanb,  e«  giebt  (eine 
einzige  felfige  3nfe(  in  ber  Sofgo;  aber  auf  bem  9tuc(en  ift 
allerlei  (öufc^tücr!  ober  fc^boac^c  öetba(bung,  biefer  Stücfen 
ragt  nur  wenig  über  ein  flarfe«  ^joc^woffer  empor.  Sie  finb 
o^ne  Gilbungen  be«  gluffc«;  benn  au(^  wo  bie 

Uferlanbfc^aft  fal^^altig  ift,  finb  biefe  Onfeln  immer  o^nc 
Sal^ge^att  unb  ba^er  ^um  IBaumwuc^«  unb  ^ur  ®ra«prOi* 
buction  befähigt,  obwohl  bie  Seitenlanbfci^aft  oft  auci^  ba^u 
bolttommen  unfähig  ift  üDer  Sal^boben  fangt  auf  ber  (inten 
Seite  3iem(id^  ^oc^  norblic^  an,  — Äarabfc^in  gegenüber  ift 
f(^on  fe^r  entfe^iebener  Saljge^alt;  bennoc!^  fmb  bie  Söolga# 
infein  fc^bn  begrünt  2tuf  ber  regten  Seite  ift  entf(!^iebener 
Satsboben  erft  ton  biefe  3nfe(n  t>on  bem 

Sluffe  fetbft  aufgeworfen  fmb,  bennod^  aber  »om  4)ocbioaffer 
auf  i^rem  Otücfen  ni(^t  errei(bt  werben,  fd^eint  mir  ben 
9ewei«  3U  liefern,  tag  ba«  ^olgabette  aüma^lit^  tiefer  ein« 
gegraben  fein  mug  !^er  mertwürbigfte  Umftanb  aber  ift,  bag 
biefe  3nfe(n  altma^licb  wanbem,  o^ne  3U  fc^Wtmmen,  wie  etwa 
Jorfinfeln,  bie  oon  SBurjeln  burd^wac^fen,  jufammenge^atten  wer« 
ben.  (r«  arbeitet  namli(^  jebe«  ^oc^waffer  an  i^nen  unb  fpfilt 
me^r  ober  weniger  ton  i^rem  tovbcrn  Gnbc  ab,  bagegen  fe^t 
ftd^  ein  X^eil  be«  fortgeriffenen  Sanbe«  hinten  wie  ein  lang« 
fam  abgehackter  Sckttan3  an.  (J'er  Angriff  am  torbern  (5nbc 
pflegt  geringer  3U  fein,  well  bie  8cwockfung  ber  obern  Sd^ickt 
geftigteit  giebt,  biefe  überkaupt  00m  Strome  ni^t  encickt 
wirb;  e«  ftür3t  alfo  biefe  Sckickt  nur  nieber,  weil  fie  unter« 
wafeken  wirb  unb  burdk  Segfpulen  ber  untern  Seki^ten  ikre 
Unterlage  terliert;  eine  etwa«  bebeuteiibe  (finwirtung  k^t 
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nur  ein  ungeu>e^iinc^  auftretenteß  J»od;tt>affeT.  Gin 
fc(4)eß  fann  aber  fe^r  onfc^nli^e  Sirfungca  (aben.  ^(ß  i^ 
im  Oa^rc  1853  na^  itafan  !am,  fagte  mir  ein  Uniucrfitotß» 
freunb,  fcen  i^  borfanb:  er  mcüe  mir  eine  3n(el  jeigen,  bic 
um  eine  SBcrft  fertgerüeft  fcl  Gß  toar  in  biefem  3a^r  ein 
ungcmc^nlic^  l^o^eß  Saffer  gemefen.  3c^  befugte  natürlich  bic 
3nfe(  unb  fanb,  roic  baß  gcmc^ntic^  gef^ie^t,  biefc  Eingabe 
ftarf  rergregert,  ober  boc^  im  SBefentüt^en  toa^r.  $^en  ^in^ 
tent  gan]  abgeflac^ten  ?{n[a^  tonnte  ic^  nur  auf  eine  ^atbe 
2D?erft  tajiren  j mie  bict  oorn  abgeriffeu  mar,  mar  fei^mer  ju  bc^ 
ftimmen , boc^  mivb  ber  S5cr(uft  nic^t  eine  SBiertet'Söerft  erreicl^t 
(oben.  !Die  aÜgemeine  Sirtung  im  üaufe  ber  3a^re  mug 
aber  bcc!^  bebeutenb  fein,  benn  im  3a^re  1856  ftanb  baß 
59affer  ber  29o(ga  nod^  ^ö^cr  alß  im  3a^re  1853.  Seiber 
giebt  cß  teine  fpecieflen  harten  bon  biefen  ©egenben  auß  alter 
3cit.  5lu(^  mag  man  auf  ben  S3cp^  biefer  3nfctn  früher 
menig  GJemiebt  gelegt  ^aben,  ba  in  biefen  ©egenben  baß  Sanb 
nid^t  mert^beü  ift  2)ie  tleine  Gclonie  Sarepta,  unterhalb 
3ari3l;n,  bic  menig  über  100  3a^re  alt  ift,  bep^t  eine  3nfe(, 
melc^e  jefct  britte^alb  29erft  unterhalb  ber  Golouie  liegt  unb 
bie  bevmut^li^  bei  ber  Girüubung  ber  Golonie  fc^r  na^c  mar, 
ba  man  bevfelben  nur  menig  Sanb  gugemiefen  ^at.  !Dod(f  ^at 
biefe  3nfel  nid^t  mel^r  bie  regelmäßige  gorm  ber  oberen. 

SJtan  tann  pc^  benten,  mie  unregelmäßig  bie  Ablagerung 
ber  (Sebimente  im  Solgabctte  bor  pd^  gc^en  muß,  menn  bon  ben 
3nfeln  bei  jebem  §cc^maffer  bebeutenbe  SJiaffcn  meggeriffen 
merben,  mobon  ein  großer  2^^eil  hinten  angefc|}t  mirb  unb  ein 
anberer  bon  ber  0trbmuug  meggefü^rt,  pc^  in  ber  gerne  ob* 
fefet , um  bei  einem  neuen  5)*>c^w>affcr/  ober  fonft  mie  berme^r* 
ter  <Str?mnng,  meitcr  geführt  ju  mevben.  2Bir  merben  auf  bie* 
fen  ®cgcnftanb  ned^  einmal  jurücffonimcn,  ba  id^  seigeu  ju 
tennen  glaube,  baß  alle  Abfc^ä{}nngen  bon  ber  SDtäd^tigteit 
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eine«  'liicberfc^iaje«,  nac^  Oa^ren  ober  Oabr^unberten  Berechnet, 
bottfcntmen  tttuforifc^  {inb. 


©enn  man  Bei  tiefem  SBafferftanbe  biefen  3nfe(n  »orBci^ 
fo  ntan,  bag  fte  fe^r  beutlic!^  gefc^ic^tet  {inb/  tote 
bie  unten  folflenbc  gigur  anjeigt. 


3luffoücnb  mar  mir  aber,  bag  bic  «ScBic^tungcn  jiem(i(i^ 
mächtig  finb,  burc^fd^nittlicB  mo^(  einen  gug  Betragen  ^aBen; 
beim  gegen  fotcBc  bon  9 ober  10  man  anbere,  bie 

14  3‘>ö  Betragen,  ©c^ic^ten  einen  ober  ein  "Paar 

3oII  bief,  finb  mir  ni(^t  erinncrUd^.  G«  fc^eint  ba^er^  bag 
nur  mächtige«  ^oc^maffer  biefe  @(^icBtcn  geBilbet  ^at 

Sollte  manbernbe  gnfetn  merben  biedeie^t  in  anberen 
glüffen  nic^t  ^Supg  (ein,  ba  ba3U  ein  fe^r  BemeglicBer  58oben 
,unb  ein  groger  llnterfc^ieb  in  ben  berfc^iebenen  ^ajferftanben 
gehört 

Onbem  \d}  mi(^  je^t  ju  bem  untern  9auf  unb  ber 
!t>e(taBUbung  toenbe,  mBc^te  i(^  aßgemein  gültige  ^emerfun« 
gen  bcrau«fc^i(!en,  mug  aber  boc^  mieber  einer  (^igent^mtie^« 
feit  ber  ©olga  ermahnen.  Sic  Befte^t  barin,  bag  biefer  un# 
terfte  2^ei(  fuB  liemtid^  tief  in  ben  e^emafigen  ©oben  be« 
^a«pif(^en  ©feere«  eingefc^nitten  (at.  (S«  mug  nümlic^  hrgenb 
einmal  ba«  ^a«pifc^e  ©feer  eine  pIB^fic^e  Senfung  in  einem 
grogen  ^Ü^eite  feine«  ©oben«  erfahren  ^aBen,  ma^rfc^einlic^ 
in  feinem  (üblichen  X^eife,  ber  unber^aftnigmägig  tief  ift,  wo-» 
gegen  ber  ncrbli^fte  5lBfc^nitt  au«ne^menb  fangfam  an  Jiefe 
junimmt.  ^)ie(e  Senfung  ift  am  beutüd^ften  ju  fe^cn  an  einer 
fortlaufenben  ©lufc^effc^ic^t,  bie  nur  bur(^  (oefem  Sanb  ber» 
Bunben  ift,  unb  bic  man  am  beutficBften  Bei  Xfe^emojar  im 
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• rfd)tcii  Ufer  fc^en  faim.  9Kan  evblidt  ^ier  bie  ^U?u[d^r(n  in 
todfcmmner  tt*i«  P*  3J?cercÄbobcn  bcbecft  ^aben^ 

unb  öoTjüglic^  finb  cÄ  feiere  üKufci^eln,  bie  in  wenig  gefabenem 
©ofjer  (eben.  !T>a6  ba«  Äa«piWe  9J?cer  früher  bcbcutenb 
weiter  ou^gebe^nt  war,  erTemit  man  an  ben  jablrei^cn 
SWuf(^eln,  wet(^c  in  ber  ©teppc  ncrbtic^  »cm  jefeigen  9?crb^ 
Ufer  um^ertiegen.  <Sie  finb  ganj  jcrfireut  unb  am  beften  con> 
fcrcirt,  wo  fie  mit  einer  geringen  Sc^ici^t  bon  Sanb  ober  ^rbe 
bebeeft  finb.  ^pier  finb  fie  burc^  ba«  bem  SKcer  juftfirjenbe 
®affer,  ba«  einen  J^eit  bed  53obcnfa^cÄ  mit  fid^  geriffen  ^at, 
bnre^einanber  geworfen  unb  mit  biefen  iDobcnt^eilcn  gemifc^t. 
Slra  ^o^en  Ufer  »on  Üfebernojar  aber  ift  ber  Ü)ieerc4boben 
bun!^  Sirtung  bed  S^uffed  gteiibfum  eingefe^nitten  unb  ba4 
(^reicb,  ta4  über  ber  3)2ufc^e(f(bi4t  liegt,  mu§  ein  bur<^  ben 
Stug  ^eriintergefbülted  fein.  ber  ^enfung  bc4  Saffer^ 

flieget«  mu§.  bie  SBotga  not^wenbig  eine  %xt  ©afferfaff  ge^ 
bilbet  ^aben;  ba  er  aber  bei  bem  beweglichen  ^oben  rafch 
3urü(!wich  unb  fe^t  nirgenbff  mehr  im  Sluffe  3U  erfennen  ift, 
fo  wirb  er  wohl  im  Caufe  ber  ba4  ganje  ©ett  bi^ 
9tifhnhi  »ertieft  h<^ben.  ©ann  bie  0cnfung  ftattgefunben  h^l/ 
Ia§t  fuh  gar  nicht  beftimmen;  allein  ich  ^<^nn  nicht  umhin  auch 
bei  biefer  Gelegenheit  barauf  aufmerlfam  3U  machen,  bag  ba9 
53erhaltni§  ber  frühem  Slblagerungen  jerftbrt  fein  mu6,  unb 
bag  ba^  ie^ige  ^elta  eine  neuere  IBilbung  ift  . 

'I>eltabilbungen. 

^ie  meiften  Slüffe  gehen  nicht  mit  ungetheilter  ©trbmung 
in  ihre  ©afferbcefen  über,  mögen  biefe  nun  in  2D2eeren  befte* 
hen  ober  in  umfchloffenen  öanbfeen,  biclmehr  theilen  fie  fich 
in  jwei  Slefte.  !J'a  biefe  mit  bem  Ufer  bc«  ftehenben  ©affer^ 
bedend  ein  ^reieef  bilben,  fo  h^t  man  fich  S^tvöhnt  ben  um« 
fchlcffenen  IRamn  ein  I'elta  3U  neunen.  iWur  Slüffc,  welche 
mit  parier  (Strömung  ihr  ©aPerbcefen  erreichen,  lommen  un« 
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get^eUt  in  baffetBe,  aifo  bor  aüen  T)ingen  fo((!^e/  bte  bon  be^  . 
nac^barten  bergen  unmittelbar  ind  iDleer  faßen,  ©emo^nli^ 
ift  bie  ®trdmung  !ur)  bor  bet  Studinünbung  fe^r  f4n>a(i^  unb 
ba^er  bleiben  ^ier  biete  0ebimente  liegen,  n>a4  mieber  bie 
Scige  ^at,  ba§  ein  fotc^ed  "Delta  aüma^tic^  mäc^ft  !£)iefed 
Sac^fen  aber  dugert  fi(^  fe^r  berfc^ieben.  üHan^ed  !^e(ta 
n>d(bft  am  du§ern  91anbe  in  ba9  Seebeefen  hinein  unb  itoax 
mit  5Bertdngeriingen,  bie  ^undc^ft  bie  Stu§tdufe  tbie  Sran^en 
umgeben.  Oeber  gtuSlauf  ^at  in  ber  granje  2lebcnarme,  bie 
mit  ber  ftdrfcr  inerben  unb  »icber  i^re  2iebenarrac  be^ 
Tommen.  91m  auffallenbften  ift  biefe  3orm  am  ^elta  bed 
• 2)Tiffifibbi,  bad  lang  borgefebobene  ®otga> 

^elta  bat  einen  d^nlic^en,  aber  nicht  fo  ftar!  oudgeprdgten 
(5bar alter.  91nbere  ^elta'd  toaebfen  faft  gar  nicht  im  Umlretfe, 
cd  nimmt  aber  bie  2anbbilbung  im  3nnem  bed  !Delta'd  mehr 
gii;  ba  ndmlicb  ber  9(bfab  ber  0ebimente  unmittelbar  an  ben 
Slugufem  erfolgt,  fo  bleiben  in  einem  !Celta  immer  groge> 
flache  93ec!en  ald  Süden,  toelche  aber  langfam  mehr  audgefußt 
merben,  ba  auch  in  fie  hinein  gtugarme  gehen.  @o  ift  ed  im 
2til’^elta.  (Sd  !ann  beffen  dugerer  2tanb  nicht  ftarl  angenommen 
haben,  ba  9Uejfanbrien  bor  2200  fahren  erbaut,  noch  feht  faft 
on  ber  5lüfte  liegt  X)er  Unterfchieb  in  biefen  beiben  !Delta« 
btlbungen  fcheint  barin  gu  liegen,  bag  bad  2til«!^elta  einen 
Ufertoall  Idngd  ber  ^üfte  hat#  bad  !3)elta  bed  ßJTifrifibpi 
unb  ber  Solga  aber  leinen.  (Sin  Ufertoall  aber  loirb  bon 
einem  0eebeden  aufgetoorfen,  menn  bad  Saffer  rafch  eine  ber« 
hdltnigmdgig  bebeutenbe  !liefe  annimmt  ^ier  merfen  ndmlich 
©türme  bom  ß)?eercdbobcn  !^h^ü^  in  bie  ^ohe,  toeil  bie  SBeßen* 
betoegung,  tief  greifenb,  plühlich  gehemmt  toirb  unb  bie  lodge« 
riffenen  ^heile  auf  bad  Ufer  toirft  öefteht  ber  aufgetoorfene 
9Q?aß  nur  and  ©anb,  fo  toirb  er  bom  Sinbe  aßmdhlig  toeitcr 
gctocht  unb  heibt  !^üne.  "Dagegen  lagt  eine  fehr  langfame 
©enfung  bed  93obcnd  gar  leine  bebeutenbe  SBclle  bid  jum 
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9?anbc  be4  ?anbc4/  unb  bicfe  abftcrbcnben’Scffen  f5nncn  ben 
^obeufa^  ^öc^ften^  ein  n>euig  fcrtfc^ieben,  aber  ni(^t  aufmerfen. 
!Diefen  Unterfc^ieb  ber  UferbUbung  Tann  man  nic^t  nur  om 
5^agbifc^en  Sßeere  fe^r  beutlic^  erfennen,  fonbern  auc^  an  fleU 
ncren  ^anbfcen,  mie  am  'Jeibu^.  Slm  92orboftufcr  be«  5?a4biMen 
3J?ecre4,  in  bcr  ®cgcnb  ber  ßmbamünbungen,  ift  ber  ©eben 
fo  abgeflac^t,  bag  ber  97anb  be4  Canbed  me^felt  na(^  ber 
^inbric^tung,  {e  nac^bcm  biefe  ba^  SBaffer  gegen  ba4  8anb 
brangt  ober  nic^t  ^ei  iföeflminbcn  ftreift  bad  Saffer  fiber 
bad  Sanb  unb  man  fie^t  bie  @a(3pfian3cn/  bie  im  ®oben 
mac^fcn,  nur  mit  i^ren  Spieen  borragen  3 bei  Oftminben  ift  ber 
^flan^entbuc^g  bon  einem  breiten  0aum  bon  @anb  umge« 
ben.  ©ei  fot(!^cn  ©itbungen  ift  feine  ©pur  bon  einem  Ufer» 
matt.  !£)eife(be  Unterfc^icb  aber  ift  anc^  an  alten  ©Leeren  gu 
finben.  !Dcn  UfertoatI  am  9?anbc  be«  9Utbe(ta«  fe^e  i$  auf 
starten  bcr^eic^net,  auö  eigener  ^Infc^auung  fenne  i(^  i^n  nic^t. 

3n  einem  !^etta  finb  faft  immer  me^r  atd  sioei  Su^mun» 
bungenj  bie  bcrfelbcn  mirb  fe^r  grog,  menn  biet  ?anb 
abgefe^t  ift.  !l)ie  einzelnen  Stugarme  mec^fetn  in  ber  ©tärfe, 
unb  oft  mirb  ein  Sinn,  bcr  früher  ftarf  mar,  fp5ter  fc^toad^ 
ober  er  trodnet  auc^  ganj  au4.  !Die  ©erantaffungen  baffir 
finb  fo  mannigfad^  unb  med(ife(nb,  bag  man  faum  attgemeine 
^Kegeln  auffteflen  fann.  (5in  Slrm,  ber  fc^teac^  fliegt,  fefet  biet 
€ebimeute  ab  unb  mirb  baburd^  umoegfam;  fommt  nun  ein» 
mat  eine  grögerc  Saffermaffc  an  atö  gemö^ntid^,  fo  reigt  fid^ 
biefe  iboljt  einen  neuen  5lrm  aug  ober  inaÄt  einen  früher,  ber» 
febtämmten  mieber  gangbar.  3db  giemlicb  ^icte  Ü)etta» 
bitbungen,  fo  meit  icb  auörcii^cnbe  ©efebreibnngen  fanb,  ber» 
gticber,  boeb  toirb  cg  febtuer,  attgemeine  tRegetn  feftgufefeen; 
inteffen  möchte  icb  aug  biefen  ©ergteiebungen  febtiegen,  bag  bie 
nach  reebtd  abgebenben  '^rme  tanger  31t  befteben  pflegen,  at4 
bie  mehr  nadb  tinfd  gerichteten,  ba  auch  b^^^  ftrömenbe 
3iC'af[cr  mebr  nach  recht«  brangt.  üKan  fann  aber  nicht  be» 
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^au|)ten,  bag  neue  ^vine  immer  na(4  rec(t4  ftc!^  BUbeten,  oB« 
gIei(B  bie  SBclga  bafür  fel;r  auffaüenb  3U  fpreÄen  benn 

wenn  immer  neue  ^vme  nac^  rec^td  entftünben  unb  junä^men, 
mü§tc  ja  bie  5)auplftr5muiig  fii^  mit  ber  iw  Ärcife  bre^ 
Ben,  toenn  ba«  Delta  weit  genug  öorgefcBoBen  ift;  bo«  aber 
ift  nirgenbd  ber  ®ei  einigen  Sluffen  wenbet  fuB  ber 

^aubtami  na<B  linl9,  wie  im  3)2i[)'i)l)>pi  unb  an  ber 
3cB  Tann  nocB  ben  Uralflug  biefen  Um« 

ftaub  mir  ald  (Siuwurf  gegen  bie  ^nfuBt  bon  bem  Drängen 
nacB  recBtd  cutgegengcBaltcn ; allein  Bi^^-  ber  ®runb  in 
einer  Strömung  im  üKeerc,  bie  ber  auSftrBmenbc  glug  bon 
Einfang  an  bcrfanb,  bie  olfo  feine  (be«  gluffc«)  Strömung 
aBlenfte.  3m  S^epicanifcBen  ^J^leerBufen  ftrömt  ba8  Saffer 
am  91orbufer  beffelBen  ftar!  nacB  Often.  um  al«  ©olfftrom 
aB^ufliegen.  (Sr  nimmt  ba8  3)^ifrtftppiwaffer  mit  fi(B  unb  ba 
mußten  bie  Uferwänbe  biefed  gluffe^  )*i4  aucB  nacB 
ricBten.  DaffelBe  gilt  für  bie  9^B<>ne,  ba  in  bem  SafferBeden 
jwifcBen  Spanien,  3talien  unb  ^Ifiifa  eine  9?uubftrömung  ift, 
bie  an  ber  gran^ofifcBen  ^üfte  nacB  Often  geBt.  (Sine  folcBe 
IRunbftrömung  fcBeint  aucB  im  ^a^pifcBen  IDleere  3U  fein  unb 
om  Ural  iBre  ^irfung  ju  geigen. 

^n  ber  Solga  ift  ba8  Delta  au§erorbentli(B  lang,  weil 
ber  glu6  ficB  Bei  ber  Senlung  be«  itaöpifcBeu  üJleerc«  in  ben 
alten  SeeBoben  eingef^nitten  But.  (SB  Beginnt  Bei 
unb  Bnt  eine  $änge  bon  meBr  alB  420  Serft  ober  60  geo« 
grapBifcBe  3)?eilen.  3n  biefem  Delta  fcBeint  eB  burcB  BiP<>nfcBe 
3eugniffc  erwiefen,  ba|  bie  4>ouptftrömung  bon  linfB  nacB 
recBtB  üBergfgangcu  ift  21m  linfen  21rme,  jefet  2IcBtuBa  ge« 
nauut,  lag  bie  Olcfibenj  ber  golbuen  ^orbe,  WelcBe  üBer  91u6« 
laub  längere  3fil  ^i^  B'^ß  Sarai,  unb  bie  9?uin* 

ftatte  ift  nocB  fcBt  feBr  lennllicB  uub  Belannt  Die  ScBrift« 
fteller  bcB  9)UttelalterB  fagen  fämmtli^,  bof  Sarai  au  einem 
großen  gluge  liege;  bie  9?cifenbcn  crgaBlcn  einfacB,  ba6  man 
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gerate  in  ten  eingetaufen  fei.  3e^t  aSer  ifl  bie 
fe^r  fc^tnac^,  fo  bag  ic^  bei  getoc^niic^em  ^Bafferftanbe  mit 
einem  ^agen  burc^gefa^ren  bin,  o^ne  bag  ba4  Gaffer  in  ben 
Sagen  brang ; grcgere  @eefa(r3euge  !5nnen  f^e  gar  ni^t  me^r 
befahren.  !Tagegen  ^at  nic^t  nur  ber  n>eflU(!^e  ^rm,  ber  ben 
0?amen  Sctga  beibe^äü,  jugcnommcn,  fonbern  ed  ift  ouc!^ 
nac^mci^bar,  bag  auc^  bon  i^ren  ^er^meigungen  bie  ?ft(i(^eren 
früher  me^r  befahren  mürben  unb  attma^U^  bie  Sa^rftrage 
für  grogcre  ga^rjcuge  auf  ben  meftlic^ften  3(rm  überging.  Um 
ba4  (Sin^etne  bicr  nicht  gu  mieberhcten,  bermeife  ich  auf  meine 
frühere  Slhhaubiung.*)  — Senn  cö  in  onbem  5)elta’8  anbcrf 
ift,  fo  mögen  bort  bef entere  (Grünte  bormalten.  Such  in 
ber  Setga  brängt  ber  gtug  ^umeiten  ftarfer  in  einen  mehr 
öftlichen  Srm,  mie  ich  babon  ba(b  ein  merfmürbiged  ^eifpiel 
bon  ber  8o(ba,  bie  für}  bor  Sftrachan  abgeht,  oudführUcher 
er^ah^cn  merbe.  9^ach  einiger  3eit  aber  ging  mieber  bie  5)aupt* 
(Strömung  in  ben  meftüchern  Srm.  SSerfanbungen  ober  S5er« 
fchüttungen  geben  ju  fotchem  Sechfel  !^eran(affung.  S(4  ich 
in  Sftra^an  mar,  fah  ich,  '»ic  Solgo  jur  3c*t  be«  5>och^ 
mafferd  an  einem  $ügel,  Krasnaja  Gora  genannt,  arbeitete 
unb  unaufhörlich  Heine  (Stücfe  bon  ihm  abrig.  3<h  gmeifle 
nicht,  tag  bie  Srbeit  fortgefe^t  ift  unb  jeht  menig  mehr  bon 
bem  $ügel  beftchen  mirb.  3ch  glaube  aber  auch  nicht,  bag 
bad  gan^e  ^gebnig  tiefer  Srbeit  ing  HJleer  abgeführt  ift,  benn 
maö  ben  ging  hinbertc  unb  mad  er,  menn  man  fc'fagen  barf, 
fortfehafjen  mollte,  mar  ja  nur  ber  gug  be«  ^ügel«.  Slleln 
e®  flür^ten  nun  bon  tiefem  ^)ugel,  ber  auö  ©teppenlehm  be# 
ftanb,  immer  3)?affen  bon  oben  nach.  5Beun  nicht  Süe«  meg» 
gefchafft  merben  fonnte,  fo  lange  baö  ^)ochmaffcr  eine  ftärfere 
©tremung  berurfachte,  mirb  ohne  3^^^*^^  ^Irm  fehr  ftarf 
berfanben  unb  alfo  bicl  meniger  Saffer  führen.  (5«  fommen 


*)  j^a9pi[(hc  0tnbien  9tr.  VIII.  Bulletin  «1c  TAcademie  Bd.  II. 
».  ^acr,  dteben.  n. 


iit  tiefer  iBe3te^ung  fo  auScrorbenttic^  tiefe  Sec^fel  tor,  tag 
man  bei  jetem  X)e(ta  eine  ehemaliger  ie^t  ttafferlofer 

^rme  finbcn  mirb,  bie  aber  bei  gan^  ungeiuohnlich 
Safferftanbe  micber  gangbar  gemacht  merben  !5nnen.  @o 
habe  ich  Zmd,  am  ^^ur,  ber  ie^t  nur  mit  einer  grogen 
3)2ünbung  ind  9J2eer  fäüt,  am  Ural  unb  auch  an  ber  Solga 
biele  Keine  ^bpjfe  gefchen.  (§g  tcrfohnt  fich  !aum  audfuhr« 
lieber  über  fie  3U  f^rechen,  benn  fie  Sluffe 

ihre  (Sigenthümli^feiten. 

Sichtiger  fcheint  mir  bie  IBemevfung,  bäg  in  einem  ftarf 
entmicfelten  !l)elta,  mie  bag  ber  Solga,  ber  hüh^s  ^^il  f^h^ 
terfchiebrn  ton  bem  mittlem  unb  bem  untern  ift  !^er  h^hc^< 
S^heil  enthalt  mehrfache  ^bftufungen,  inbem  neue  Stufen  fich 
bilben,  ttclehe  tag  ^ochmaffer  fammtlich  überfluthet,  ttahrenb 
ber  mittlere  0tanb  bie  mittleren  0tufen  augfüllt,  ber  niebrigfte 
aber  nur  bag  eigentliche  9tinnfaL  2J?an  fbnnte  glauben,  ba 
bag  Safjer  boch  allmählich  3u«  unb  abnimmt,  fo  muffe  feine 
Sirlung  auch  eine  gleichmäßige  (Srefton  beg  IBobeng  bettirlen. 
^ber  bem  ift  nicht  fo,  in  ber  Solga  ttcnigfteng  finb  fehr 
marlirte  Stufen,  bie  ftch  mir  fehr  eingepragt  h^tben,  ba  ich 
gur  abnehmenben  ^ochitafferg  mit  einem  Keinen 

!^ambffchiffe  bag  Solgabelta  hinaufgefahren  bin,  beffen  Führer 
fehr  genau  mugte,  ito  bie  tiefften  Dtinncn  laufen,  obgleich  an 
manchen  Stellen  bie  Safferflache  fehr  n>eit  ging.  üDen  ftar< 
Tcren  gluglauf  termieb  er  abfi^tlich,  tteil  er  ihm  einen  grbgem 
Jh^K  feiner  ©ambffraft  geloftct  hnt*cn  tourte.  @0  fuhren 
toir  benn  balb  in  fchmalen  banalen,  halb  burch  gregere  Saffer« 
flächen,  immer  aber  ^toifchen  Räumen,  (äg  fmb  nämlich  nur 
biefe  nur  jcittocilig  uberfchtoemmten  9?änber  betoalbet,  unb  gtoar 
bie  am  langflen  unter  Saffer  ftehenren  tor^üglich  mit  Seiten, 
bie  auch  am  toeiteften  bic  Sofga  hinuntergehen,  an  toeniger 
fibeifchtocntmten  Stellen  finben  fich  Ulmen,  an  ben  IRänbem 
auch  (Ziehen,  toahvenb  bic  S'lnch^  Sn  beiben  Seiten  beg  !£)eltag 
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falj^altig  ift  unb  feinen  ^amn  trägt.  Ticfetben  Stufen  fa^ 
i6)  }u  einer  anbem  ^t\t,  ba  ic^  einige  !D2cnate  fpater,  nac^ 
bem  bad  $)0(^n>a|fer  gan]  berfaufen  n>ar^  in  einem  ®cote  ben 
S(u§  ^inabfu^r.  3c^  bin  auch  im  Sinter  ctn>a4  nerb(i<!^  bon 
!If(^emoiar  über  bie  gre§em  3nfe(n  biefer  ©egenb  bi0  on 
bie  ^((tuba  gefahren,  unb  ^abe  biefetbe  0emerfung  gemacht, 
ba§  man  gteicbfam  über  ^erg  unb  unb  burcb  eine  Hrt 
bon  (Gräben  fahren  nullte.  34  i>ermut^e,  ba§  ed  im  ÜJliffifibbi' 
!De(ta  gan3  ebenfo  ift,  unb  ba§  man  bort  c^ne  ^unb  au4  bem 
^?^ern  unb  tiefem  ^erfemmen  ben  ^aumftämmen  gefc^toffen 
^at,  ba§  fie  berfc^iebenen  ll^egetationd^eiten  ange^brt  ^aben. 
iDlau  fanb  näniü^  unter  ben  Sur^eln  einc4  (Sbbteffenftamme4 
ein  menf(bii4c^  ^fetett,  unb  ba  man  (^bt^reffenftämme  au4  im 
büberem  92ibeau  fanb,  fo  f4to|  man,  ba§  biefe  begetirt  bitten, 
nac^bem  ber  tiefevftebenbc  ju  bcgetircn  aufgeb?rt  batte,  morou« 
mciter  gcfcbfcffcn  mürbe,  ba  man  no4  «ine  britte  ©tufe  er# 
fanntc,  bag  ba«  ©fetett  ju  einer  nicbergetegt  unb 

übermaebfen  fei,  met^e  über  brei  33egetationöperioben  bon  ftar» 
fen  (Sbbteffeuftämmen  jurüdginge.  ^ätte  man  beebaebtet,  ba§ 
brei  ©tämme  ober  brei  ©tubben  bon  ©tammen  gerabe  über 
einanber  ficb  fanben,  fo  märe  ba«  dfaifonnement,  bur4  mef(be« 
man  biefem  ©Iclett  ein  Stlter  bon  57000  3abren  geben  mottte, 
bieOeiebt  richtig  (Nott  and  Gliddon  Types  of  Mankind 
p.  337).  'T'a«  aber  ift  nicht  gefagt,  fonbem  nur.  bag  bie 
©tämme  in  brei  berfchiebenen  Jibben  ftanben.  ^)rei  berfchiebene 
$cben  im  obern  !^bei^e  eine«  !X)e(ta«  fbnncn  aber  gan}  )u 
gleicher  3eil  ^aume  tragen.  Senn  nämlich  auch  Anfänge 
ein  fehr  berfchiebencr  Safferftanb  in  biefen  ©tufen  eine  ber# 
fchicbene  Vegetation  beranla§t,  fo  mirb  bcch,  menn  bie  ©tufen 
immer  mehr  erhobt  merben  ober  ber  ging  tiefer  einfehneibet, 
bie  Vegetation  eine  gleiche  fein. 

(i^an^  anber«  ficht  e«  im  unterften  Steile  be«  !Delta6 
au«.  5>icr  fiub  jur  be«  ipochmaffer«  bie  glugarme  bon 
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niebrtgcn  X)ämmen  emgefc^toffen,  boit  ben 

betoegti^en  I^cilcn,  bic  ber  glug  mit  fü^rt,  aufgetoorfen 
ftnb.  ben  Slugarmen  aber  finb  bte  etngef^loffenen 

9iauine  bertieft  unb  bitben  ^eden,  metc^e  jur  be^ 
mafferd  mit  üBaffer  gefuUt  finb,  aber  mit  irgenb  einer  ober 
mehreren  Studmünbungen  in  ben  S^ug  oudlaufen.  Si^eit  beim 
@in!en  bc0  9tibeau0  im  gtuffe  biefe  ftad^en  7ei($e  i(r  SBaffer 
(eraudbrSngen  unb  beim  ^ufftauen  bed  S^uffed  toieber  aufneV 
men,  fo  n>irb  menigftend  eine  ber  fiudmünbungen  offen  ermatten. 


Sill  stad  OB<  tm  Baterrn  Xelta  ter  SBoIga  (Br  gcit  tt$ 


iJiefe  umf(^(offenen  ®cden  finb  bie  natürlit^en  ©rutbe^Stter 
ber  ©c^ubbcnfifc^e.  ^ier  lait^en  fie  unb  bie  ©mt  finbet  ben 
(Sommer  ^inburd^  reic^tid^c  9?ol^vung,  toeil  bei  ber  SKaffe  bon 
^flanjen,  bie  au«  bcm  Sum)>fbobcn  ^crbortoac^fen,  fic^  rei(^^ 
li^c  (Sntcmoftracecn  bifbcnj  im  5>crbft  aber  mirb  ba«  SEBaffer 
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in  ben  Keinen  ^eden  früher  lait,  a(d  im  J^u§e.  X)ie  Sif<^^ 
brut  bringt  burc^  bie  Oeffnungen  in  ben  glu6.‘  ^c^on  berget 
(at  ber  ^ei(^  fe^r  bertleinert  unb  bilbet  ie^t  nur  no(^ 
einen  beft^ranften  ©umpf  in  einer  bertieften  Sanbfläc^e.  3m 

f(!f^eint  etma«  ^c^ntic^ed  fein,  benn  man  fagt,  ba§  ^ur 
3eit  M nur  Ü>amme  ou«  einer  großen  Saffer* 

flache  fic^tbar  finb.  ^a^rfc^einlid^  gilt  ba6  au4  nur  bom 
untern  X^eit  bed  T)e(ta9. 

Sad  i(^  bom  3Do(ga«!De(ta  bemertt  ^abe,  bag  e^  in  ben 
oberen  !X^ei(en  bematbet  ift,  obgleich  bad  Sanb  um^er  feine 
H3äume  tragt,  gilt  onc^  bcn  anbern  Siüffen,  bie  burd^ 
hoben  ge^en;  fo  rneit  nämtid^  ber  ^oben  bom  glu^tbaffer  burc^ 
jogen  ift,  trägt  er  einen  <&aum  bon  Räumen,  meit  ber  Saf}« 
ge^att  mit  ber  3rit  burd^  bo«  ©affer  entfernt  ift  I)a«  ift 
befonberö  auffadenb  am  ^ur,  unb  überhaupt  an  ben  Sföffen 
fnbti^  bom  51au!afu^.  ^m  untern  Slur  finb  eö  (ol^e  pxaä^U 
boUe  ^äume,  unb  man  glaubt  burc^  einen  fc^önen  ©a(b  ^n 
fahren,  menn  man  ben  J^tug  ^inunterfä^rt,  ibeil  man  bie  ge^ 
ringe  Breite  biefeö  ©albfaumed  nic^t  erfennt  ©eiter  unten 
finb  ed  nur  berein^ette  ^äume  unb  ^ute^t  fe^tt  jeber  ^aum» 
mud^d. 

2UIc  Siüffc,  toetd^e  in  ein  SKeer  o^ne  Gbbe  unb  glut^ 
fid^  ergiegen,  ^aben  eine  ber^ättnigmägig  feid^te  SJlünbung. 
X^iefe  lieget  ift,  fo  biet  i^  meig,  o^ne  ^udna^me.  X)agegen 
ift  e«  nic^t  aügemein  Siegel,  bag  B^üffC/  rin  9Jleer 

mit  Gbbc  unb  g(ut^  ge^en,  eine  tiefe  SJlünbnng  ^aben.  5)ier 
fommt  fe^r  biet  auf  bie  (^eftaltung  ber  3u^t  an  unb  auf  bie 
Slic^tung  unb  ^b^e,  me(d()e  S(ut^  unb  C^bbe  ^aben.  ^ann  ber 
gtug  gur  3rit  ber  Gbbe  alte  Sebimente  megfbüten,  bie  gur 
3eit  ber  gtut^  bor  ber  'JDlnnbung  liegen  geblieben  finb,  fo 
mirb  fid;  bie  ßinfa^rt  tiefer  galten.  2)iejcnigen  glüffe,  welche 
in  ein  ISeden  o^ne  (Sbbe  unb  glut^  ge^en,  ^aben  bie  feic^tefte 
<Stelle  geibö^nli(^  in  ber  ÜKunbung  felbft,  befonber«  menn  ein 
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an^altenber  Sinb  gegen  biefe  Siünbung  ben  @trom  bcö  gtuffe« 
aufge^alten  (at,  er  dfo  {eine  ^ebimente  ^at  faden  (affen,  ba 
eine  9^udftauung  eintreten  mugte.  <So  finb  ^uiDeiten  bie  dJ^ün^ 
bungen  be?  '^cxi  nac^  an^altenben  Sefüüinben  nic^t  einmal 
für  ((eine  ©ote  fahrbar,  obgleich  fie  ma^renb  biefer  ffieft^ 
minbe  gut  befahren  merben  tonnen,  ba  in  ber  ^aganrogfeben 
©u<bt  ba«  döaffer  fub  bebeutenb  aufftaut  ^le^nlicbe«  temmt 
in  ben  Solgamünbungen  bor,  unb  felbft  bie  öfUicbfte  dJ^ün^ 
bung,  bie  fe^t  am  meiften  befahren  toirb,  mar  im  3abre  1856, 
naebbem  beim  t>c«  ^cebmaffer«  mehrere  ^Tagc  na(b 

einanber  ©uboftminb  geberrfebt  butt«/  fa  angefüdt,  ba§  fie  nur 
3V2  Saffer  butte.  Ueberbaupt  ift  biefe  dßünbung  eine 
febt  bef(bmer(i(be,  ba  fte  auch  bei  geiubbn(i(bem  ^tanbe  ni(bt 
biel  über  hier  gug  but  unb  nur  flacb  gebaute  Sabr^eitge  b^^^ 
(ei(bt  bur(btommen;  tiefer  gebenbe  müffen  märten,  bi«  ber 
g(u6  burtb  <Sübminbe  auf  geflaut  mirb,  ju  meltber  3^1  über 
ber  ©inb  ben  Segelfabrjeugen,  bie  berabtemmen,  entgegen  ift. 
dT^an  mug  a(fo  märten,  bi«  biefer  Sinb  fub  gelegt  but,  unb 
bie  ^txt  benu^en,  in  ber  ba«  dBaffer  fub  noch  nicht  mertlicb 
gefentt  but-  ^*^f«  großen  ©efebmerben  bu^en  in  neuefter3eit 
3U  bbt^raulifcben  dlrbeiten  d^eranlaffung  gegeben,  bureb  bie 
man  ein  beffere«  gabrmaffer  febaffen  miU. 

dJian  but  ben  i^ampfaf  basu  au«ermablt,  ber  aber  jiem* 
lieb  meit  öftlicb  ton  ber  tiefften  dJ^ünbung  au«(auft  unb  in 
eine  oodig  flacbe  ^üfte  ficb  ergießt  Qx  ift  an  ber  dJtünbung 
ganj  feiebt,  mirb  ficb  über  bafelbft  (eiebt  au«tiefen  laffen.  ^a 
aber  ba«  dWeer  meitbin  febr  flacb  ift,  fo  geben!!  man  Den  bie^ 
fer  dJ^ünbung  au«  gu  beiben  Seiten  in  ba«  d)2eer  hinein 
!Damme  aufjumerfen.  6«  mirb  aber  febmer  bullen,  biefe 
ÜDamme  gegen  ba«  Slnbrangcn  be«  dWeerfante«  oon  beiben 
Seiten  ju  febü^en,  ba  an  bem  ganj  ungefebü^ten  Ufer  bet 
Oft^  unb  dBeftminben  bie  5Beden  ben  @anb  bin  unb  b^  IreU 
ben.  ^ueb  mirb  e«  febmer  fein  bie  d)2ünbung  be«  ^ampfüt 
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jii  treffen,  »enn  man  üom  Ü)Jecrc  fcmmt,  ba  fein  t>crragenber 
^unft  be«  Ufer«  biefe  ©teöe  an^etgt  !Cicfcm  Uebelftanbe 
gebenft  man  bur(^  !^^ürme,  bte  ouf  ben  'dämmen  errichtet 
»erben  fcüen,  ju  begegnen.  3c^  bebaucre  fc^r,  ba§  man  bic 
3?ertiefung  bc«  ^a^rmaffcrÄ  ni^t  bon  ber  ^?ünbung  be«  toeft' 
(iebften  3lrme«  au«,  ober  bon  ber  jnnäcbft  (iegenben  SWünbung 
bon  ber  3nfe(  Sitn^i,  »o  man  jur  3^*1  %^eter«  be«  ©regen 
fu^r,  begonnen  bot#  benn  babin  leiten  5)obcn  be«  »eftlicben 
Ufer«,  »elcbe  auch  Kbt  bie  ^ebiffenben  benu^cn  um  biefe  iD^Sn^ 
bungen  auf^ufueben. 


©arren. 

^n  manchen  t^lüffen  ift  bie  feiebtefte  Stelle  nicht  an  ber 
2lu«münbung  felbft,  fonbern  in  einiger  (Entfernung  hinter  ber^ 
fetben,  n>o  ficb  ein  erbebter  Slbfaft  bon  ©ebimenten  bitbet,  ben 
man  bie  H3arre  nennt.  (Eine  folcbe  ^arre  ift  am  beutti^ften 
au«gebitbet  in  Siüfl^n,  bie  mit  ^iemticber  ©trömung  bo«  Ufer 
bertaffen  unb  in  eine  ©utbt  peb  ergiegen.  X)cr  glug  fuhrt 
bann  bie  ©ebimente  über  bie  2)2ünbung  binau«,  aber  tbo  bie 
©trömung  bei  ber  »eitcr  getoorbenen  Soperpacbe  peb  minbert, 
bleiben  bie  ©ebimente  liegen,  unb  nur  an  einer  ober  ber  am 
bern  ©teüe  febneibet  ber  ging  bie  ^9arre  mehr  ein.  ÜJicfe 
©teilen  müpen  bon  grogern  ©ebiPen  aufgefuebt  »erben,  unb 
»erben  be«»egen  bureb  befonbere  3<^i4<^n  notirt  !£)a  aber  bei 
bem  ^ecbfel  ber  ©trbmung  be«  glupc«  in  ben  berfhiebenen 
3abren  unb  3abre«geiten  ber  (Einfcbnitt  ber  ^arre  »ecbfelt,  fo 
inug  bie  tieffte  ©teile  jabrlicb  neu  aufgefuebt  unb  marfirt 
»erben. 

3cb  bö^c  t'ic  feltene  ©elegcnbeit  gehabt  bie  ^u«bilbung 
unb  Umbilbung  einer  öarre  ganj  genau  »erfolgen  ju  lönnen. 
(5«  »ar  freilich  nur  eine  ©arre  en  miniature  om  ^cibu«fee. 
$)a«  Keine  glügcbcn  Äiüba  an  ber  ©eftfüfte,  »ar  in  golge 


eine«  ©türme«  in  bcr  »öüig  obgcfbcrrt*)  imb  ein  tlei^ 
ncr  Ufertnafl  an  feiner  ©teile  onfgemorfen.  3n  golge  biefer 
^bfperrung  ^atte  ber  ging  eine  feeartige  (Erweiterung  gebilbet, 
bie  natürlici^  immer  ^e^er  flieg,  Bi«  p«  Uferwall  üBerPnt^en 
tonnte.  511«  i(^  am  IWorgen  frü§  an  biefc  ©teile  tarn,  %atte 
p(^  ba«  SBaffer  erft  einen  fleinen  Äanal  ton  faum  jc^n  3oII 
©reite  au«gegraBen  unb  ben  »orgefunbenen  ©anb  in  ben  ©ee 
gefpült,  ber  in  einer  geringen  (Entfernung  oon  fanm  hier  gug 
einen  ^aIBtrei«formigen  55JaII  Bilbete,  aber  ^ier  nid^t  liegen 
BlieB,  fonbern  oon  bem  nacBbringenben  nnb  immer  Breiter  ficB 
au«reigenben  Safferftrom  allmd^Iic^  weiter  entfernt  würbe. 
SÖtan  tonnte  ganj  beutlid^  fe^en,  bag  bie  einjelnen  ©anbtomer 
oon  ber  innem  ©eite  biefe«  %a(Btrei«fBrmigen,  nur  wenige  3otI 
(o^en  Salle«  ^inaufgetrieBen  würben  unb  auf  ber  dugetn  ©eite 
bcffelBcn  liegen  BlieBen,  worauf  i^m  imner  anbere  ©anblagen 
folgten,  fo  bag  biefer  BuIBtrei«formige  Sall  fu^  ficBtBar  er> 
weiterte.  S'tac^  einigen  ©tunben  Betrug  ber  5)aIBmeffer  be« 
Salle«  fd^on  40  gug,  woBei  er  etwa«  ^ö^er  geworben  war, 
man  aBer  bie  ©ewegung  ber  einseinen  S^^eilc^en  nic^t  me^r 
' fe^n  tonnte. 

5(Bfa^  ber  ©ebimente  im  gluglauf. 

6«  leuchtet  ein,  bag  ein  ging  eine  ©tenge  ©ebimente  in 

*)  €ol(Be  Sbfperrungen  Iiabe  icB  me^rfa^  am  unb  im  grBge« 

ren  2Ra6flabe  am  ^aebpt^cn  Tlttxt  beoba(I|tet.  Son  ber  €tabt  ©bom 
mar  i(B  ta«  ^(üge^en  ©bomla  in  einem  9oot  ^erabgetommen,  fanb  aber 
ba«  gIflgcBen  fo  abgefberrt,  bag  i(B  bao  IBoot  über  bie  neue.  Uferbc^e  in 
ben  €ee  sieben  mugte.  5(m  5ta6bi|^cn  STteer  batte  icb  einmal  bie  5(ue» 
münbung  be6  anfebnlicbercn  $luffe6  5enforanta  am  eigenen  51Brber  beim 
53aben  gemegen,  nnb  etmae  mehr  als  hier  gug  gefunben.  3n  bcr  92a(bt 
mar  b<f^tgcr  6turm  aue  Cgen,  unb  am  3)?orgen  fanb  icb  bie  ganje  9u«f 
münbung  ooffflanbig  gefcblogen.  ©9  gab  einen  fonberbaren  51nbli(f.  bag 
man  in  ber  feeformtgen  ©rmeiterung  ber  teiitoranta  eine  ^njabl  ein« 
unb  smeimagiger  @cbige  fab/  bie  mie  in  einem  gefcblogenen  2:ei(be 
tagen. 
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ba«  Sß?affcrbf(!cn  fü^rt,  in  ba«  er  fic^  ergießt.  2>ie  fc^ioerem 
©aubt^eitc  bleiben  früher  liegen,  bie  iin  33?a(fer  fc(^tt)ebenben 
Ü^ont^ei((^en  tcerben  aber  toeiler  fortgefiUrt  ^T'ie  »eit  au«^ 
gebe^nte  uub  nur  fe^r  langfam  fic^  minbernbe  0ei(^tigfeit 
im  nctbli(^fteu  J^eile  be«  Sa^pifc^en  SDteere«,  ru^rt  offenbar 
bon  ben  8ebimcnten  ^er,  m\d}t  bie  bielcn  3Künbungen  ber 
^olga  barin  abfe^en.  ^^affclbe  gilt  bon  ber  !^aganroger  0u(^t, 
»elc^e  ber  I)on  berfanbet.  35on  biefen  0ebimenten  pnb  aber 
bie  fc^tbereren,  ber  <Sanb  unb  bie  ^ufc^elf egalen,  fe^r  lange 
untertoeg«,  ba  fie,  befonber«  »enn  ein  ipoc^maffer  mit  niebrU 
gern  @tanbe  »ec^felt,  ^ur  be«  $»o(^tbaffev«,  alfo  »ä^renb 
ber  ftärlcrn  0trbmung,  eine  ^treefe  fortgefü^rt  »erben  unb 
bann  liegen  bleiben,  »enn  bie  (Strömung  nae^laßt.  0(^  ^alte 
e0  ba^er  für  boüig  falfc^,  »enn  man  aud  ber  ü)?a(^tig!eit 
eine«  Slbfa^c«  auf  bie  3^1  S3ilbung  be^felbcn  fc^ließen 
»iU.  Ü}2an  fuc^t  babei  biefe  3){ä(^tig!eit  an  irgenb  einem 
fünfte  SU  beftimmen,  für  »eichen  man  ein  ^iftorifc^e^ 
!Datum  angeben  fann,  unb  berec!^net  baraud  bad  SJ'^aß  bed 
burd^fc^nittlic^en  S'^ieberfc^laged,  ben  man  ald  gleichmäßig 
»ächfenb  annimmt.  So  ^jat  man  berechnen  »ollen,  baß  ber 
9til  oberhalb  ^airo  in  einem  Dahrhunbert  einen  9tieberfchlag 
bon  121  SWiüimeter,  et»a  fünf  3<>ö  ^«9^-  unterhalb 

51airo  aber  im  Xelta  nur  h<»^^  fo  3Äaß  für  biefe 

löeftimniungen  hot  man  bon  ber  3)2achtigleit  ber  Sebimente 
über  einigen  fünften,  »o  früher  3}2onumentc  ftanben, 
nommen.  üJ?an  fchließt  nun  »eiter,  ba  man  an  einigen  Stellen, 
namentlich  an  lünfllichen  Hanalen,  biefen  ^tieberfchlag,  ober  fo# 
genannten  5tilfchlamm  60  guß  tief  gefunben  hot,  »iebiel  3ahr# 
taufenbe  biefer  2lbfah  h*er  ge»ahrt  hoben  muß.  ^ei  einer 
anbern  Gelegenheit  hot  man  im  S^ilfchlamm  ein  fupfeme® 
3J?effer  gefunben  unb  au9  ber  2)?achtigteit  ber  Schlommfchicht 
über  bem  Saffer  berechnet,  ju  »elchcr  3cit  e9  bahin  geraihen 
fein  Ibnue.  !Ticfe  53erechnung  hotte  be^halb  einige«  Ontereffe, 
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ipcit  ein  9)ieifcr  auö  25rcnic  loo^I  nur  einer  angeboren 
Tann,  in  tnelc^er  man  bad  difen  entmeber  gor  nic^t  tannte  ober 
nur  noc^  fe^r  menig  brauJ^te;  biefcö  SWeffer  würbe  aifo  nac^* 
Weifen  !cnnen,  meinte  man,  in  welcher  ^cit  ba«  fogenaimtc 
Sronjeatter  in  Stegbbten  no(i^  beftanb. 

3(^  ^a(te  aQe  biefe  Angaben  unb  Berechnungen  nach  mei^ 
nen  Grfahnmgen  an  ber  S5?clga  für  bcÜfommen  iöuforifch/ 
weit  in  bem  Sibfatje  nach  ben  ein5elnen  Sofalitäten  unb  3^*i^w 
ber  grogte  Sßcchfel  befteht,  überhaupt  aber  eine  gteichmägige 
^ugfüßung  bed  gtu§bette9  ohne  tünftüche  ^beiten  am  Stuffe 
gar  nicht  möglich  ift  !Da«  Saffer  mü§te  ja  aufhbren  }n 
füc§en,  Wenn  bie  ©ebimente  fich  rcgctmä§ig  bcrmehrten,  unb 
mügte  fich  au^  im  B2itteßaufo  einen  9(u£weg  gur  ©eite  bah« 
nen,  wie  ed  in  ben  üDeltabitbungcn  in  ber  üThat  häufig  thut 
Sin  einer  beftimmten  ©tefle  fann  bielc  3ahre  h*”^wrch  fehr 
regclmagig  ein  Slbfah  bilben,  ber  bann  wieber,  wenn  hi« 
burch  ftürfem  3“P“6  anbere  Berhaltniffc  eine  iraftige 
©trbmung  entfteht/  bodftanbig  weggefpült  wirb.  iSSlan  fennt 
atterbing«  glüffe,  ober  bielmehr  Slbtheilungen  bon  glüffen,  beren 
9?innfal,  fo  h^ißl  bie  tieffte  Sinie  be3  Betted,  fich  3ahrh«nberte 
lang  erhöht  \)at]  allein  bad  fmb  folche,  welche  man  fünftlich 
eingebammt  ^at,  bamit  fie  nicht  überfliegen,  ©olche  5)amme 
müffen  in  ber  Siegel  immer  mehr  erhöht  berftarft  werben, 
weil  ber  eingeengte  g(ug  fie  ju  überfluthen  unb  ein3ureigen 
broht  ©0  fliegt  bie  ©eichfei,  bie  man,  wo  fie  burch  ©eft« 
preugen  geht,  fchon  im  B^ittelaltcr  eingebammt  h<*t,  oberhalb 
ber  umgebenben  dbene  unb  bie  5)5mme  müffen  fortwahrenb  bcr* 
ftarft  unb  erhöht  werben.  5)iefclbe  drh?h**"d  bed  gluglaufed 
hat  an  ben  glüffcn  9^orb*3talicnd,  bem  ’ßo  unb  ber  dtfeh  ftatt> 
gefunben.  5)ic  ©afferflache  bed  $o  fteht  h^h«  öld  bie 
fer  ber  benachbarten  ©tabt  gerraro.  3n  dhina  ^)<kt  ber  groge 
ging  ^oangho  feinen  $auf  fo  fehr  gccinbert,  bag  je^t  feine 
neue  SWünbnng  80  Beeilen  bon  ber  früheren  entfernt  ift  Slud 
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fcer  au^^fn^rlic^cii  llntcrfuc^ung  2?organgci8  f(^^cint  ^cröcr 
ge^en,  ba§  bei  S(u§  an  ter  0te((c,  wo  er  ietjt  burc^ge^ 
brot^en  ift,  auc^  fünftli(!(;  cr^c^t  trar,  unb  baburc^  bie  Ü^ibg« 
lic^feit  erhielt,  in  ein  ganj  bitergirenbed  !l^a(  fu!^  gu  ergiegen. 
^ei  ber  Stabt  53o^jcn  foU  fegar  ein  gtug  ine^r  a(«  gwei 
5t(after  über  ber  (5bene  fi(!^  befinben.  ^Öci  bem  Stabte^en 
5H«Iar#  an  ber  Söeftfüfte  be«  Sla^bifc^cn  SWccreö,  fa§  i(^  eine 
ä^ntic^e  bureb  ^unft  ergeugte  (Erhebung  eined  ^auptarmeg  bed 
Jerct.  Setebe  glüffe  fliegen  gteicbfain  in  gigantifeben  -Trbgen 
au«  ßrbmaffe  gebilbet,  unb  füüen  ben  ©eben  biefer  Jrbgc 
immer  mehr  an,  mei(  fie  nicht  bureb  bie  Straft  be«  ftremenben 
SBaffer«  ibr  ©ette  bcrticfen  fbnnen.  !5)ie  meiften  glüffe  aber, 
metibe  nicht  über  fefte«  ©eftein  tocgfliegen,  graben  ficb  mit  ber 
3cit  tiefer  ein,  fic  führen  atfo  nicht  btog  bic  Sebimente,  bie 
öon  oben  temmen,  ab,  fonbem  fic  reigen  auch  bon  ihrem  frü» 
bern  ©oben  noch  toeg. 

9ln  ber  Solga  l}aht  ich  nur  eine  Stette  gefunben,  mo 
ficb  in  jebem  3abr  regcimagig  ein  Keiner  f)ticbcrfcblag  bil# 
bet,  aber  biefe  SKegcImägigfcit  oerbanft  fic  nur  befonberen  ©er* 
battniffen,  unb  e«  tagt  ficb  Sicherheit  borau«fagen/  bag 
eine  3^it  tommen  mirb,  in  ber  aUe  biefe  rcgelmagigen  ittieber^ 
febiäge  boeb  toieber  fortgeriffen  merben.  ©Ktten  in  ber 
Steppe,  gmifeben  3®^3bn  unb  ^Iftracban,  erbebt  ficb  floui 
ifolirte  Äuppe  bon  feftem  !Ib‘^ufcbiefer  au«  bem  fonft  fo  (oefem 
Steppem©oben.  Stommt  mau  bie  ©otga  hinunter,  fo  fiebt 
man  fie  tonge  3cit  fl^’ube  auf  biefe  ge(«fuppc  ben  ©eg  neb^ 
men,  e«  inug  aifo  loobf  ber  ©oben  nach  biefer  9?i<htung  gc» 
neigt  fein.  ^Da  ihr  aber  ber  get«  im  ©ege  liegt,  fo  biegt  fic 
furg  oerber  nach  tinf«  (Often)  ab,  benagt  aber  gur  3«t  t>e« 
5)ochn?affer«  ben  get«  mit  grogcr  Straft,  mobon  biefe  b^^ub* 
geftürgte  krümmer  ebenfomobl  3^ugnig  ablegen,  af«  bie  faft 
fenfrecht  ficb  erbebenbe  noch  erbaftenc  gcf«manb.  ©on  biefer 
©anb  böt  bie  gange  Öocalitat  ben  ^tarnen  Kamennoi  Jar,  b.  b* 


Se(d-^bftur3,  erhalten,  ^cr  berfelBen  nun,  in  bet  ftarfen 
5trümmung,  bie  bie  Sotga  mac^t,  um  na^  ünfg  abjubtegen^ 
fa^  ic^  un^ä^üge  X^cnf^ic^ten  nur  bon  ber  X)ic!e  eined  groben 
grauen  loogegen  man  fonft  auf  ber  rechten  0cit( 

ber  2Bo(ga  nur  ein  abgcriffene«  Ufer  erfennt.  ^)ier  aber  (bei 
X in  unfercm  |)o4f(i^nitte)  ift  ein  ftitler  ^tnfef;  ba  bad 
9iinnfaf  bed  Stuffed  nac^  (infg  abgemenbet  ift,  fo  fe^t  fic^  bei 
jJ^on,  ber  gur  be«  5)oc^»offer0  in  SDienge  im  gluffc 
f^mebt,  ^ier  ru^ig  nieber  unb  trennet  ein,  menn  bad  Gaffer 


Xi*  3Bo1ao  in  Kamcnnol  Ju . a.  Xie  gclftu)^t>e  boa  Katacoaol  Jar. 

X.  6titler  Sinfcl  ber  SDoIgo«  in  trelt^em  ft(^  tttnac  X^onf(^i(^ten  aife^ni. 

fintt  ($ine  ftSrfere  ©c^ic^t  bon  biefem  ^^one  T^e^t  and  tbie 
eine  fi^ted^t  geicimte  ^abb^/  ein  ^abpenbecfel,  an 

ben  etn>a6  aufgebtätterten  9?änbcm.  H)?an  fann  nid^t  in 
fei  fein,  bag  btefer  gan^e  ?Ibfa(,  fo  mächtig  er  auc^  je^t  ift, 
einft  meggefbült  merben  mirb.  !Da  namlic^  bie  gelgfubbe  bon 
Kanicnnoi  Jar  bom  Saffer  benagt  mirb,  fo  mirb  fie  o^ne 
3tbeife(  immer  mehr  an  Umfang  gegen  ben  $Iug  berlieren,  unb 
eg  mug  eine  3eit  femmen,  toietbobl  erft  nad^  einigen  3a^r^um 
betten,  bielleicbt  nac^  3a(rtu.ufenben,  ba  bie  Solga  fo  biel 
IBa^n  gebrodben  ^at,  bag  fie  i^ren  $auf  grabe  fortfebt;  bann 
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n>irb  fie  fK^cr  aüe  bicfe  X^onfc^ic^ten,  bie  crtoeic^t  tofrbfn, 
totnn  fte  unter  $3affer  fmb,  gur  ^txi  bc9  ^od^tpofferd  tneg« 
fbülen. 

. Sßon  einem  rafc^en  einer  [e^r  Bebeutenben 

^enge  bcn  ©ebiment  Bin  id^  fcIBft  3^uge  getrefcn  Bei  bem 
großen  Sifd^crci«(StaB(i[fcment  Bosbii  PromysBl,  ba0  am  untern 
2üx  gtoei  iD?ci(cn  bon  beffen  ^u^münbung  in  ba0 
SafferBecfen  Hegt.  ($9  mar  im  $o(^fcmmer/  unb  bcr  jtur,  ber 
eine  fotc^e  3)?enge  bon  !I^on  unb  gang  feinem  <Sanbe  fü^rt, 
bag  fein  Saffer  auc^  in  Keinen  Quantitäten  bBdig  unburd^  v 
fic^tig  ift,  n>ie  Sel^mmaffer , mar  faft  auf  feinen  niebrigften 
0tanb  gefunfen.  (Sr  ^atte,  ba  er  je^t  fe^r  (angfam  flog,  eine 
Bcbeutenbe-  Quantität  (Sebimente  aBgefe^t.  l£)a  ergog  fid^  in 
einem  Benac^Barten  X^eite  bed  ^aufafifd^en  ©cBirged  anbert^IB 
lat^e  ^inbur(^  ein  heftiger  ©emitterregen/  ber  bie  fjifd^erel^ 
©tiUion  nid^t  erreid^te,  aBer  ben  SKafan,  ben  testen  grogen 
3uflug  bed  !iur/  fo  anfd^mcQen  machte,  bag  biefer  pd(  mSd^tig 
in  ben  5iur  ergog,  unb  aud^  i^m  in  feinem  untern  i^aufe 
ftarfere  (Strcniung  gaB.  (Sr  mnf(^  nun  Bei  Bosbii  Promyssl 
bon  bem  aufge^äuften  Sebiment  faft  einen  f^ug,  genan  Ve  Sug 
in  24  ^tunben  mieber  meg,  mie  man  an  einem  ^ier  Befinbtic^en 
?cgel  mit  <gi(^cr^eit  aBtefen  fonnte.  ©pSter  mugte  biefer  2CB^ 
gang,  alg  ber  gtug  feine  ruhige  ©trBmiing  mieber  angenommen 
^atte,  erfe^t  merben^  menn  aud^  biet  langfamer,  a(g  ber  HB« 
f(ug  erfolgte,  ^atte  id^  nun  na<^  biefer  Hugmafc^ung  einen 
flachen  ©egenftanb,  etma  eine  ©Icc^fcpeiBe  in  ben  ging  ge« 
morfen,  fo  mSre  cf  in  furjer  einen  gug  ^od^  mit  ®e« 
bimenten  Bebedft  morben,  bie  freilich  im  nac^ften  ^od^maffer 
mieber  meggefc^memmt  morben  maren.  Sie  ift  ba  eine  an« 
na^ernb  richtige  ©c^S^ung  m5g(id^? 

(Sine  Hrt  bon  ©egenftüd  ju  biefer  (Srfa^rung  bon  einer 
p(c4(i((cn  HuBmafc^ung  fa^  ic^  Bei  !Taganrog.  $ier  ^atte 
^Jeter  ber  ®rcgc,  meit  bie  Üaganroger  öud^t  fo  fladg  ifl,  be« 
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fcrgt,  pe  tt)ürbe  immer  mc^r  öcvfanbcn,  ma«  bo4  nad^ 
meinen  SWeffungen  nur  um  menige  gefc^e^en  fein  fann, 
einen  fünflti(^en  ^^afen  ongeiegt  in  germ  eine«  mit  5>oI|  ein# 
gefafeten  SBiered«,  beffen  (Eingang  nic^t  bem  ®cn  entgegen,  fon« 
bern  noc^  (süben  gerichtet  ift.  5)iefer  fegenannte  ^)ofen  ift 
feit  langer  3cit  M'on,  fieser  feit  ber  erften  ^alfte  biefe«  3a^r# 
^unbert«  öbüig  angeffiüt,  obgleich  ber  S3ufen  fcibft,  toie  ge# 
fagt,  fanm  um  einige  3^^i  Paci^er  geiuorben  fein  fann.  !Der 
®runb  I^iernon  ift  o^ne  bag  ber  Xaganrogfe^e 

iSufen  5n>ar  immerfort  0ebtmente  au«  bem  !l!)on  Betommt, 
aber  auc^  fte  mehr  ober  meuiger  ooUftänbig  megfü^rt  (S« 
ftaiit  nämlicb  ber  Seftminb  biefen  ^ufen  bebeutenb  auf,  nnb 
menn  biefer  ©inb  auf^brt  ober  gar  ein  Oftn)in.b  auf  tritt, 
rnirb  bureb  ba«  abfnegenbe  S33affer  ber  Jaganrogf<be  S3ufen 
au«gen)af(ben.  !^er  tunftlicbe  ^afen  bagegen  ift  ein  ftifier 
Ort,  in  toeicbem  bie  ^ebimente  liegen  Bleiben,  unb  ben  bie  2lb#  • 
ftrbmung  nicht  erreicht.  3n  ber  tp  QU(b  nur  unmittel# 
bar>  om  (Eingänge  einige  ^iefe,  toeit  bi^^  bie  oorbeigebenbe 
©trbmung  ettoa«  oon  ben  ©ebimenten  mitnimmt  3n  feinem 
übrigen  Umfange  ift  er  gang  boü,  unb  bie  <Sebimente  fteben 
hier  atfo  bebeutenb  b^b^^  itt  ber  Umgebung.  Senn  einft 
bie  (Sinfaffung  terf^mnnben  fein  toirb,  mug  biefer 

Unterfebieb  ebne  aufbüreiu 

3(b  taiin  bie  Unregetmagigfeit,  mit  ber  bie  ©ebimente 
in  einem  Si“lf«  peb  nieberfefeeu  unb  mieber  toeggefebafft  »er# 
ben,  ni^t  anfcbauticber  nacb»eifen,  at«  »enn  ich  bie  !^er# 
änberungen  ergäbte,  »etebe  im  Caufe  biefc«  Oabrbunbert«  bei 
aftraeban  »ergegangen  fmb.  (5«  febeint  mir,  bag  biefer  ©e# 
riebt  an  fub  febon  Ontereffe  gemabren  fann,  »eif  er  geigt,  bag 
eine  anfebniiebe  Onfel  bei  ber  Stabt  ?lftracban  entftanben  ift, 
für  feft  unb  btcibenb  galt,  be«baib  bebaut  unb  bepebett  »or# 
ben  ift  unb  enbticb  bennoeb  ooflftanbig  »ieber  »eggefcb»emmt 
»uvbe.  Ta  icb  biefe  3nfef  unb  bie  anbern  5lnfcb»emmungen 
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nic^t  nur  felbft  einige  3a^re  ^inburc^  gc{e^en  ttnb  befu(!^t 
\)aht,  fonbern  ouc^  ®e(cgcn^cit  ^otte,  riete  Äarlen  oiig  rer< 
fci^iebenen  S«  Dergleichen,  fo  gtöuBc  ich 

rorgcgangencn  Seranberungcn  ^urerlaffigcn  ^Bericht  erftatten  ju 
fSnnen. 

T)ü9  hier  fotgcnbe  Bärtchen  fott  ba«  ju  fagcnbe  anfchou« 

fich  mochen.  ^)ie  bunflirle  9inie  (. ) jeigt  bie  Ufer# 

bilbung  an,  U)ie  pe  im  beginne  biefeg  3ahrhunbertg  n>ar,  bie 

ausgewogene  Sinic  ( ) aber  bcn  @tanb  ber  Uferbil^ 

bung  n>ie  ich  ih><  X)obbettinie 

- -T^-)  meift  ben  Umfang  ber  @tabt  mit  ben  auSgebehn^ 
ten  ^orftäbten  nach.  3nnerha(b  beS  ©tabtumfangeS  peht  man 
ben  fe^t  fehr  feichten  unb  bei  ’tiiebrigem  Si^aPerftanbe  ganj 
trocfnen  ^rm  ber  ^o(ga,  ber  ben  'Jlamen  Sutum  fährt,  unb 
ben  ^anal,  ben  im  Anfänge  bicfeS  3ahrhunbertS  ein  Burger 
SB  arm  ah  i aus  bem  ^utum  in  bie  SBotga  hat  graben  la^en. 
Ü)er  @tabt  gegenüber  auf  bem  rechten  Ufer  ber  SBotga  ftanb 
im  16.  3ahthunbert  ein  befeftigter  Ort  (5iafteU  bon  bein  ^g> 
länber  3en!infon  genannt),  mobcn  je^t  feine  ©put  mehr  gu 
pnben  ift,  traS  uns  (ehrt,  ba|  auch  hi^^  ^aS  rechte  Ufer  beS 
©tromeS  burch  baS  ftrönienbe  ^aPcr  abgeripen  ift 

- 3®^i  oberhalb  biefcr  ©tabt  (heilt  pch  ber 

S(u§  in  gmei  grof;e  Slrme,  bcn  bencn  ber  eine,  S3o(ba  genannt, 
in  einem  großen  Sinfel  nach  finfS,  b.  h-  nach  Open  abbiegt, 
ber  anbere  aber,  ber  ber  ©tabt  borbeipic§t,  faft  bie  9fichtung 
beS  frühem  CaufeS  fcitfeht  unb  baher  ben  9iamen  Solga  beU 
behält  (5ben  mcgen  biefer  fcrtgefchtcn  Sfichtung  ging  früher 
hier  bie  ftarffte  ©tromung  burch,  unb  noch  im  S3er(aufe  beS 
hörigen  3ahrhunbcrtS,  in  »elchera  ber  üfeifenbe  Omelin  eine 
genaue  ^arte  bon  S(flrachan  unb  feiner  Umgebung  gegeben  hat, 
mar  feine  3nfe(  bor  ber  ©tabt  ^urg  bor  Gintiitt  beS  (au# 
fenben  3ahrhunbertS  berflärtte  pch  bie  ©tromung  burch  bie 
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®otba  unb  bte  0tr5mung  burd^  bie  Solga  Set  ^ftntc^an  ber< 
minberte  ft<!^. 

*Diefe  ^eränberung  mu§  einen  ®riinb  gehabt 

SaSen,  ber  leiber  unSetannt  geSUeSen  ift  (Sd  mag  eine  ®arfe 


I^ic  Sefga  bri  1f|trä(^an  Im  9a(re  18&9  nfit>  o«  (SKbe  bei  »ertatn  da^rftanbertl. 
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ober  eine  berfetbenjn  ber  Oegenb  ber  X^eUung  be« 

gluffc«  mitergegangcn  fein  unb  ben  3“P“B  »**  S)aubtarm 
crf(^tt>crt  ^aben.  !Die  Solgabavfen  fmb  befannUie^  (c^r  greg 
unb  haben  uöüig  flachen  53obciu  3Benn  eine  fotche  93arfe, 
mit  fch»cren  ©egenftänben  belaben  untergeht,  fo  giebt  mon 
eß  gemchnlich  auf,  fie  miebet  pott  in  machen,  ^ine  ^arfe 
im  untern  Xheit  ber  Sotga  ift  haupg  1 50  bid  200  gug  lang, 
3umeiten  bi0  gegen  300  gug,  unb  fann  alfe,  menn  fie  gefun» 
!en  ift,  bebeutenb  auf  ben  0trcm  beg  ^afferd  cimuirten;  ba^u 
lommt  noch,  ^ag  man  gemchnüch  gtoei,  ouch  brei  Warfen  mit 
einanber  oerbinbet  unb  pe  gemeinfchafttich  giehen  lagt  (^in 
folcher  h^tEl  nach  bapgem  Sprachgebrauch  eine  5^aran>ane. 
Sirb  nun  eine  folche  ^arfe  ober  SÜaramane  bon  einem  plb^ 
liehen  Sturmminb  Überfällen,  ber  SBaffer  in  bie  53arle  mirp, 
fo  pnft  biefe  nicht  fetten,  toenn  fie  fchtoer  belaben  n>ar,  unb 
pnb  bie  Saaren  ton  ber  21rt,  bag  pe  im  2Baffer  bcrbcrben, 
fo  giebt  man  gewöhnlich  auch  bie  haaren  tcrloren,  ba  pe 
toahrenb  beg  Sturmed  boch  nicht  gerettet  werben  fönnen. 

Selcher  ®runb  auch  fiewirlt  haben  möge,  im  2Infange 
biefe«  Oahrhunbert«  würbe  ba«  rechte  Ufer  ber  53olba  ftarf 
angegripen.  ^ier  ftanb  in  ber  9?ahe  be«  3:hf*^nng«punfte«  ein 
anfehnliche«  Älofter  mit  9tebengebäubcn.  !J)a«  Ufer  würbe 
allmählich  bi«  bicht  an  bie  Oiingmauer  be«  ^lofter«  weggeripen. 
^)er  ©oben  unter  biefen  Oebäuben  wiberftonb  einige  3^*1» 
wahrfcheinlich  Weil  ber  ®rucf  be«  anfehnlichen  Oebaube«  ih» 
mehr  geftiglcit  gab,  al«  ber  Steppenboben  an  fich  hat*  91uf 
einer  Äartc  bon  Saffargin,  welche  in  geige  einer  Sermepung 
bom  3ahr  1S23  gezeichnet  würbe,  pcht  man  ba«  J'auptgebäube 
auf  ber  augerften  ©pi^jc  ber  Jh^ilung,  bie  iWebengebäube,  bie 
auf  einer  pühem  5^artc  (bon  Äoloblin)  angegeben  pnb,  fehlen 
fchon  ganjlich.  ^^ie  23ewohncr  be«  ^lofter«  fahen  boran«, 
wa«  fommen  würbe,  unb  rSnmtcn  baPelbe.  G«  würbe  benn 
auch  *n  einigen  3ahren  ganj  nntenoafchen  unb  ftüi'zte  in  ben 

tt.  Soer,  9lete«  U.  H 


Digltized  byGci 


gtug,  bcr  noci^  immer  fort  bicfe«  Ufer  s‘erft5rtc,  fo  bafe  i(^  im 
3a^r  1853  ni(^t  nur  bon  allen  (§)ebauben  feine  @pur  me^r 

fonbem  auc^  bon  einem  anfe^nlic^en  ©arten,  ber  l^inter 
bem  5f (öfter  (ag,  nur  noc^  brei  9fabatten  borfanb. 

Um  biefcibe  3cit  aber  %atte  fu^  bie  Strömung  burd^  bie 
5Bo(ba  ibieber  berminbert  uub  bie  ©trbmung  burcb  ben  J^auptarm 
ber  SBotga  bagegen  berme^rt  !J)er  borjfigti^fte  ©runb  bicfer 
35er5nberung  mar  o^nc  in’ß  Saffer  geftürjtc 

mäuer  bc9  5f(ofterö,  ba0  unmöglich  meit  meggefü^rt  merben 
tonnte,  in  einem  Raufen  (iegenb  hinter  ftc^  eine  ^nfammtung 
bon  0anb  beranlagte  uub  ben  ^^urc^gang  bed  Saffer  beengte, 
^ugerbem  aber  mag  auch  in  ber  So(ga  fetbft  bie  früher  etma 
berfunfene  ^arfe,  bie  mie  aQe  ^ieftgen  (Barten  nur  mit  ^o(g< 
bftbden,  o^ne  a((e$  ^fen  gufammen  gehalten  mar,  au9  einanber 
gegangen  fein  unb  baburc^  ba«  ^inbernif  bcr  0tr5mung  in  bcr 
Sotga  aufge^brt  ^aben. 

©a^renb  in  ber  erflen  ipatftc  biefcö  Oa^r^unbert«  bie 
Strömung  burc^  bie  (Bolba  fic^^  berftarttc  uub  bie  Ufer  ger# 
ftbrte,  jeigtc  bcr  SBoIgaarm  entgegengefefetc  SSorg5nge.  I)a« 
(inte  Ufer,  auf  bem  bie  0tabt  fte^t,  na^m  fo  ftart  gu,  ba| 
man  auf  bem  angefebten  Sanbe  gmei  neue  ©tragen,  bon  ^m» 
baren  umgeben,  antegen  tonnte,  ^ie  ©teile,  mo  gu  ©metinö 
3eit  (im  3a^r  1770)  bie  Sanbungöbrudfc  für  bie  ga^rjeugc 
fic^  befanb,  ift  jc^t  in  ber  IKitte  einer  gcpflaftcrtcn  ©trage,  mo 
fie  tenntUd^  ift  burdb  bie  ^bpfe  ber  (Balten,  meld^e  früher 
bie  Plattform  ber  (Brücte  getragen  ^aben  (X  in  ber  gegebenen. 
3eic^nung). 

3lugcrbem  aber  bitbete  fic^  im  gtugbette  fetbjt,  bem  5)aubt< 
tbei(e  ber  ©tabt  gegenüber,  eine  ©anbbant,  bie  nac^  bem  3(b» 
juge  beö  J)oc^maffer«  at«  3nfe(  ^erborragte.  3n  ben  erften 
3a(ren  be9  (aufenben  3abr^unbertd  febeint  biefe  9teubi(bung 
noch  febr  bcrSnberticb  gemefen  ju  feinj  benn  auf  ben  berfebie^ 
benen  Starten  p^bt  man  ^uerft  (1805)  eine  breite  ©anbpebe. 
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taim  jii'ci  jdjmale  ^inttr  eiiianter,  tie  ttuat  fpäftr  ju  einer 
ganj  ünft^iiiic^fn  3nfei  »ereinig«  erfc^einen,  totfi^e  ten  «amen 
Peschtscbannyi-Oslrow  (eanb--3nie0  er^iefL  ta  fie  fe^r 
folibe  nnb  au(^  beim  $c<b»affer  nicj»  me^r  überfc^memntf  jn 
»erben  f<bien,  »urbe  fie  bon  giWem  in  ®efit  genemmen, 
bie  ^ier  nic^t  nur  i^re  «efee  trwineten,  fonbem  ou(^  aUmfiV 
ti(^  fi<^  5>aufer  bauten,  ai«  ic^  im  3a^r  1853  nac^  aftra^an 
fam,  fanb  i(b  biefe  3nfel  fafi  j»ei  SBerft  tang,  über  •/»  ®erp 
breit  an  i^rer  breiteften  gtelle,  unb  in  i5«m  9ßitte(t(eU  }u 
beibcn  Seiten  fpmc^t  gegen  bie  Stabt,  a«  gegen  ben  anbem 
bretteren  arm  be«  gtuffe«  mit  einer  Äei^e  fctiber  Sc^ngebänbe 
unb  ^cijambaren  befeft.  3(^  gtaube,  bag  bamal«  auger 
ben  gifi^ern  aut^  anbcre  ®e»crbtrcibenbe  bcrt  »o^nten,  boA 
fann  i<b  barüber  «eftimmte«  nic^t  fagen.  ®iefe  3nfel  ftgien 
für  immer  bteiben  ju  ttcUcn.  «ur  bag  an  ber  ncrbtiien 
©pifce  bie  Ufer  fe^r  flei[  rraren,  fic§  erfennen,  bag  bie  ©tr5* 
niung  jur  3eit  be«  ^oc^maffer«  angefangen  ^atte  bie  3nfel 
«nsugreifen.  !E)a  auf  meinen  92unf(^  bie  Itiefe  ber  Solga 
ju  beibcn  Seiten  neu  gemeffen  unb  bebeutenber  gefunben  »urt>e 
al«  in  ben  »orbergeljenben  TOeffungen,  fc  jtteifdte  itg  bama!« 

UKbt,  bag  bie  StrSmung  be«  Saffer«  burig  biefen  fiaubtarm 
tmeber  im  3unf^nien  begriffen  fei 

ei„  m fc»" 

ein  JJaar  3a^re  früher  erfatgten  Cinftur,  be«  ®oIbin«!iWen 

aicfler«  nnb.  bie  baburi^  »erurfac^te  ®erfla<^nng  ber  ®oIba 

efrai^ten,  ober  au^  ba«  auf^ören  eine«  |)inberniffe«,  »elAe« 

^u^er  einenJEgeit  be«  ffiaffer«  t«pn  ber  »eftfic^en  Seite  ber 
©Olga  abge^aiten  ^atte. 

3n  ben  fetgenten  3agren,  bie  icg  nc^  in  aftraegan  ju. 
braute,  »iirben  bie  angriffe  auf  bie  3nfel  immer  ftärfer,  ba« 
JcAioaffer  bon  18.56  ^atte  fi^cn  einen  Igeit  be«  gegen  bie 

ne  S?crtaiigerimg  in  fjorm  einer  narflen  Sanbbanf  am 

II* 
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entgegengefe|}tcn  (inbc  angefügt  erwähne  immer  nur  bie 
3eit  bcd  .^cc^mafffTd,  mcil  bie  Sofga,  menn  fie  ganj  auf  bad 
gemc^nUc^e  ^ibcau  gefunfen  ift,  fo  (angfam  ftromt,  bag 
fte  feine  mcrfbare  Sirtung  auf  i^re  Ufer  oudüBt 

fonnte,  a(6  i^  ^ftracban  im  3a^r  1856  berfieg, 
nic^t  me^r  jtocifcfn,  bag  bie  Angriffe  auf  bie  Onfef  fortge^en 
mürben;  cB  aber  Bi«  gur  bcüigen  3^4i5rung,  ober  oB  irgenb 
ein  Umftanb  mieber  einen  (Sin^oft  be«  Angriff«  ^erBeifü^ren 
merbe,  lieg  natürlich  nic^t  Befümmen. 

©pätere  (hfunbigungen  liegen  ba«  gortge^en  ber  ^tr* 
ftiTung  mo^l  erfennen,  gaben  aber  boc^  nur  unfic^ere  2(u«funft 
5Bor  einigen  ÜTlonaten  aber  fc^rieB  mir  ber  @taat«rat^  @(^ul^, 
ber  früher  mit  mir  bie  Sieifen  gnr  Untcrfuc^ung  ber  5fa«bif(j^en 
gifd^erei  gemad^t  ^atte,  unb  jc^t  a(«  OBerauffe^fer  biefer  gifc^e< 
reien  angeftellt  ift,  bag  im  Oa^r  1866  ber  9feft  biefer 
3nfcl,  ber  noc^  fe^r  anfe^nlic^  getoefen  gu  fein  fd^elnt, 
bnr(^  eine  fe^r  ftarfe  0tr5muitg  mit  ^Uem^  ma«  ouf  ber 
gnfel  fu^  Befanb,  ocllftänbig  meggefc^memmt  ift  3e^t 
ift  reine«  ga^rmoffer,  n?o  einft  biefe  3nfel  fid^  Befanb.  !Cie 
lefete  3crftBrung«*2lrBeit  foll  nur  12  ©tunben  getoa^rt  ^aBen. 

^cr  borangefc^iefte  ^clgfc^nitt  ift  Beftimmt  ba«  ©efagte 
anfcBaulid^  gu  machen. 

!^a  bie  ^unftirte  $inie  ba«  linfe  Ufer  ber  SBolga  Bei 
2iftrac^an  am  (S^luffe  be«  borigen  3a^r^unbert«  angeigt,  bie 
au«gegcgene  Sinie  aber  bie  gorm  be«  Ufer«  im  3a^r  1853, 
fc  ift  aüex^  Sdnb  gmifc^en  Beiben  Sinien  im  SBerlaufe  biefer  3«t 
neu  angefe(}t,  fo  mie  aud^  bie  3nfel  bor  ber  Stabt,  toogegen 
bie  ouf  melc^er  ba«  ^öolbin«fifc^e  Slofter  (W)  M 

fanb,  meggeriffen  ift  !^a«  neu  angcfejjte  $anb  bon  ber  IBolba 
(W)  Bi«  nac^  Z rei^enb,  ift  gegen  4 Serft  lang;  e«  fte^t  mit 
feiner  untern  J)älfte  bom  übrigen  Sanbe  ab,  meil  ber  ^anoa^i^ 
Sana!  gur  3^*1  5?ocBtbaffer«  au«  bem  ilutum  ba«  3Baffer 
oBflicgcn  lagt  unb  bamit  eine  ^rt  Suc^t  offen  erhalten  (at 


165 


5)ie  ?anbung^6rücfe  aber  (bei  X),  ive^e  ju  ©mclinö  3eit 
nur  mit  einer  €:eitc  on  ba«  $anb  flieg,  an  ben  brei  übrigen 
Seiten  aber  tom  ©affer  umgeben  mar,  ift,  mic  mir  bcmerlt 
^aben,  jefct  noc^  mit  i^ren  ‘ffeilcrn  in  ber  iKittc  einer  ge« 
^flaftertcn  Stragc  gu  erfennen.  Äartcn  ber 
eine  fotc^e  in  örbmann’«  Dicifcn  pd^  bepnbet,  geigen,  bag  nur 
noc^  eine  in'«  Saper  ragte.  21uf  bem  angefebmemmten 
?anbe  bat  man  eine  neue  Stbmiralitat  bei  (Y)  angelegt,  ba  ber 
frühere  5>afcn  ungugangtidb  gemerben  mar.  jDagu  fommt  nun 

nc(b  bie  3nfet  (V),  auf  meteber  gu  beiben  Seiten  $auferrciben 

% 

angegeben  pnb  unb  bie,  mic  mir  foeben  beriebtet  baBen,  neuer» 
lieb  mieber  gerflbrt  ift 

Unb  nun  bie  Slnmenbung  bon  biefen  ^fabrungen. 

3cb  habe  borgüglieb  bie  ^bpebt  gehabt,  bureb  ba«  ®efagte 
gu  geigen,  mie  meebfetnb  ber  ^bfab  ber  Sebimente  in  einem 
glupe  ip,  in  melebem  ein  b^b^^  unb  ein  niebriger  Stanb  be« 
29apcr«  einanber  abtofen.  ?Ra^bem  ba«  53clbin«fif(be  Älefler 
cingeftürgt  mar,  mürbe  guerft  ba«  gtugbett  in  ber  gortfebung 
ber  Solga  gu  beiben  Seiten  ber  dnfel  um  mehr  at«  einen 
gaben  uertieft,  b.  b-  tnurben  atte  Sebünente  mieber  meg» 
geripen.  — !J)cnten  mir  un«  bie  lebte  Äataftrobb«/  mcldb^  We 
3nfet  gang  gerflörte  unb  aüc  ®cb5ube  fortrig,  fo  bringt  in 
bie  ^ugen,  bag  bie  Steine  ber  gunbamente  unb  atte«  fonftige 
©cmäuer  peber  nicht  meit  fortgefebtebbt  merben  tonnte,  mabrenb 
ber  SWertet  ober  ^cn  meit  mcggefubrt,  ja  berjenige  JbaOf 
ber  teiebt  pcb  tbeittc  unb  im  SaPer  pcb  febmebenb  erhielt,  bon 
bem  gtupe  bi«  in’«  SWeer  getragen  fein  mug,  unb  in  biefem 
auch  erft  in  ben  enlfcrnlern  Stbfebnitten  bepetben  gur  Äub« 
fommen  fennte.  Selbft  ©egenftanbe  au«  SKctatt  merben  pcb 
nach  ihrer  QJeftatt  febr  berfcbicbcn  bcrtbeiten.  5)a  ber  SBeg, 
ben  ein  im  gtupe  niebeifiafenber  ficrbcr  nimmt,  tbeit«  bureb 
bie  ©efebminbigteit  ber  Strömung  unb  tbeit«  bureb  ba«  Ueber- 
gemiebt  ber  Sebmere  be«  ©egcnflanbe«  über  bie  bc«  ©aper« 
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beftimmt  lutrb,  fo  to\xt>  eine  Flügel  auö  Surfer  ober  :0ronge 
fe^r  oir(  früher  ben  ^oben  emic^cn,  a(9  irgenb  eine  Ser^te^ 
rung,  toelc^e  aud  bicfcin  3){eta((  gearbcltel  ift,  unb  bem  Skffer 
eine  t>er^a(tni§ma§ig  gro§e  Oberfläche  barbietet 

Oie  meite  ^ertheilmig  t>on  Gegenftänben/  bie  bon  Einern 
' fünfte  fommen,  n>irb  auch  nicht  geleugnet,  fbnnte  man  biet^ 
leicht  eimoenben,  fie  ift  5U  augenfeh^init^«  behauptet 

nur,  ba  ein  jeber  g(ug  an  einer  beftimmten  ©teile  in  jebem 
dahre  burchfchnittlicb  eine  beftimmbare  3J?enge  bon  ©ebimenten 
obfe^t,  fo  laffe  ftch  and  ber  Üiefc,  in  melchcr  ein  ($)cgenftanb 
in  biefen  ©ebimenten  liegt,  bie  3<^<t  ungefähr  beftimmen,  in 
melcher  er  bahin  gcrieth.  ©0  h^l  92itichlamm,  mie 

fl^fagt,  (^egenftäiibc  bcn  ^ron^e  gefunben  unb  aub  ber  Oiefe« 
in  ber  fie  lagen,  auf  bie  3^*1  flcfchlojfen,  in  ber  fie  an  ihre 
jehige  ©teile  geriethen,  inbem  man  jn  miffen  glaubte,  ba§ 
jährlich  im  '3til  eine  ©chlammfchicht  bcn  beftimmter  ^D^ächtig« 
!eit  pch  abfe^t  Oarand  unb  aub  ^^orlommniffen  im  9tilfchlamme 
hat  man  nun  bab  ^Iter  gcibiffer  ^uKurbericben  unb  mo  m5g< 
lieh  bed  gefammten  iDtcnfchengefchlc^tb  berechnen  mollen. 

3(h  h^llt/  meinen  Beobachtungen  an  ber  SBolga, 
biefe  Berechnungen  nicht  allein  für  ungenau,  fonbem  für  boll^ 
fommen  illuforifch.  3^*1  ^cd>n?afferö  ftromt  bie  SBolgä 
ftarf,  gur  M niebrigen  SSJaffer«  aber  fehr  langfam.  ©ie 
lägt  alfo,  menn  bad  Saffer  finft,  megen  abnehmenber  ©trb* 
mung  eine  Beenge  ©ebimentftoffe  fallen,  bie  bad  nächfte  $och« 
maffer  »ieber  fertreigt.  Beim  9til  mng  eß  eben  fo  (ein,  »eil 
feine  Safferh^h^  ebcnfallö  eine  fehr  »echfelnbe  ift,  namentlich 
oberhalb  5lairo.  (S6  fommt  alfo  fehen  biel  auf  ben  B2onat 
an,  in  »elchem  bie  ©chlammfchicht  über  einem  gefunbenen 
©egenftanbe  gemeffen  »nrbc.  Oer  llntcrfchieb  ber  ©ebiment 
fchicht  nach  Oahrcßieüeu  ift  ncth»enbig  um  fo  grbger,  je 
greger  ber  llnterfchieb  in  ber  fd;»achen  unb  ftarfen  ©trbmung 
ift  Bei  ^Iftrachan  »urbe  bei  bem  fici^cn  Safferftanbe  bon 


167 


1S56  bic  etrcmuiiä  ten  2)lari«c>rfficicrcn  su  4 Änoten,  b. 

3U  A (Seemeilen  in  ter  Stunbe  beflimmt.  ^öei  ber  no(^  ftar# 
feren  Slremung  tem  3a^r  1S66  mag  fie  5 Snoten  ober  me^r 
belragcn  ^aben  unb  biefe  rcid^te  ^in,  um  eine  öiife^nlic^c  3n* 
fei  ganj  megjureißcn.  SQci  5Iftrac^an  ergebt  fic^  ba« 
iraffer  nic^t  tiel  über  eine  Älafter  über  ba5  niebrigfte  Sßaffcr. 
(Sinige  ^unbert  iBcrft  ncrtlic^  ben  ?(ftrac^an,  bei  Sarepta, 
mo  ber  ging  nur  mciiigc  fc^mac^e  5lrmc  abgegeben  ^at,  betragt 
biefer  Unterfebieb  jii'ci  bid  brei  Älafter  unb  bic  Strömung  ift 
3ur  beö  .’^cd'ioaffcr^  fo  flar!,  bag  icb  pe  nach  bem  gort- 
veigen  meine«  ^octc«  in  ber  ^ittc  be«  gluffe«  $u  10  51notcn 
berechnen  mugte.  33ei  uiebvigem  Staube  fcblcicbt  ba«  SBaffer 
aber  fo  tangfam  trie  bei  Slflracban.  Tit  golge  babon  ift,  bag 
eine  2)2cnge  Sebinientfloffc,  bic  bon  oben  gefommen  waren, 
3ur  3cit  beö  fcblcid;eubcn  S5?affer«  nicbeifmfen,  bie  bei  ftarfer 
Strömung  fevtgeriffen  werben.  Sie  foö  barau«  eine  Siegel» 
magiglcit  herborgehen,  jumal  ba  lofale  llnrcgelmdgigf eiten  bureb 
bcrbältnigmagig  Heine  llmftanbe  berborgebraebt  Werben,  bic 
Strömung  bc«  ^oebwaffer«  aber  bon  ber  ^jö^c  ber  glutb welle 
unb  biefe  ’ bcn  ganj  anberen  wcitbcrbreitetcn  Urfacben  abbSugt  ? 
Gin  berfunlene«  gabrseug  bewirft,  bag  unterhalb  bcffclben  bic 
Sebimcnlc  ficb  anbaufen  unb  erft  weggefebafft  werben,  wenn 
ta«  gabrseug  ficb  aufgclöft  böl*  ^ie  ^^öbc  ber  glutbwelle 
bangt  aber  bei  ber  ©olga  nicht  nur  bon  ber  Quantität  bc« 
Schnee’«,  ber  im  grüblingc  in  ihrem  gan3cn  gluggcbictc  flüfpg 
wirb,  fonbem  auch  unb  borjüglich  babon  ab,  ob  biefer  Schnee 
fcbnell  ober  langfam,  mit  ober  ohne  anbaltcnben  Siegen  jum 
Scbmclsen  gebracht  wirb. 

SJlan  fage  auch  nicht:  wir  rechnen  ja  nur  nach  grögeren 
3eitraumen,  nach  Oabrhunbcrtcn,  in  benen  bic  llngleichbcitcn 
ber  cinselnen  gabre  berfchwinbenj  beim  wenige  Jage  lönnen 
bcn  Slbfah  bon  gabrbuubcrtcn  wegfehwemmen,  unb  umgelehrt 
lann  ein  cinselucr  Xag  eine  iöobcuau«fnauug  geben,  welche 
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ton  Sü^r^unbcrlcn  ni^t  »cggcit^afft  toirt.  2?on  ber  (extern 
ift  bad  eingeftürste  ^(oftex  an  ber  ^c(ba  ein  ^eifpteL  ^ter 
liegen  bic  ^crabgeftürsten  Steinmajien  gu  tief,  um  gcfc^en 
merben  3U  tonnen,  ^n  aitbern  ^teüen  liegen  fte  Bei  niebrigem 
SaffeTftanbe  troden  gu  Itage  unb  ^aben  ben  g(ug  genet^igt, 
gut  ^eite  ein  neue«  53ett  gu  graben.  @0  bei  ©imbirgf, 
bag  auf  einem  me^r  a(g  ^unbert  gu$  ^o^en  Ufer  liegt  unb 
lange  gegen  bag  bro^ube  3tnbrangen  beg  gluffeg  färnpftc. 
3e^t  ift  nur  noc^  ber  norblide  S^^cil  ber  ^tabt  in  ©efa^r; 
ber  fübli(!^e  ^eit  ift  baburc^  gefiebert,  bag  bor  (ängerer 
ein  fe^r  bebeutenber  ^bfturg  erfolgte,  ton  bem  ade  leidster 
bemegfic^en  'Subftangen  burc^  ben  0trcm  loeggcf^mcmmt  finb, 
eine  gro|e  IDtcnge  Steine  aber  ben  Slug  fo  angefüllt  ^aben, 
bog  fic  beim  5)oc^maffer  gmar  überfbült  »erben,  bei  gemo^n* 
liebem  Safferftanbe  aber  treden  ba  liegen,  unb  ben  S(u§  8^ 
netbigt  Sut  @eitc  ein  ncueg  ^ett  fteb  gu  graben. 

^ir  b^ben  oben  (S.  156)  eine  ftide  Stelle  in  ber  Solga 
bei  ^amennoi  3ar  naebgemiefen,  in  ber  febt  febr  regelmagig 
eine  bünne  Sebiebt  ton  Xi)cn  jieb  abfe|t,  »0  aber  ebne 
fei  alle  biefe  5lbf5bc  benneeb  cinft  »eggeriffen  »erben.  2Bir 
haben  ton  einer  (hfabrung  am  51ur  gefproeben,  bag  bei  ber 
Sif^erci  53ofbii  ^rombffl  in  »enigen  Stunben  eine  SebU 
mentfdbicbt  ton  10  3^d  »eggeriffen  »urbe,  unb  g»ar  in  Solflc 
eincg  gang  entfernten  Otegeng.  ^0  »are  ba  eine  continuirlicbe 
Diegelmögigleit  gu  erlcnncn?  33ci  ber  ©olga  febeint  eg  mir 
uberbieg  ung»eifelbaft,  bag  fie  ton  dtifbnbi^'i)io»gorob  an  im 
Saufe  ber  Oabrbunbertc  im  Slllgemeincn  ibr  S3ett  bertieft  b^t, 
anftatt  cg  bureb  fortgebenben  Sibfafe  ton  Sebimenten  gu  füllen. 
iJic  longgegogcncn  Snfcln,  bie  »ir  oben  befebrieben  höben, 
fmb  ohne  tag  ©affer  aufgef(b»emmt,  ba  fie 

falglog  gnb.  !J)cnnocb  erreicht  bag  ©ajfer  auch  bei  b^tbflcni 
Staube  febt  nicht  mehr  bic  bc»albctcn  §obcn  biefer  3nfeln. 
d)tcge  biefe  S^ertiefung  bureb  tag  bibbticbe  Sinfrn  beg  Sag« 
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pi)4ftt  lum  &ieüei((t  biivc^  bad  ^bflie§en  einel 

e^ftnaligcn  Safferbrcfend  bei  i^i(^n)^t«?2otDgorob  b*ran(a§t  fein, 
ten  bem  mir  früher  gefproii^en  (aben,  jebenfadtf  mirb  man  > 
3ugeben,  ba$  ber gleichen  ^ataftrob^n  notbmenbig  ade  frühem 
^Übungen  nemic^ten  unb  eine  ganj  neue  ^ere^nung  erforbem. 

(Sbenfo  iduforifc^  mie  bie  ^evec^nung  ber  f^tugfebiinentr, 
bie  über  irgenb  einem  Utenftl  ober  fcnftigem  ^emeife  bom 
^afein  M d^enfc^engefcblecbieg  liegen,  ift  bie  nac^  ben  ber* 
fcbiebenen  Stufen,  in  benen  man  9?efte  bon  iBaumftammen 
im  Delta  eined  grogen  Sluffed  finbet,  n>ie  mir  oben  am  13ei^ 
fbirl  bon  97em«  Orleans  gezeigt  ^aben. 


Xnitf  »OB  a.  ®ra«ba(^  ta  l?rlp}is. 
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IV. 


Ucbcv  crganifd)eu  jforjjcm 

inSbefonbcrc. 

St^on  oU  ic^  im  3o^rc  1866  ouf  erhaltene  Sßeranloffung 
einige  Betrachtungen  über  3*^^^  BergSngen  ber  0?a* 

tut  nieberfchrieb,  welche  fpätcr  in  biefe  ©amnitung  Banb  II  . 
ucn  (Seite  49  — 107  aufgenemmen  fmb,  fühlte  ich  ba0  Be- 
bürfnig  benfelbcn  Stoff  in  Beziehung  auf  bie  organifchen  fibn>er 
nochmal«  ju  befprcchen.  Seitbem  ift  bie  Bearbeitung  ber  !Tot- 
winfehen  f*^  feinen  OJachfolgern  gegeben  ift 

immer  mehr  barauf  au«gegangen,  in  ben  Borgängen  bet  9Iatur 
alle  Beziehungen  zu  einem  künftigen,  ba«  werben  feil,  b.  h-  nttt 
3iel-  ober  3u>ccfbeziehungen  ju  leugnen.  Va  mir  folche  Be? 
Ziehungen  im  organifchen  ^eben  ganz  c*>itpnt  fcheinen,  fo  \)aht 
ich  e«  nicht  untcrlaffen  wollen  noch  einmal  bie 
mit  befonberer  Berücffichtigung  ber  organifchen  ßbr^er,  zu 
fbrechen.  Soll  ber  !Tarwinfchen  :phP*>lhffc  wiffenfchaftliche  Be- 
rechtigung zuerlannt  werben,  fo  wirb  fie  [ich  biefer  allgemeinen 
3ielftrebig!eit  fügen  müffen.  ilann  fie  ba«  nicht,  fo  wirb  man 
ihr  tie  Geltung  zu  oerfagen  hüben.  Senn  bie  Borgänge  in 
ber  Oiatur  nicht  burch  einheitliche  3*^^«  uuf  anbere  Seife 

unter  einanber  terlnflpft  finb,  wenigften«  burch  gemeinfchaftlichen 
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erunb,  fo  tann  i^r  gegenfeitigc«  35er%a(tni6  nur  ein  jufaffige« 
genannt  tmben.  !Denn  jeber  SBcrgang  ift  für  ben  «nbern,  vrenn 
er  ni(^t  urfa$U(^  mit  i^m  uerbunben  ift,  nur  ein  3ufotL 
©enn  olfo  abfolute  unb  siedofe  iWot^menbigleitcn  bennoc^ 
(5tn>a0  erzeugen,  fo  ift  ba«  (Srjeugte  für  biefe  Slgentien  aÜer* 
bing6  ein  not^toenbigeÄ  $robu!t,  für  oüeö  Slnbere  !onn  e« 
effenbor  nur  ein  3ufüfiiöc^  fein.  SBcnn  nun  gar  bafi  (Srjeugte 
unter  fteter  53eranbcrung  feiner  felbft,  aber  in  ©cc^fetmirtung 
mit  ber  aufeeren  Statur,  fortbefte^  bie  einzelnen  lebenben  3nbi^ 
ribuen  (fmpfinben,  Selten  unb  ^emugtfein  ^aben,  fo  mare  ba« 
ein  3ufaXt  in  unenbti^er  ^otenj,  ben  »o^I  fein  ©efonnener 
me^r  faffen  lann.  — Sir  ^aben  ben  bepnirt  otÄ  ein 

GJeWeVn  (ißorgang),  baö  mit  einem  anberen  ©ef^e^en  ('3or* 
gang)  jufammentrifft,  mit  bem  e«  nic^t  in  urf5(^ti(!^em  3'tfum* 
men^ange  fte^t  (®.  71.)  iDa«  ift  nur  ber  einfa^e  3“foö* 
fub  ift  ein  einfaci^cr  3“föö  ^'i^i  feiten;  benn  mit  jebem  Sßor* 
gange  Tonnen  oiete  onbere,  bamit  ni(i^t  im  Gaufotneju«  fte^enbe 
SöorgSnge  in  Ort  unb  jufammentreffen;  über  bo§  etwa« 
baburd^  erzeugt  mirb,  ift  fe^r  feiten.  T>ai  ober  bo«  (Srjeugen 
fi^  immer  erneut  (jebe«  organifc^e  Soc^fen  ift  ja  ein  fort* 
ge^nbe«  (Srjeugen),  more  ein  fo  ^o^  ^jotenjirter  3“fnö/  bog 
jeber  öebac^tige  i^n  bejtoeifcln  mu§.  Senn  man  fic^  aber  er* 
innert,  auf  mie  comblicirten  SBorgangen  ba«  Sac^fen  eine« 
^o^eren  Organi«mu«  beruht,  bag  bie  9^ahrung«ftoffe  aufgenommen 
unb  oufgeloft,  borau«  bie  ernahrenben  ©toffc  ouögefchieben,  in’« 
©lut  geführt  unb  biefe«  unaufhörlich  mit  erneuter  2uft  ge* 
fchmangert  werben  mug  unter  2(u«fcheibung  ber  oerbraudhten 
Suft,  fo  wirb  man  wohl  jugeben,  bag  biefe  ©orgSnge 
in  unenblicher  ^otens  fein  mügten,  wenn  pe  nicht  urfi>rünglich 
jielftrebig  oerbunben  waren.  J)ie  Slbfolutiften  werben  ohne 
3weifel  antworten:  „9fiemanb  fann  fo  unpnnig  fein,  ben  orga* 
nifchen  ^roeeg  in  jahtlofe  3nfüüigfciten  aufjulbfen.  dx  befteht 
burch  9t ethwenbigf eiten.  Sir  leugnen  beghalb  bie  3wfüß<  ganj.* 
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9(ücin  trenn  3^r  OJot^trenbiaffiten  c^ne  3ic(e  onnc^mt,  fo 
biefe  unter  einonter  nic^t  »erbunben,  unb  i^rc  Sirfungen  finb 
aegenfeitig  nur  3ufäüe.  3n  (Suren  OJot^icenbigf eiten  fteefen 
offenbar  3te(f;  bte  3^r  nic^t  anerfennen  toclit,  o^ne  tre((^e  aber 
nickte  Cebenbe«  trerben  fann. 

Senn  i(^  in  ein  oufgefteefte«  3*«^  wnb  baffelbe 

treffe,  wirb  9>Jieuianb  biefe«  Treffen  für  einen  3“föü  erflSren, 
trenn  man  mir  nic^t  ettra  ba0  negatire  Gombtiment  machen 
tritt,  bag  ic^  ein  ganj  unfähiger  <&c(;ü^e  feL  SDcnn  aber  auf 
fiefigem  ©ege  ein  9teiler  biefem  3»?^«  rorbeifprengt  unb  ein 
reu  ben  ^ufen  bea  gatcbpirenben  ^ferbed  aufgemerfened  0tein4en 
gcrabe  in  bab  3*^^  Ireffen  getrig 

einen  ^t^ebft  fettenen,  bietteic^t  fegar  einen  ^cc^ft  merftrürbigen 
3ufatt  nennen,  obgleich  nic^td  9J2erftrnrbigea  babei  ift,  atd  eben 
bie  (^etten^eit.  3ur  bad  aufgetrorfene  Steinc^en  trar  meine 
3ictWeibe  nic^t  3*^i ; beg^atb  trar  ba«  Treffen  ein  reiner 
cbgteic^  bad  ^ufftiegen  M Steinc^end  gerabe  in  biefer  9?i(!^tung 
unb  mit  ber  ©efc^irinbigfeit,*  bie  cd  ermatten  ^atte,  feinen  ge« 
nügenben  (S^runb  im  ^uffc^tage  bed  ^ferbed  gehabt  ^aben  mug. 
(Sin  3“fö^  '^or  biefcd  Ireffen  aber,  treit  ber  5)uffc^tag  bed 
gatobpirenben  ^ferbed  jtrar  bad  0teitic^en  mit  gtringenber  Otot^« 
trenbigfeit  trarf,  aber  gar  feine  ^e^ie^ung  ju  meiner 
^atte.  ^ud  bemfetben  ©runbe  mügte  man  bie  ©ett  für  einen 
immenfen  3ufott  Ratten,  menn  bie  jTrafte,  bie  fte  betregen,  nic^t 
^treefmägig  abgemeffen  traren,  um  fo  me^r  immend,  atd  ^ier 
nic^t  eine  einsetne  ©urfbetregung  trirft,  fonbem  eine  iDfenge 
heterogener  5häfte,  b.  h*  fine  SWenge  rerfchiebenartig  irirfcnber 
'^lotbtrenbigfeiten,  bie  fammttich  ohne  3iff  traren  unb  hoch  ein 
fotched  3*f(  nicht  nur  in  einem  einjetnen  SWomente,  fonbem 
immerfort  trafen.  (Sine  trahrhaft  ©etrunberung  forbembe 
5teihc  ron  3nfatten!  r-  3n  einem  getrßhntichen  Äartenfpiete  (inb 
nur  52  Starten  in  rier  rerfchiebenen  garben;  ron  rier  ©pietem 
erhatt  jeber  13  barrn;  ber  3nfott  foU  fie  rertbeiten:  beghalb 


\ 


176 


(A 

4 

f; 

I 

t? 

Ir 

f 

I 

f. 


(n 

I 


>% 


ft 

.■* 


tmfcen  pe  gcmifc^t.  SBcnn  einmal  ein  Spieler  alle  13  Starten 
ron  berfelSen  gark  erhalten  ^aten  foüte,  fo  mürben  c^ne 
3meifel  bic  übrigen  Spieler  i^re  harten  jufammenmerfen  unb 
bekwpten,  ba«  fönnc  nlc^t  ber  t^emirlt  ^aben;  burd^ 

irgenb  einen  ^unftgriR,  olfo  mit  $lbfic^t,  müßten  bie  Starten  fo 
ßforbnet  fein,  ba§  alle  13  Starten  bon  Giner  garbc  in  Sine 
5)anb  gefommen  fmb.  9Jtan  erllart  eb  für  unmöglich  > ba§ 
13  mal  ber  biefelbe  Startenfarbe  unter  hier  Spielern  nur 
an  einen  unb  benfelben  gebracht  ^abe,  aber  ba§  Oa^rtaufenbe 
^inburc^  bicfelben  55organge  fic^  erneuern,  ba«  foll  eine  Dteik 
bon  3uf5Üfn  fein!  gerabe  nic^t,  ruft  man  un«  ent* 

gegen,  c«  giebt  gar  feine  3wf511e  in  ber  Ütatur.  Gene  Sr^ 
neuerungen  fmb  bie  SBirfungen  abfoluter  9?ot^menbigfeiten.  X)a(^ 
glaube  ic^  gern,  benn  e^  ift  in  bie  ^ugen  fpringenb;  allein  icb. 
fann  nur  mieber^olen:  menn  biefe  9?ot^menbigfeiten  feine  3i^tc 
^aben,  bann  fmb  i^re  Sffiirfungen  boc^  o^ne  3^^^^^  siello«, 
unb  tt>a«  fie  erzeugen  ift  für  jeben  anberen  33organg  unb  für 
jebe«  anbere  Sr^eugte  nur  ein  Sonfequenj 

fann  man  nic^t  umgeben. 

Sltir  fc^ien  alfo:  bie  SJorftellung  bon  ^taturnot^menbigfeiten 
unb  i^r  31er^altni§  ju  i^ren  ©irfungen,  befonber«  mo  biefe 
complicirt  fmb,  mügle  bor^er  in^  Stlare  gebracht  fein,  bebor 
man  emftlic^  in  bie  SÖürbigung  ber  ^»artbinfeben  5)ppot^efe 
cingc^en  fbnne.  X)aju  gaben  nun  jene  beiben  im  elften  91b* 
fdmitte  genannten  9öerfe  bie  jufallige  93eranlaPimg,  obgleich  bie 
Singriffe  auf  bic  in  ben  S?organgcn  ber  Statur 

^ier  meber  3ucrft  auf  treten,  noch  befonber«  tief  ge^en. 

Stampf  gegen  bie  Slnerfennung  folc^>er  3n>edbe3ie^ungen 
ift  bielme^r  fc^on  jiemlic^  alt  unb  befte^  beinah,  feitbem  man 
mirflic^c  Staturgefe^/  b.  mat^ematifc^  beftimmbare  9)taa§e 
in  ber  SSMrffamfeit  ber  Dtaturfrafte  erfannt  ^atte.  35on  folc^en 
Staturgefejjen  ^atte  ba«  Slltert^um  feine  beftimmte  SJorftellung 
unb  noc^  meniger  ba«  -Dtittelalter.  Srft  mit  Galilei’«  Gnt* 
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bedung  ber  ®efc^  bc«  gaUc«  bcr  Äcrper  auf  ber  (Srbc  hv 
gönn  finf  fclcf»e  Grfenntnig.  trat  bif  'JJaturtoiffcnfc^aft 

in  bie  neuere  3eit  ein.  35ptgange,  bie  man  genau  mal^ematifc^ 
befiimmen  ober  »cr^erfagen  !ann,  erfolgen  offenbar  mit 
menbigfeit,  toofür  eben  bad  mat^ematifc^e  ^^efe^  bad  lD2aa§ 
giebt,  unb  fte  fbnnen  ni(^t  oon  irgenb  einer  SiUfur  abhängig 
fein.  HJ?an  ^atte  aber  im  iD2itteIaIter  fu^  gemeint,  atte  $or« 
gange  in  ber  !)iatur  mie  im  ÜD^cnfc^enleben  a(6  unmittelbar  bon 
bem  Urgrunbe  aüee  X^afeing  in  aUen  (^in^et^iten  unb  in  reget* 
lofer  ^Mülur  geleitet  fi(b  ju  benfen.  ^iefe  festere  9(nfic^t  ^atte 
ba«  SDMttetatter  aU  bie  mürbigfte  S'orm  ber  ©cttedoerc^rung 
jur  gebraut  Statt  ju  erfennen,  bag  mir  eine  biet 

murbigere  ^erftettung  bon  bem  Urgrunbe  alter  X)inge  geminnen, 
menn  mir  un^  beuten,  ba§  er  mit  9taturgefe|en,  b.  mit  ge* 
regelten  ^ott^menbigfeiten  ju  fu^rt,  unb  ba§  biefe  '?tatur* 
gefe^e  atd  bie  emig  fic^  gteiebbteibenben  3J*nnen  ober  ^eugerungen 
feinet  Sittend  auf^ufaffen  feien,  meinte  man  9taturgefe^e  atd 
:lBef(^rän!ungen  ber  ^ttmac^t  auffaffen  ju  muffen.  So  gab  e^ 
benn  frü^  fc^on  Streit,  befonberÄ  mit  ber  (SJeiftlic^feit,  unb 
Galilei  ^atte  bielteici^t  nic^t  bad  betannte  Sc^ieffat  gehabt,  bor. 
ber  3nguifition  feine  ^ert^eibigung  be^  tobernifanifc^n  S^ftemb 
abf Comoren  gu  muffen,  menn  er  nic^t  febon  biet  früher,  bei  (SJe* 
tegen^eit  feiner  Uuterfu(bungen  über  ben  galt  ber  Äerper,  bie 
befebranften  3tnpcbten  ber  SDtönebe  berbb^nt  hätte.  $'iefe  er* 
griffen  nun  bie  ©etegenbeit  gur  9iacbe,  at«  (SJatitei  in  feiner 
testen  Schrift  burch  eine  Simpticiu«  genannte  'ferfen  bie 
alte  aftronomifche  3lnficht  bon  ^UotemaeuÄ  unb  bie  neue  bon 
Äopernifu«  befprechen  lieg,  bem  ^abfte  begreiflich  gu  machen, 
bag  er  bamit  berhohnt  fei 

Ü5ag  eine  hbhfYc  S^tm  ber  2Birffamteit  ift,  bcrmittetft 
unberanbertichcr  DJethmenbigfeit  eine  Stufgabe  gu  erfüllen,  al6 
in  jebem  eingetnen  Stugenbticte  bahin  gu  mirten  mit  erneuter 
Siacn^beftimmung,  mirb  bietteicht  am  anfcbautichften  burch  fot* 
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genfccd  ©eifpifL  fficnn  »ir,  um  ten  gortfc^ritt  her  ^tii  ah* 
mcffen  ju  Icnncn,  hinter  ein  3iffcrb(ott  einen  Ü37en(c^en  fteüen, 
bet  mit  jeber  3)7inute  ben  iD^inutenjeiger  fortfe^iebt  unb  mit 
ber^5(tnigm5§ig  berminberter  ®ef(fc»inbig!eit  ben  ©tunbenjeiger, 
unb  menn  mir  eine  U^r  bagegen  (alten/  in  melc(er  bur^  ein 
finfenbe«  ®cmi((t,  geregelt  burc(  einen  febmingenben  ^enbet  mie 
bei  unferen  ©anbu^ren,  ober  auc(  bur<(  eine  gefpannte  geber 
mie  in  ben  ^af^enu^ren,  bafi  gleichmäßige  33orru(fen  ber 
bemirft  xoxxh,  (o  merben  mir  nic(t  in  ^^6  bie  Ie(* 

teren  ^nric(tungen  bie  boITfommneren  unb  me(r  gefieberten 
finb,  eben  meil  bie  S^ct(menbig!eit  be«  geregelten  ®angeö  in  fie 
fetbft  gelegt  ift  3n  ber  ^(at  gebrauchte  man  bcr  ^rfinbung 
ber  S^afeben^  unb  i^enbelubren  bie  betannten  ©anbubren,  bei 
benen  ber  eingefebtoffene  ©anb  in  einer  beftimmten 
bureb  eine  Ceffnung  tief;  menn  aber  bad  Stblaufen  bed  0anbeö 
nicht  genau  beobachtet  unb  bie  rechte  3^it  jum  Umlebren  ber 
Vorrichtung  oerfaumt  mar^  fo  mar  e£  auch  aud  mit  ber  rich>* 
tigen  3^^i^^P<^^ting.  Vermeilen  mir  ein  menig  bei  biefem 
©eifpiete!  9iotbmenbigf eiten  finb  metche  bie  3^*0®^  treiben; 
benn  hai  hinten  bed  ©emichted/  gemaßregett  unb  gleichmäßig 
gemacht  burch  bie  ©emegung  eined  ^enbetd,  mirb  burch  ein 
9?abermer!  auf  bie  ©emegung  ber  3^'ä^  Übertragern  Slüed 
gefchiebt  mit  9iotbmenbig!eiten;  unb  ^mar  finb  biefe  Üiotbmenbig« 
feiten  genau  abgemeffen,  benn  nur  mit  einer  fe(r  beftimmten 
^n^abl  unb  gorm  bon  fonnen  bie  Staber  ber  Ubr  bie 

©emegung  regeln,  ^at  man  nun  beßbalb  ein  Stecht  ju  fagen^ 
bie  Ubr  biene  St otbmenbigf eiten  unb  (ube  aifo  feinen  3'^cf^ 
!T>ic  bcrmenbeten  Stotbmenbigfeiten  finb  ja  eben  nur  ©tittel  um 
ben  ju  meichen,  unb  fie  mußten  genau  nach  biefem  ab» 
gemeffen  merben^  um  bie  Erreichung  bc«  ^mdc9  möglich 
machen.  X)urch  bie  in  bem  ©techani^mud  in  bad  Ubrmerf  ge» 
legten  Stotbmenbigfeiten  mirb  bie  Erreichung  be«  S^ede^  oiel 
mehr  gefiebert,  alö  burch  fortgefebte  unmittelbare  unb  in  jebem 
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5(uäcnbacfe  mit  auegcfü^vte  Leitung  tcr  3cigcr.  Ztn 

aWann,  ber  ten  ü)icc^am#mu«  unferer  U^r  au^gcarbctlct 
— fc^cn  mir  in  bet  Oicgct  uic^t,  mir  benutjen  nur  fein  Äunfimcrt 

^ie  lJ5crglci(^ung  ber  SBorgangc  in  ber  9?atur  mit  einem 
lUrmerfe  ift  fo  oft  gebraust,  bo§  fic  eben  beB^atb  abgcbrau(^t 
erfebeint.  3tber  mirb  mon  nicht  gejmungen  ju  biefer  Jrinioütät 
ju  greifen,  menn  man  bic  5(ncrfennung  ber  9?othmenbig!eiten  in 
ber  'D2atur  a(«  ©emei«  gegen  bie  bie  mir  in  ©ejug  ouf 

bic  a^alur  lieber  3ic^«  nennen,  gelten  lagt?  3n  biefer  ©ejiehung 
ift  bie  ©crgteichuiig  mit  einem  Uhrmerf  fchtagenb.  3n  manchen 
anberen  ©ejiehungen  freilich  jeigt  biefer  Vergleich  ben  Unter* 
fchicb  jmifeben  bem  menfchlichen  Äunflmerfe  unb  ben  ©ergangen 
in  ber  07atur. 

T)ie  Uhr  mug  een  ju  3^^^  immer  mieber  aufgejogen 
merben,  b.  h*  tie  Vernichte  ber  ©enbetuhr  muffen  neu  gcheben, 
ober  bic  Seber  ber  Jafchennhr  neu  gefponnt  merben.  ü)tan  h^l 
ncch  feine  Uhr  ju  ®tonbe  bringen  fennen,  bic  fich  fetbft  auf«» 
sieht,  unb  überhaupt  ift  feine  ©onichtung  jemaU  erfunben,  mefche 
biirch  ihre  eigene  (Einrichtung  eine  immer  fertgehenbe  ©emegung 
erzeugte,  fe  fchr  man  fich  auch  um  ein  fotchee  Perpetuum  mo- 
bile b.  h*  emig  ©emegüched  bemüht  \^at  ©ielmehr  h^f  tttan 
erfannt,  bcig  e«  bem  2D7enfchen,  ber  nur  bic  Prüfte  unb  Stoffe, 
mie  bie  97atur  fie  giebt,  bcrmenben  fann,  unmbgtith  ift  ein 
Perpetuum  mobile  ju  bauen.  3Me  gefammte  aiatur  aber  ift 
ein  Perpetuum  mobile,  fo  meit  unfere  (Einfuht  rei(ht  — gemer 
haben  fich  ^ie  einselncn  !^h^tte  in  einem  Uhrmerfe  nicht  aud 
fchmachen  5(nfängen  entmiefett,  fonbern  fic  fmb  gemacht  au6 
Steffen,  bic  man  poffenb  fanb,  unb  jmar  gleich  in  »oUer  (Jhrege. 
3n  biefer  ©esichung  ift  ein  Uhrmerf  grunbtcrfchieben  bcn  einem 
Crganidmu«,  bcn  man  in  einiger  ^)inficht  auch  mchf  mit  einem 
Uhnoerf  bcrglcichen  fann,  ba  auch  im  iCrgani^mug  affe  einsclnen 
Xijtxk  gegenfeitig  jur  Untcrholtung  M gebend  mirfen.  X)er 
Crgani^nuf«  aber  bilbet  fich  f^f^ft  öu^,  nach  einem  in  ihm 
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üegenben  dtiie  folc^e  0eIbftbi(tung  fabelt  bie 

SWcnfc^cn  biö^cr  »cbcr  bcm  niinbcftcn  no^  bcm  ^cc^ftcn  ?ro* 
bufte  i^rcT  Äunft  cinju^audicn  »crmüc^t.  !Dicfcn  Unterfc^ieb 
»erben  »ir  fpater  nie^r  gu  befpred^en  ^aben.  ^ier  erwähne 
ic^  biefed  »efentUeben  llnterfcbiebed  nur,  um  gu  bemerfen,  bag 
ber  ^etgCeicb  mit  einem  Ubrtoerf  eben  nur  paffenb  ift  um  gu 
geigen,  bog  9?otb»enbigteiten  SDlittel  für  Stufgaben  ober  3*^^® 
fein  tonnen,  ober  bogu  auch  »obt  oonftonbig  genügt. 

!£)er  S5ergtei(b  pogt  ober  oueb  um  gu  geigen,  bog  S$organge 
befteben  fbnnenr  »eicbe  bienen,  beren  fie  fi(b  nicht  ht* 

»ugt  fmb.  ÜDie  Ubr  ift  niebtd  oU  ein  !IDtecbani^mud,  ber 
borouf  eingerichtet  ift,  bog  feine  öemegung  ben  jortfebritt  ber' 
3eit  obmigt.  iT^iefer  iDtccbaniömu9  Tonn  unmbgticb  ein 
»ugtfein  buben,  er  tonn  olfo  auch  nichts  t>on  einem 
»iffen.  !De®  3^^^^^^  ift  peb  über  ber  Ubrmoeber  »obt  betrugt, 
unb  biefem  3u>ec!e  gemag  but  er  bie  Ubr  gebaut.  Sür  biefen 
3»e(f  mug  fie  arbeiten,  — für  fie  ift  alfo  nicht  mehr  ein  be* 
»ugter  ba,  fonbem  nur  ein  3'^^  ba«  ihre  öeioegung 
berfolgen  mug,  »eit  p«  barauf  bin  eingerichtet  ift  — 3^®^*^ 
ift  eine  ge»ottte  Stufgabe,  3<^t  (^iue  gegebene  8tichtung  bed 
S5)irTenß;  S^td  ift  ein  Sluöpug  ber  greibeit,  3i*t  ««  ®or* 
gefebriebener  Chiotg,  ber  ouch  burch  9?otb»enbig!eit  erreicht 
»erben  tann.  — S^enn  »ir  biefetben  S3ctrochtungen  ouf  bie 
9?atur  an»enbcn,  fo  tonnen  »ir  ihr  freitich  teine  3®ecfe  gu» 
fchreiben;  ottein  3ictc  pnb  boch  offenbar  nicht  gu  leugnen.  Geber 
»erbenbe  Crgani^mu^  but  ein  3ift*  tbnnte  auch  ohne 
3icte  et»oö  (geregelte«  gu  0tanbe  tommen! 

Slltein  bie  (5ut»ictetung  ber  9Jatur»iffenfchapen  but  efii  mit 
pch  gebracht,  bag  bie  92aturforfcher  nicht  nur  ben  Gnbegriff  atte« 
Serben«  unb  alte«  @e»orbenen  mit  bcm  Sorte  „9tatur"  be» 
geichneten,  »ic  »ir  gteich  im  Stnfange  ber  früheren  ©ctrachtungen 
bemertt  buben,  fonbern  gumeilen'  auch  noch  ben  testen  @runb 
ober  bie  S3ebiiigung  attc«  Serben«  barunter  terftanben,  obgleich 
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Hcfcr  (cfete  öJrunb  für  bie  'DJatunriffcnfc^aft  ol«  uncr» 

rcic^bar  ift.  10?an  fann  bcn  gertgang  bcr  Dtotur  n>ie  bcn  einer 
unenbiie^  ceuibücirtcn  ü)?afc^?ine  betrachten  unb  in  aßen  (Singel* 
heiten  beobachten;  man  toirb  nach  aUgemcinen  bh^^f'fobhifthr» 
%^rincipien  auch  anerTcnnen  muffen,  ba§  er  »cn  einer  (Einheit 
- au^gchen  muffe,  mag  man  biefe  auger  ber  Statur  ober  imma* 
nem  in  ihr  fich  benfen,  mcU  fenft  fein  hö^*n«>nifcheö  Söirfen  in 
ber  "Dcatur  beftehen  fennte.  — iT'ie  SBcfenheit  biefefli  lebten 
©runbc^t  naher  ju  beftimmen  — ift  bic  DJaturmiffenfehaft  nicht 
befähigt,  aifo  auch  nicht  berechtigt;  aber  meil  fie  fein  !J)afein 
bcrau^fehcn  mu§,  fie  fuh  gemchnt  ihn  häufig  in  ben  Slu^« 
bruef  ,,9tatur'^  mit  einjufchlie§en.  ©efchieht  ba«,  fe  ift  man 
auch  berechtigt  nicht  aßein  bemerft  höhen, 

nnbenni§t  tcrfelgt  fein  f^nnen,  fenbem  auch  3w>ccfc  ober  einen 
aßgemcinen  aniuerfennen.  J)ie  ©eftimmung  be«  ^xotäe^ 
ober  ber  3^^^^^  hann  in  biefem  Urgrunbe,  infofem  er 
al«  ein  bemugter  unb  tooßenber  gebacht  mirb.  (Sine  5)aubt* 
ocranfaffung  be«  (Streite«  über  bic  ©ehauptung  unb  bie  ?eug» 
nung  bcr  3'^^^^  offenbar  in  biefem  f^ibanfenben  @c* 
brauche  be«  Söorlc«  „^Jatur'',  je  nachbem  man  [\t  nur  aU 
einen  h^T^^örgcbrachten  üKechani«mu«  ober  at«  einen  fich  felbft 
regefnben  9)?echani«mH«  betrachtet  (Sben  bejhölh  höbe  ich  bie 
SS^örte  „3*rl"  «nb  „3ietftrebigfeit"  borgejogen,  toeil  biefe  immer, 
unb  menn  man  oon  einzelnen  ©ergangen  in  ber  9fatur  fpricht, 
aßein  böffen.  -- 

fl  ehren  mir  bon  biefer  Stbfehmeifung  jurücf  ju  bem  ©er* 
fuche  nochmal«  ju  jeigen,  mic  bic  3'fUt^fhig* 

feit  ober  3mfömBigfeit  in  bcr  9iatur  fich  cnlmicfeft  höben,  T»o« 
9)cittc(a(ter  atfo  buchte  fich  öße  ©organgc  in  ber  9fatur  in  aßen 
ein^etnen  ü)?omenten  bon  bcr  Gottheit  geleitet,  unb  jmar  nach 
bcranbcrlichen  ?tbfichten,  ganj  in  menfchlicher  SÖeife  mit  ©er» 
änberung  bcr  Sirff amfeit  nach  ben  ©erhattniffen.  X)ie  (5^eift* 
tichfeit  hieß  fich  füY  befähigt  unb  berechtigt,  biefe  Sißen«beftira* 
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mungcn  für  jcten  einseincn  SD^omcnt  ju  beuten.  5(fle  Slnfic^ten 
ton  ben  Vergangen  traten  t^eofcb^if^,  inbem  man  {eben  ein* 
feinen  auf  ben  Ickten  ©runb,  auf  ^ott,  jurueffu^rte;  attein 
biefc  J^eofo^ie  mar  eine  onUropoinorb^e,  b.  man  Tonnte 
nic^t  um^in,  fic^  biefen  (c^ten  ®runb  nac(  ^naTogie  mit  bet 
geifiigen  (Seite  bc«  SJTenfc^cn  ju  bcnTen,  jtoar  uncnblic^  m5(^»  « 
liger,  aber  mit  ?(bfic^ten*),  unb  mit  nac^  biefen  ^bfu^ten  abge» 
meffenen  9Waa§regc(n.  (Sin  mat^emotiW  beftimmte«  ®efc^  in 
irgenb  einem  25crba(tniffc  ber  9?atur,  erfc^ien  nic^t  aücin  al« 
SBiberfbrue^  gegen  biefe  ?tnfic^t,  fonbem  bei  ber  SWurc^t,  bie 
man  rot  biefem  Testen  ^runbe  not^toenbig  ^egen  mu§te;  auc^  a(d 
©ta^rtemie,  unb  man  barf  fid^  nic^t  tounbem,  ba§  jebe  (Snt» 
beefung  biefer  Slrt  fange  3^*^  ^inburc^  ©iberfprud^  fanb  unb 
nur  fangfam  $ur  5lnerfennung  gelangte.  5lcnntc  biefe  Slncrfen^ 
nung  nic^t  me^r  berfagt  merben,  fo  trat  man  boc^  bemüht,  bie 
5(ncrfcnnung  ber  ©cfe^magigTeit  nur  für  bie  ©b^are  gelten-  }U 
laffen,  für  irelc^e  ber  ©emei«  geführt  mar,  um  fo  me^r  aber 
bie  fo  lange  gemo^nte  ^nfic^t  bon  einer  unmittelbaren  (Sin« 
mirTung  unb  Leitung  M Urgrunbed  aller  !£)inge  in  folc^en 
3?organgen  anjuerTcnnen,  in  benen  no(^  Teine  mirfenbe  OTot^« 
menbigTciten  crTannt  maren.  — So  glaube  ic^  c6  mir  erllaren 
3U  Tonnen,  ba§  in  ber  erften  5?alfte  be«  18.  Oa^r^unbertö, 
ald  bie  gro§e  (SntbecTung  Olemton«  bon  ben  (JJefe^en,  nac^ 
benen  alle  SBeltTbrber  fic^  bemegen,  au«  bem  Äreife  ber  ÜJ?a- 
t^cmatiTer  unb  2Iflrcnomen  %erau«  pc^  immer  me^r  berbreitete, 
bie  9Taturforf4cr  um  fo  eifriger  in  bem  ®au  unb  ?eben  ber 
organifc^cn  Herber,  auf  melc^c  jene  (iJefe^e  fic^  nic^t  gcrabeju 


*)  9bft(btlicb  habe  i<b  hier  ba«  SBort  ftatt  bc€  Sorul 

QfbiaiKbtr  »fit  bic  Slbfubt  iiccb  loeniger  ten  bem  SBoUenben  ob* 
geticnnt  gebaebt  irctbeii  taim.  (Sinen  3^^^  i(b  bureb  eine  meeba« 
nifebe  Seniebtung  errei(ben,  inbem  i(b  bie  9?otbmcnbigfeiten  bee  SD^eeba* 
nifinu#  batnadb  einri(bte,  fie  no(b  bem  cenflruire,  — eine  Äb* 

fidbt  ni(bt 
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on»f nfcen  liegen , eine  unmitteibore  Gimrirf ung  ju  evfennen  unb 
nac^juttcifcn  fic^  beniü^len.  ©o  entftanben  jene  fc^cn  enrS^nten 

SnfectDt^ecIcgicn, 

legicn,  leftacecf^eclcgien *),  nebft  man(^>erlei  „klugen- unb  ®e< 


*)  2>a  ni<bt  fotcobl  für  Oetebetfr  nie  für  (brHIbete  im  tceiteren 
6innc  b(i  fBortrf  birfr  Sammlung  befüinmt  if),  unb  id)  gebilbete  grauen 
iiiibt  auii(bne§en  meebie,  bie  ber  ®rifcbi|(ben  Sortbifbung  ni(bt  (ri<bt 
mubd'ben  fennen,  fe  b^tte  iä)  mebl  f<b^n  früber,  $ur  ^rrmribung  ben 
SQtgotrflanbniffen,  bie  febt  terftbiebene  Sbirttung  unb  9ebfutung  ber  für 
unfd  Obe  fb  äbnli(b  ffingeiibrn  Sorte  «»^eologie^  unb  ^^elrolegie^  er« 
bttrm  foQrn.  Zbeolcgie  bei§t  n>bri(i(b  bie  l*ebre  bon  ®ott,  aul  bem  - 

@rie(bif(ben  Sorte  theos  gebilbet  SRit  noch  anberen  ®ric(bif(ben  Sbr« 
tem  gufammengrfebte  Sufbrüde  bf|ei(bncn  bie  8ebre  bon  ®ctt  in  9e$ug 
ouf  bie  betr.  2>inge.  0o  iß  3(btbbotbeotogie  bie  ?ebre  bon  ®ott  auf  ben 
0if(ben,  ^itbotbeologie  bie  ^ebre  bon  ®ctt  auf  ben  Steinen,  3nfectotbeo* 
Icgie  foH  fein  bie  £ebre  bon  ®ott  auf  ben  3nfecten  unb  Seßaceotbeologie 
bie  £ebre  bon  (S^ott  auf  ben  @^oIen  ber  @(^a(tbiere.  2>iefe  beiben  leb* 
teren  Sorte  ßnb  aber,  beilaußg  gejagt,  ben  @b^acbforf(bem  ein  <8rSue(, 
treil  ge  auf  ®rie(bif(ben  unb  £ateinif(ben  9rucbgfiden  gufommengefebt 
gnb,  iiidbt  auf  (ürietbifeben  aSein. 

2)abon  iß  nun  Mf  Sort  »Xeleologie^  ganj  berf<bieben.  Gf  bebeutet, 
toie  mir  oben  (S.  C5)  gejagt  haben,  bie  ^ebre  bon  ben 
Q^riecbijcbe  Sort  tdot,  im  <3ienitib  toloot,  3i^^  aber  3o>etf  bebeutet 
unb  ber  lebtere  SeugefaQ  bei  ben  3afammenfebungen  gebraucht  mirb. 
S^amaib  b^igt  alfo  ein  teteologijcber  Setoeif  bon  bem  !Dafein  (Sottef  ein 
joicber,  ber  bon  ben  3i<I«»  »k«  i®  9?atur  aufgebt. 

!£)ic  Griechen  j)>ra(ben  ebne  iBuebßaben,  ben  mir  mit  th 

oufjubrfiden  febr  berjebieben  bon  bem  einfachen  t auf,  bießeiebt 

mie  baf  th  ber  (Snglänbet.  gür  ße  (fangen  baber  bie  Sorte  „*£btoTogie^ 
unb  „‘teleologie^  gar  nicht  jo  ahnHcb,  aff  ße  unf  jebeinen. 

^abe  i^  mich  bi^<  einmal  auf  fbraebfiebe  (Srbrterungen  eingefaßen, 
fo  miß  i^  nun  auch  naebtragfidb  noch  bemerten,  bag  mir  bie  Ableitung 
bef  Sortef  mie  bie  ^praebforfeber  ße  ju  geben  bß^d^®r  ®^<^t 

imbelannt  gebfieben  iß,  auch  nicht  unbefannt  mar,  aff  ich  bie  (Bemerfung 
auf  "5  nieberjebrieb.  joß  urfbrüngfi^  ein  jbifjer  t?ßo<(  ge*  ■ 

nannt  fein,  mit  bem  man  ben  SRittefbuntt  einer  be$eicbnrte, 

unb  baf  Sort  foß  in  biefem  Sinne  in  ber  S^meij  no^  gebraucht  merben. 
Xaf  groge  Sbrterbueb  ber  (Sebrfiber  Q^rimm  iß  noch  fange  nicht  fe  meit 
gebieben,  bag  man  bacin  bie  aßmSbfig  ßcb  entmiefefnbe  Anmenbung  biefef 
Sortef  auf  bie  geißige  Cberatien,  baf  gemoffte  unb  mit  Qemugtfein 
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mut^d’d^Tgc^ungen*  unb  ^nn>eifungen  jum  •irtifc^rn  Vergnügen 
in  unb  ä^nüc^e  Self^  ^ber  auc^  )tenn  bie  ^üe(  e4 

nic^t  mfunbeten,  gingen  bU  gegen  bad  (Snbe  be«  18.  3a^r« 
^unbertd  bie  Serfe,  u>e((^e  bie  Statut  unb  indbefcnbere  bie 
organif($en  $robu!te  berfelben  befprac^en,  l^äufig  barauf  and, 
^cn)unbetung  unb  9tnbctung  M 0c^opferd  aud^ubtücfcn  unb 
onjuregcn,  inbem  fie  oüe  31ner!ennlni§  bon  ®efe^en  unb  Stot^# 
n>enbig!eiten  bon  ftc^  entfernt  hielten,  unb  aQcd  Sterben  o(d 
momentane  Sitten^beftimmung  bed  <S(^opferd  auffagten  unb  bie 
9?ealifirung  biefe«  SGBiöeu«  mit  menfc^üc^er  Slrbeit  bergüc^en. 

<Be  fe^r  nun  a\x6f  in  et^ifc^er  ^inftc^t  eine  fotc^e  9Uc(tung 
ac^tung^mert^  mar,  fo  fonnte  ed  boc^  nic^t  lange  berfannt  toer« 
ben^  ba§  man  in  toiffenfc^aftlic^er  ^inftc^t  fe^l  ging^  menn  man 
fic^  ber  3(ner!ennung  ber  Stot^menbigleiten,  mit  benen  bie  Sta» 
tut  mirlt,  entjic^en,  befonber«  aber,  toenn  man  bie  SBorgange 
in  ber  Statur  nac^  bem  SÖtaagftabe  menfcbtic^er  Arbeit  abmeffen 
ibill  ^0  (aben  mir  in  bem  erften  Slbfc^nitte  boQftänbig  mdi* 
gemiefen,  toie  falfc^  e«  mar,  in  einer  fe^r  großen  Slnja^l  ber 
2^ei(e,  fo  j.  ©.  in  ber  großen  5(nja^l  ber  J^eilc^en  eine« 
Organe  ober  etned  Organi^mud,  eine  große  SBirlfamfcit  ber 
Statur  }u  erfennen,  ba  bielme^r  bie  große  Slnja^l  gleichartiger 
Jheile  eine  geringere  8tufe  ber  ßntmicfelung  nachmeift.  Stoch 
auffallcnber  bieüeicht  aU  bie  bort  gcmablten  ^eifpiele,  ift  bie 
(Srgeugung  eined  meitoerbreiteten  Stegen«.  Senn  man  fich  jeben 
finjelnen  Iropfen  burch  Slrbeit  nach  menfchlicher  Seife  gebilbet 
benft,  fo  märe  bie  Summe  btefer  Slrbeit  gang  immen«.  !Da 
aber  ba«  phhPfchc  ©efe^  beftehet,  baß  ermärmte  8uft  biel  mehr 


# 

«erfolgte  eiferen  (Bnute.  3)tan  totrb  aber  ^ugcbeti,  bag  ief}t  bie 
griOige  8ebeutung  be6  SBortee  fi(^  fo  «cOftänbig  «on  ber  ur« 

fprüiiglithen,  fbrperlic^en  entfernt  bat,  bog  man  an  biefe  gar  nicht  mehr 
erinnert  toirb.  Q9  ift  ba€  ein  Setfpief,  toie  febr  bae  beutfehe  ^olt  geneigt 
ift,  geiftige  begriffe  ju  enttoiefefn  unb  ju  bezeichnen.  3n  «ielen  sprachen 
faffen  ßch  3i^l  anb  8or  ni^t  unterfcheiben. 
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^'affctbampf  aufgelcft  enthalten  fann  fatte,  fo  Braucht  nur 
eine  ^orüen  !a(ter  ^uft  gegen  bampfreic^ere  tcarinere  Ben>egt 
»erben,  ober  umgefc^rt  biefe  in  jene,  um  einen  reichlichen  9?e< 
gengug  ju  erzeugen.  5^er  ?hi^U^cr  !ann  leicht  biefen  SBerfuch 
machen,  wenn  er  bie  bunftreichc  Öuft  eine«  ®ch»ifeBabe«  in  bie 
üugerc  falte  $uft  au«ftrömen  lagt:  bic  geuchtigfeit  »irb  al« 
SRegen  nieberfallen.  'SDagegen  mürbe  e«  tem  fch»er 

fallen  unb  bielleicht  unmöglich  fein,  einen  einzelnen  ^Regentropfen 
gu  erzeugen,  ßin  ^Regentropfen  ift  ein  ziemlich  einfache«,  rohe« 
(^cbilbe.  9111ein  eine  Schnceflocfc  mit  ihren  fech«  ^'auptftrahlen 
unb  mannigfachen  Oiebenftrahlen  erfcheint  fo  funftboU,  bag  e« 
bielc  ^ext  foften  mürbe,  mit  menfehlicher  Slrbeit  ein  gleiche« 
behübe  au«  irgenb  einem  «Stoffe  barjuftellen.  X'cnnoch  erjeu* 
gen  bic  9laturfrafte  folche  ©ehilbc  in  jahllofer  üRenge  in  un* 
. fern  Söintern.  Sluch  bcrmenben  fie  baranf  nur  fehr  menige 
X)abon  h^^^  üherjeugen  fönnen,  a(«  ich  einmal  hei 

mehr  al«  IG^  ^alte  hei  böllig  heftirntem  ^iminel  bie  groge 
Rcdoiite  hefuchte,  melchc  chcmal«  im  Äaifcrlicheu  2Binterpalai« 
am  1.  3anuar  gegeben  mürbe.  !Ccr  groge  Saal,  burch  melchen 
bie  ^aiferliche  gamilie  einen  ©ang  machte,  um  fich  bem  ^olfe 
ju  seigen,  mar  fo  mit  ÜRenfehen  angefüllt,  bag  er  erftidenb 
heig  mar.  X)a«  hötte  man  fchon  borau«gefehen  unb  bc«megen 
bic  acht  grogen  genfter  bc«  Saale«  bollfommen  aufgehoben. 
3)urch  alle  acht  genfteroffnungen  brangen  Schneeflocfen  herein, 
aber  nur  burch  bic  untere  5>älfte.  “I^urch  bic  obere  ^)alfte  ber» 
f eiben  brang  bagegen  bic  erhi^tc,  mit  gcnchtigfeit  gefüllte  $uft 
be«  Saale«  h*ttöu«.  $>iefc  Schneeflocfen  fennten  unmöglich 
bom  .^immcl  fommen,  ber  bollftanbig  fternflar  mar ; fie  mugten 
au«  bem  Safferbunftc  ftammen,  ber  au«  bem  ehern 
beffelbcn  genfter«  in  bic  falte  Suft  flrömte.  Offenbar  fonnte 
auf  Gütung  ber  Schneeflocfen  nur  fehr  menige  3^*1  bermenbet 
merben,  mahvenb  fie  au«  bem  oberen,  au«gehenben  Strome  in 
ben  nieberen,  eingchenben  hc^obfanfen.  — 


186 


!Da§  in  bcr  gctoiffe  ÜJaturgefcfee  no^  Bcftimm* 

ten  97?aagen  mitten,  mürbe  immer  me^r  na^gemiefen,  mie  benn 
üue^  bie  oQgemeine  ^njie^ung  bed  Stofftieren,  metcTe  ben  !Bettbau 
^ufammenratt  unb  bie  i)^iemanb  me^r  ju  leugnen  magte,  eine 
fifcTe  straft  bon  Beftimmbarem  üTtaage  ift  (^tmad  fpater  ertannte 
man  bie  ©efe^mägigteit  in  atten  cTemifeTen  ^orgSngen,  ba  nicTt 
nur  bie  berf^iebenen  Stoffe  in  genau  beftimmten  SSerrSttniffen 
fub  berbinben,  fonbem  oucT  ein  beflimmtc«  3)?oa§  einer  brrf'Wf” 
Äraft,  etma  ber  2ö5rme  ober  ber  Glcttricitat,  ein  fe^r  be- 
ftimmted  Ouantum  bon  ^erbinbung  ober  Trennung  ber  cTemi» 
feben  (Etemente  Senn  man  febon  bab  ültaag 

einer  Sirtfamteit  beftimmen  tann,  fo  barf  man  ni(bt  mehr  in 
3meife(  fein,  ba§  pe  mit  9totbmenbig!eit  erfolgt,  unb  man  tann 
eben  begb^tb  bie  Sirtung  in  ihrem  gan3cn  Umfange  boraud» 

Stm  SebtuPe  be«  18.  Oabrbunbcrt«  jmeifette  febon  tein 
unteniebteter  STtann,  bag  atte  (bemiftben  SBorgänge 

genau  beftimmte  9taturnotbmenbigteiten  pnb,  unb  bie  SJtänner, 
met(be  biefe  Sipenf(bflftcn  im  SSertaufe  be«  17.  unb  18.  be* 

0 

trieben  bitten,  maren  febon  bon  ber  35orau«febung  bcr  üJteg« 
barteit  biefer  9Jotbmenbigteiten  ou«gegangen.  — 3tnbcr«  mar  e« 
mit  ben  organifeben  erlern.  Obgteieb  man  borau«feben,  jum 
Tbeit  auch  nacbmeifen  tonnte,  bag  bie  bbbn^^^P^^n  unb  cbemi* 
feben  ®cfcbc  ber  leblofen  "Jtatur  auch  in  ihnen  flcttenb 
machen,  fo  febienen  boeb  manebertei  Vorgänge  im  IBertaufe  be« 
fleben«  pcb  ihnen  ju  entziehen  unb  ganj  eigenen  ^ebingungen 
3U  gehoreben.  SBor  aflen  Gingen  btieb  e«  ganj  unbcrftdnblieb/ 
mie  iebe«  organifebe  3nbibibuum  pcb  aufbaut,  bi«  e«  bie  ©eftatt 
ber  iöorfahren  erlangt,  unb  marum  gerabe  bie  gönnen  oon 
Organi«men  beftehen,  bie  mir  um  un«  beobachten  tbnncn.  SJtan 
glaubte  otfo  menigften«  eine  befenbere  ^rap  annehmen  ju  müf» 
fen,  metebe  in  ben  organifeben  ^expexn  th^tig  ift  um  alte«  ba« 
ju  bemirten,  ma«  bureb  bie  ertannten  bhhP^n^'W^n  unb  cbemi* 
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fehlen  Äräfte  fic^  niefct  crflarcn  üc§  — unb  nannte  biefe  ncc^ 
^injutrelcnbc  firaft  ^$fbcnö!raff.  Dicfer  ^cbenefraft  mu§tc 
inan  aber  gar  manc^crlri  ©efebäfte  jufc^rciben;  fic  fotttc  nic^t 
nur  stecef mäßig  ben  Scib  ouöbaucn,  fonbem  auc!^,  trenn  @tc» 
Tungen  burc^  Verlegungen  ober  Strant^eiten  eingetreten  traren, 
biefe  ju  nbenrinben  ftreben;  fie  fottte  au(^  unter  ben  Stoffen 
ber  ^ußcntrelt  biejentgen  ou^ira^ten,  treibe  für  ben  Hu^ban 
bed  eigenen  5lcn>er9  unb  3ur  Unterhaltung  beb  8ebenb  noth* 
menbig  3Wan  legte  aifo  eine  3(rt  Vernunft  in  fie,  benn 
fie  foüte  nadh  ftreben. 

(Segen  biefe  Slnfic^t  unb  ihre  ferneren  (Senfequenjen  erhob 
fich  nun  eine  anbere,  mciche  im  Verlaufe  beb  19.  3ahrhunbertb 
immer  mehr  Verbreitung  gefunben  hat  ^ie  9ebenbfraft  ift 
nach  biefer  Slnficht  ein  Moßeb  Vh^i^i^nc^^^hUbe,  erfunben,  um 
unfere  Umriffenheit  ju  berbcefen.  X)er  ^ebenb^roeeg  ift  ein 
Vhhn^a^tf^’^^mifchcr,  ober  fo  ^ufammengefeht,  baß  mir  ihn 
noch  lange  nicht  überaQ  in  feine  (Sin3c(heiten  auftofen  fbnnen; 
er  erfeigt  ganj  nach  bhhrt^nUf(h*chemifchen  ©efe^en^  alfo  nach 
9ccthn>cnbig!citcn.  Von  3'«^cn  ober  3»ccfen  !ann  babei  nicht  bie 
Siebe  fein,  festen  bie  (Siferer  hinju;  bie  2:clccIogie  a(b  ?ehre  bon 
ben  3iclcn  ift  ganj  bcrmerfüch,  benn  fie  fann  nichtb  erflären. 

Sab  nun  bie  Sebenbfraft  antangt,  fo  ift  gar  nicht  jn  (eng« 
nen,  baß  anbereb  ift  a(b  eine  berfuchte  Umhüllung 

ber  3(ufgobc,  bie  mir  lofcn  mochten.  Sebenfoüb  bürfen  mir  fie 
nicht  mit  ben  befannten  bhhU^^fif^^n  unb  chemifchen  haften 
gleich  fteüen;  benn  biefe  tonnen  mir  nach  ^uaßen  beftimmen, 
menn  auch  ber  (e^te  (Srunb,  bab  eigentliche  Sefen  ber  Straft, 
mie  überall,  unbevflanblich  bleibt  (5inc  Straft,  an  bie  fich  gar 
fein  QJiaaß  ontegen  (aßt,  bie  3«f«  ®ctfoIgt,  ift  ein  Vh^^^iofie« 
(Sebilbc  ober  ein  (5r5eugniß  ber  Siüfür  beb  IDenfenben,  momit 
er  eine  Stufgabc  glaubt  lofen  3u  fbnncn,  mie  bie  millfürlich  er« 
funbenen  Strafte  beb  SDtittclaltcrb,  ton  benen  mir  66  ein 
Veifpiel  gegeben  hnT^««- 

V.  83a er,  Wetc«.  II. 
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C^nc  Crgani^mu«  ein  mcc^anifc^er 

^ipparat,  eine  SD^afc^ine,  tic  fic^  fcibft  auf  Saut.  Ü)eT  SeSen«* 
proeeg  t erläuft  unter  ununterbrochenen  chcuiifcben  5Bor gangen; 
begwegen  tonnte  man  einen  Crgani^mud  auch  ein  chemifched 
Laboratorium  nennen;  allein  er  ift  zugleich  auch  ber  Laborant, 
intern  er  fcie  für  ben  gortgang  ber  chemifchen  Operationen 
nothmenbigen  Stoffe  au^  ber  Sugcnmelt  aufnimmt;  tann  er  fie 
nicht  hfl^>«n,  fo  h^tt  ber  Leben^proeeg  auf.  So  fcht  man  auch 
in  neuerer  oorgefchritten  ift  in  ber  (nfenntnig  ber  cinjelncn 
SJorgänge  im  organifchen  Lcben^proceffc,  immer  bleibt  etwaö 
gurücf,  toad  fte  leitet  unb  toad  bie  chcmifch*PhhP^^^if4^n  $or^ 
gange  beherrfcht,  bad  Leben  felbft  $om  Lebenöproeeg  tann 
man  überbie^  mit  9techt  fagen,  bag  er  immer  auf  einen  fünf« 
tigen  gerichtet  ift,  benn  immer  ift  bad  Lebenbige  nicht 

nur  in  Umbilbung  begriffen,  unb  immer  ftrebt  ti  nicht  nur  ben 
L3cbarf  an  äugeren  Stoffen  and  ber  ^ugcmrelt  in  ftch  aufju« 
nehmen,  fonbern  auch  in  fich  bie  Organe  für  biefe  Umbilbung 
unb  überhaupt  für  bie  tünftigen  iSebürfniffe  au^subilben.  Sir 
erinnern  an  ba6,  mad  mir  früher  non  ber  &ttn>icfelung  ber 
Schmetterlinge  gefagt  fjahtn,  bag  immer  bie  gefammte  Orga« 
nifation,  bie  für  ben  tünftigen  3uftanb  gebraucht  mirb,  in  einem 
früheren  fich  au^bilbet;  hatte  5?autoert$cuge,  furje  ^aftfüge  unb 
Spinnorgane  unb  meiter  iDtagcn  für  bie  9iaupe;  rorrathigtr 
Stoff  al«  getttbrper  für  bie  ?uppe;  Jlügel,  lange  güge,  eine 
Saugrehre  unb  ein  (SJefchlccht^opparat  für  ben  Schmetterling.  — 
(^ang  ähnlich  geigt  fich  ber  Lebent^proeeg  bei  anberen  Organid« 
men,  menn  auch  ber  iBau  M Lcibed  unb  bie  eingelnen  L3e^ 
bürfniffc  gang  »erfchieben  fmb.  Ommer  ift  ber  Leben^proeeg 
auf  ein  Sünftige^  gerichtet  unb  beftrebt  baffelbe  gu  erreichen,  — 
bid  gur  ^uflcfung.  9)tug  man  nicht  anerfennen,  bag  ber  Lebend« 
proeeg  glelftrcbig  ift?  (Sr  mag  noch  bieled  anberc  fein,  unb  fo 
»ie  bic  Organidmen  unter  fich  Mt  berfchieben  fmb,  fo  müffen 
ed  ja  auch  bie  Lcbcndproceffe  fein,  burch  »eiche  bie  Orgonidmen 
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gcbiftct  \mten.  Cffcntar  ^at  jcbcr  ?c8cn^j>rcccg  ein  kfon^ 
bere«  jiclflrcbiä  finb  p«  atte.  (55  ift  ein  fe^r  oltcr 

?(u«fpruc^,  bfl§  bic  aUgcmcinfle  öiäcntknntic^fcit  oller  ergo* 
ni((tcn  Slcrber  bic  ift,  een  innen  noc^  ougen  ju  »oc^fen  nnb 
nic<^t  burc^  äu§crc«  .^injnfugcn  eergregett  ju  »erben,  (5in 
neuerer  ?(n^brncf  fügt  ncc^  c!u\n5  befiiinintcv,  bog  ollen  leBenben 
ober  ergonifc^en  Slcrpern  3elBft6ilbung  noc^  eigenem  inneren 
(i'efelj  (ober  eigener  hierin)  ^ufenunt.  Ta  biefe  «Selbflbilbung 
ober  ni(('t  glei4'inagig  in  ber  (5rreic^mng  einer  bcftinimten  germ 
befielt,  fenbern  bic  Crgonc  für  ben  (ünftigen  ©ebrouc^  ber* 
bereitet  nnb  bic  ^Stoffe  immerfert  für  bie  iSelbftbilbung  umge* 
anbert  »erben,  fc  febeint  mir  ber  ollgemeinftc  (Sborolter  be« 
kben^V'T^ecePeö  bic  S“  Ta^  3'^^  ift  bo« 

eigene  ^elbft  unb  bic  i)to(bfemmenfcbaft;  benn  jebe  einzelne 
kbenbferm  fc^eint  on  fid)  für  unbegrenzte  X'ouer  eingerichtet, 
ebglcich  jebefi  einzelne  3nbibibuum  neth»enbig  in  feinem  (Sinjel* 
leben  bem  Untergonge  entgegen  geht. 

SSir  müffen  hic^fi  cl»aö  ber»eilen.  I)en  3^‘^^^Ö^w  unb 
*ft  S'^ör  bic  ilJcrftellung  fchr  gcloupg,  bog  in  einem 
lebenben  Sefen  unoufherlichc  ^l$eranbcrung  beftcht,  ben  ?oien 
aber  nicht#  unb  ouch  biefen  mcchtc  ich  bic  Ueberzcugnng  er»ecfen 
unb  gclaupg  niochen,  bog  in  einem  lebenben  5lcri>er  unoufhör* 
liehe  35cranberung  ift.  T'iefc  glouben  nur  ju  leicht,  bog  ein 
•l^ferb,  ein  $unb,  ober  ouch  «i^c  ^ponje  nur  in  ben  erften 
feben^mementen  fich  teronbert,  f^öter  ober  bteibenb  ift,  »eil 
»ir  bie  fertgehenben  3,'cronbcrungen  nicht  fchen.  ®enn  »ir 
und  ober  erinnern,  bog  bei  bem  SD?enfchen  in  jeber  tSecunbe, 
ober  bei  onberen  in  fürzerer  ober  längerer  3^*1 

.N*"'crz  fich  znp^nuncnzicht  unb  boö  ©lut  hinou^brongt,  bog  bo« 
©lut  bobei  burch  bic  Zungen  ober  onbere  51thmung^orgone,  »ie 
bei  ben  gifchen  bic  iUeinen  finb,  getrieben  »irb,  beoor  e«  jur 
(Srnohrung  tauglich  ift;  bog  ouf  biefem  Sege  burch  bic  2lth- 

mung^orgone  boö  ©lut  5tchlenfäure  ouöftcgt  unb  ou«  ber 
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otmofp^ärifc^en  9uft  ba^egen  ben  ©auerftoff  aufntmmt,  ba§ 
e6  babur4  feine  bunfcte  garbung  in  eine  ^ettrot^e  unuvanbelt, 
ba§,  um  biefe  Ummanblung  bcmirfen,  bie  Sungent^iere  i^re 
Zungen  gufammenbrüden  unb  mieber  au^be^nen,  b.  bag  [\t 
at^men  muffen ; ferner,  bog  jebc«  ier  »on  3eit  ju  3eit  iWo^» 
rung  gu  nehmen  mug,  bog  biefe  9k^rung  juuörberft  rer* 
Ueinert  unb  gemifc^t  mit  ben  Siüfpgfeiten  beb  ^unbeb  in  ben 
9)?ogcn  gebrockt  trirb,  bog  nun  im  SWogen  unb  !Dorm  eine 
t^emif^e  Umonberung  mit  i^r  r orgelt,  trobei  i^r  befenbere,  im 
9eibe  bereitete  Softe,  »ie  ber  iWogenfoft,  bie  ®oüe  unb  onbere, 
beigemifebt  »erben,  bib  enbticb  bie  no^rboften  Stoffe  ron  ten 
unbrouebboren  obgcfcbicben  pnb,  bog  bonn  bie  nobrboften  Stoffe 
bcn  befonberen  Sougobem,  bie  mon  9)?i((bgefäge  nennt,  ouf* 
genommen  unb  bem  ^iute  jugefübrt  »erben,  bog  fie  borouf 
inb  ^enenbtut  getongen  unb  biefeb  gemifd^te  ^tut,  bureb  bob 
ber  ^tbmung  oubgefept,  ^um  ortcricQcn,  b.  b*  lum  ernob* 
renben  »irb:  fo  »irb  mon  febon  geneigt  fein  bie  unoufborücbe 
Slrbeit  in  einem  Icbenben  ilbrper  on^uerfennen.  SBergcgen»or* 
tigt  mon  p(b  ferner  noch,  bog  jebeb  Jbier  unoufbbrticb  Stoffe 
oubfebeibet,  felbft  »enn  eb  feine  neuen  oufgenommen  b^t,  tbeiCb 
bureb  5(tbmung  unb  ?(ubbünflung  (Scb»eig),  tbeilb  bureb 
unb  5fotb,  bog  ober  $u gleich,  ^ic  i)?obrung  niebt  longe 
gefehlt  b^l/  in  nllcn  Orgonen  bie  oubgefebiebenen  Xbeilcb^n 
bureb  neue  erfe^t  »erben,  fo  »irb  mon  »obl  on  ununterbrochener 
53cranbcrung  nicht  s»cifeln.  J^iefe  33cranbcrungen  fmb  ober 
zugleich  ein  ‘fJrcceg,  ber  bom  erften  Serben  bib  jum  Xobe 
führt.  !3Der  Icbtcrc  ift  ober  im  normolen  3nftonbe  eine  Sclbft* 
jerftcrung.  iJcr  ^ebenbpreeeg  ift  ein  ununterbrochener  Sortgong 
ton  biefem  erften  Serben  bib  3U  biefer  31uflofung,  noch  »elcber 
bie  flllgemeinen  cl>emifcbcn  unb  phbÜ^nlifcbcn  ®efe|}e  ohne  olle 
löcsiebung  jum  9cben  geltenb  »erben.  Gin  boüigcr  Stillftonb 
ift  »obrenb  beb  9cbenb  nicht,  »enigftenb  im  tbierifeben  nicht. 
Selbft  »0  bob  9ebcn  nur  febr  fcb»acb  fertgebt,  »ie  beim  Sin* 
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tcvfc^Iaf  einiger  X^icre,  ^ert  tiefe  innere  I^ätigfeit  tci^  nidbt 
gan$  auf.  S'ersfcfclag  unb  3ltl?inung  erfolgen  in  längeren  3ntcr* 
taüen,  unb  gettmaffen,  bic  ba^  2:^ier  tor  bem  ©intcrfc^tafe 
gefammeit  ^atle,  nehmen  ob,  inbem  fic  für  bie  (Jr^altung  bc« 
?cbenfi.  berbrauebt  loerben.  31ucb  baö  lebensfähige  25cge(»(5i, 
wenn  eS  ohne  Cinwirfung  ber  ©arme  unberanbert  febeint,  bcr» 
anbert  ficb  boeb  gan^  tangfain  in  feinem  3nncm,  unb  wirb  ba» 
bureb  suie^t  unfähig  entwicfelt  ju  »erben. 

?inc  biefc  25eränberungen  geben  ober  in  ber  crflcn  3^^ 
beS  9eben«  rafeber  unb  in  größerem  SWaoßflabc  bor 
fpäter.  ^Der  »erbenbe  (Jmbrbo  beränbert  fub  in  früheren  3^* 
len  fo,  baß  auch  feine  äußere  (^eftait  »efentlicb  eine  onbere 
»irb;  unb  gehen  »ir  jurücf  auf  bic  erfle  3^*ir  f®  pnben  »ir 
ihn  in  einem  ganj  onberen  5(uSfehen  als  fpäter.  ©eine  ®e* 
ftalt  »irb  suerfl  ni(ht  bon  ber  gorm  beflimmt,  bic  er  fbätcr 
haben  foü,  fonbern  bon  ber  gorm  beS  (^eS,  in  »eifern  er  fub 
bUbet.  I)en  auffaflenben  23eränbcrungen,  »el(bc  »ir  in  ber 
^Kaupe,  in  ber  unb  im  Schmetterling  beutü^  bor  3lugen 
haben,  entfprechen  ähnliche  23eränberungen  bei  onberen 
bic  aber  unferer  Beobachtung  pch  entziehen,  »eil  pe  im  Seibe 
ber  aWuttcr  ober  in  einer  unburd(>pcbligcn  Gifcholc  bor  pch  gehen. 
S5?enn  man  aifo  »ic  ge»bhnlicb  fagt,  bie  grbfehe  unb  bie 
meiften  3nfecten  unterlägen  einer  ü)?etamorbh®fe,  bie  h®h®^®” 
bic  Bbgel  unb  Säugethiere,  ober  nid^t,  fo  ift  biefer 
5(uSbrucf  nicht  ganj  richtig.  SWan  folttc  bieimchr  fagen:  bei 
biefen  lejiteren,  organifirten  ift  bic  ÜWetamor* 

bh®fe  auf  bic  früheftc  3cit  befchränft,  unb  fann  nur  auf  onato» 
mifebem  Sege  beobachtet  »erben,  »eit  beim  Boget  bic  SD?eta* 
morphefc  innerhalb  beS  (5icS  bor  pch  geht  unb  beim  Säugethier 
im  9eibc  ber  SWuttcr. 

^Tiefc  Itmänberungen  evfotgen  in  ber  erften  3^*^  f®»'l'ö§ 
bic  Stoffe  beS  (Sie«  attmähtig  borbereitet  »erben  jur  5(uSbit» 
bung  ber  Crgane,  unb  man  fann  fagen,  bic  Gntwicfelung  h<tt 
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uScraü  einen  felgen  5<>ttflang,  o(«  ob  im  Gi  ein  BetouS* 
ter  nnb  oerftanbiger  ©aumcifter  fäße,  loelc^cr  nic^t  nur 
bic  ©toffe,  bic  er  ocrfinbet,  fonbern  ouc^  bie 
ermatt,  !tug  gu  Benujjen  ireig,  um  barau^  ben  Gmbrt^o  ju  h\U 
ben.  SBarum  foU  i(^  aifo  biefen  gortgang  nic^t  aU  einen  jiel* 
ftrcHgcn  ober  jicima§igen,  »enn  man  ba«  SBort  gan3  anatog 
bem  Sorte  ^3U?ecfmä6ig"  Bilben  miß,  bc3cic^ncn?  ®ic  Um* 
onberung  ift  offenbar  auf  ein  gerichtet,  obgleich  ba«  Ci 
ober  ber  Cmbr^o  fici^  beö  beiougt  finb,  ba  beiben 

- baö  ©etougtfein  fe^tt.  ?lüerbing0  ift  biefe 
obfotut,  fonbern  ben  23cr^a(tniffen  ongebagt;  boö  Ci  be«  S3o* 
gel«  bebarf  nur  ber  Cinmivlung  ber  Sanne  unb  be^  freien 
3utritteö  ber  $uft.  ^^ier  ift  ober  ouc^  bie  gan3e  ü)2affe  be« 
iöitbungöftoffe^  oorrat^ig,  melcf^e  gebraucht  toirb,  um  ben  ÜBegel 
bi«  3U  ber  3^*i  ou«3ubi(ben,  in  melc^cr  er  fic^  felbft  9ta^rung 
fuc^en  ober  oon  ber  Ü)hittcr  gefüttert  »erben  fann.  ®on3 
onberö  ift  e«  bei  ben  S^I^ieren,  »e(c^>e  längere  3«t  im  Öeibe  ber 
SOhtter  oenoeiten  muffen.  $)ier  ift  ber  gortfebritt  ber  Cnt* 
»iefetung  nur  mcglii^  unter  fortgefefetem  3“fl“§  ^Stoffen 
ou«  bem  9cibe  ber  3)2utter.  X'efe^atb  finb  fotc^c  Cier  nur  bch 
bünnen,  5)5utcn  umgeben.  C«  ift  aifo  bie  3*^^* 

ftrebigfeit  in  ber  (Selbftbilbung  nic^t  obfclut,  fonbern  ob^ängig 
bon  ^er^^öttniffen,  »ctc^e  im  ^ou  unb  in  ber  Orgonifation  ber 
9)?uttcr  liegen.  C«  ift  ober  oud>  mit  bem  fpoteren  9eben  be« 
geborenen  J^ierc«  nic^t  onber«.  2)a«  $eben,  b.  bie  fort* 
ge^enbe  innere  Umbitbung,  Tann  nur  befte^en  unter  böffenben 
au§eren  33er^altniffen,  b.  unter  3(ufna^me  bnffenber  92abvung, 
?lt^muug  paffeuber  9uft,  bei  Soffert^icren  3(ufcu!^a(t  im  Sof* 
fcr.  !Da«  fortgefe^tc  9cben  ift  offenbar  ui^t«  anbre«,  at«  eine 
fortgefctjte  3ietftrebigc  Umbilbuug  feiner  felbft,  unb  biefe  Um* 
bitbung«ncriuen  finb  ben  äußeren  23erba(tniffen  ber  9^atiir  an* 
gebo§t. 

C«  febeint  mir  angemeffen,  bie  Orünbe  3U  beteuerten, 
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trdc^e  l'angc  an  bcr  angeführten  3teüc*)  tcr^ringt.  (Sr  m* 
u>irft  bic  Xctecicgie  gan],  irenigftend  btc  anthrepomerph^.  Stber 
gerate  feine  Xetectcgic  ift  fc  anthrepemerph  trie  mcgüch/  intern 
er  turebau^  tie  :t>crfteUung  ten  meitfchlichcr  Arbeit  in  tie  ^cr« 
gange  ter  92atur  bringt.  ÜBeit  fc  nict  ^(umenftaub  unt  fe 
tiel  3permatc^ccn  ohne  ^trfung  werteren  gehen  unb  fo  bielcf 
erganifebe  i'ebcn  jerftert  trirb,  betör  ed  jur  tcüen  (Sntiridelung 
fommt,  lann  er  feine  3^c(fma§igfeit  erfennen.  ^ad  ift  atfo  ge» 
rate  tie  menfchlich^  Arbeit,  u>ie  n>ir  früher  enrähnt  h^^cn,  sum 
3)2aa§ftabe  ter  Dtatunvirffamfeiten  genommen,  unb  überfehen, 
ta§  tie  Sirffamfeiten  ter  92atur  ton  allgemeinen  Straften  unb 
i'erhältniffen  al'hängen,  teren  (Srfolg  eben  turch  bie  Sülgemein» 
heit  gefiebert  ift.  2Bcnn  tureh  tie  iroefenheit  leibenb  getterbene 
^flan^en  tureh  einen  92egen  erquieft  merten,  türfen  mir  nicht 
aU  überflüffig  unb  bcrfchmenterifcb  betrachten,  menn  berfclbe 
92egen  auch  auf  troefene  Sege,  auf  terglaften  oei^  ^Baffer« 
flachen  fallt  Der  Siegen  ift  (Srfclg  allgemeiner  S2othmcnbig» 
feiten  in  ter  Statur  unfereg  ^Maneten,  unt  man  tarf  nicht 
glauben,  tag  c«  regnet  um  einige  i^flanjen  ju  erquiefen,  fentem 
umgefehrt,  ta§  tie  ^^f(an$en  unt  !^hi^^(  nach  tiefen  Skrhalt» 
niffen  crganifirt  finb,  melche  einen  unaufhörlichen  Streidlauf  te6 
Baffer«  unb  ter  ^uft  betingen.  Diefen  Statur*  S2othmenbig* 
feiten  gemäß  fint  tie  $eben«proceffe  eingerichtet  Ba«  tie  Un» 
terbrechung  bicler  ?eben«proceffe  anlangt,  fo  höbe  ich  fehen  i« 
einer  früheren  Siete  umftantlich  befproeben,  tag  tie  3öh^ 
merbenten  Ontioitucn  fo  groß  ift,  tag  ihnen  Siaum  unt  Sioh» 
rung  fehlen  mürte,  menn  ftc  alle  boUig  aubmüchfen,  unb  tag- 
e«  eine  31nficht  bon  ter  Statur  ift,  an3uerfennen,  tag 

ter  Stahrung«ftoff  felbft  eine  lang  te«  5eben«  fich  freut 
ift  übrigen«  eine  fehr  falfchc  ^orftellung,  menn  man  glaubt, 
tag  ein  2:hifr,  »eiche«  einem  unteren  $ur  Stahrung  tient,  ba» 


*)  Sauge,  Ocj(hi(hte  tel  3)tatciialilmue  ((Srfte  Suftagr)  402—404. 
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bei  fe^t  gequält  tuürbe.  ^er  Xob  burc(  ein  d^aubt^ier  ift  !ür>> 
jet  unb  be§^alb  tueniger  qualuoQ  otd  bet  natürlich 

®it  ^aben  bid  j[e^t  befenberd  !^^iere  im  ^uge  gehabt 
5^ic  33er^ältni)fe  fmb  für  bic  Snteicfelung  ber  ^flanjen  gong 
ä^nü(^e,  nur  ba§  bef  biefen  bic  einzelnen  ^^eitc  me^r  neben 
einanber  liegen  unb  nac^  au§en,  bei  ben  !£^ieren  ober  me^r  in 
einanber.  !Dic  ^ffongc  ift  ein  Crgani#mu«,  ber  mit  einem 
X^cile,  ber  Surgel  nämli$,  ln  bic  (5rbc  fi(i^  fenft  unb  bort 
pc^  bcrgmcigt,  um  geuc^tigfeit  atß  9k^rung«fleff  oufgufougen, 
mit  bem  onberen  J^eilc  noc^  9uft  unb  9i(!^t  ftrebt  !Cer  über* 
irbifc^c  2^cü  ift  bei  ben  meiften  ‘JJpongcn  in  Slbfä^c  get^eilt, 
lüoraud  p(^  feitlic^  Blätter  enttricfeln,  unb  melc^e  burc(  ^b« 
fc^nitte  (gntemobien)  bed  ©tcngelö  mit  ben  oberen  unb  unteren 
5lbHciIungen  oerbunben  fmb.  !£)ie  ©turnen  unb  ©efruc^tung«* 
Organe  fmb  nic^td  anbred,  atö  bie  letzten  ^nttoicfelungen  oon 
©tattheifen.  ©ie  bitben  ficb  erft  nac^  längerem  @inftu§  be6. 
9ic^ted^  ber  Sänne  unb  ber  Dk^rung  aud  bem  ©oben,  aud  ben 
bon  unten  aufgefogenen  ©äften.  3m  0amen!om  bitbet  pc^ 
aber  fc^on  boß  erfte  SRubiment  ber  ^Jpongc,  o^nc  unraittetbarc 
©nmirfung  bcö  Sid^teö  unb  o^nc  fortge^enbe  9k^rung  au«  bem 
©oben.  (S«  (at  nun  biefc«  ^pangenrubiment  ein  Sürgetc^en 
nur  in  gönn  einer  toorfpringenben  0pi§c;  barüber  ift  ein  finbt* 
t^en,  au«  bem  bei  ben  meiften  ‘^Jpangen  gioci,  bei  anberen  ein 
©tätigen  gur  ©eite  ^erborragen.  2luc^  ber  obere  2i^eit  ber 
•J^ange  ift  in  einfacher  gorm  ongetegt  Äommt  nun  ba«  0a* 
menfom  in  ben  feuchten  ©oben,  fo  bertängert  p^  ba«  Sürgel* 
eben  unb  bringt  tiefer -in  benf eiben ■ ein.  Ü)ie  0amenbtätt(ben 
mac^fen  au«  bem  ©oben  ^erbor,  -toerben  grün,  unb  pnb  bic 
erften  ©tätler  ber  toerbenben  Spange.  Der  früher  faum 
angelegte  0tcnget  bertängert  p(!^  unb  t^eitt  fic^  in  mehrere  burc^ 
Änoten  unterfe^iebene  3lbtbeilungen,  bi«  gule^t  ©turne  unb 
gruebt  barau«  mirb.  (5«  bitbet  ficb  otfo  febon  im  0amenforn 
ba«  neue  ^ftängeben  bi«  gur  ©cfäbigung  für  bie  fpätere  6nt* 
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tt>t(fe(ung  ou9.  ^UcTtingd  ift  in  Um  gan^  unreifen  kanten« 
ferne  jueerberft  ein  3uftunb,  in  tccfc^em  feine  ©pur  bcn  bent 
fünftigen  ^fiänjc^cn  ju  erfennen  ift.  ^üein  bag  aud  tiefem 
trcicben,  ungefemiten  On^alte,  trenn  er  befruchtet  ift,  fich  unter 
gunftigen  ^erhäftniffen  ein  Vflan^chen  bittet,  tretched  fähig  ift 
in  weichem  Ü3eten  ju  waebfen  unb  fich  gu  rergrbgem,  tad 
nenne  ich  3t<^^ft^^f^tgfcit,  welche  aug  ten  Umänberungen  hertcr» 
geht,  bie  burch  matericlte  Dtothwenbigfeiten  erzeugt  werten.  55ie 
%^fton^e  gelangt  aber  nicmatg  gu  einem  ©etbftbewugtfein.  ©ie 
ift  nur  ein  organifcher  ^veeeg  für  tie  ©ctbftbittung,  ohne  Chn» 
ppnbung  unb  ^Bitten. 

^tugcnfcheinticher  wirb  aber  tag,  wag  wir  jeigen  mochten, 
wenn  wir  einen  h^h^^^n  Crganigmug  betrachten.  i)fehmcn  wir 
bie  Sntwiefetung  eineg  ^ühnereieg.  Sir  pnten  in  temfetben 
innerhalb  einer  perbfen  ©chale  eine  Ouantitat  (^iweig,  in  tiefem 
eine  anfehnliche  ^ctterfugel  unb  auf  berfclben  ein  fleineg, 
weigeg  %Mattchen,  tag  man  ten  Hahnentritt  ju  nennen  ppegt, 
tag  aber  ber  eigentliche  jfeim  ift  unb  früher  ein  fleineg  ®lag« 
eben,  jleimblagchen  genannt,  enthielt  Sirb  nun  tag  er« 
wärmt,  fo  tehnt  fich  tiefe  *^latte  aug,  wirb  halb  in  ber  üJfitte 
etwag  tiefer,  unb  in  tiefem  tieferen  Steile  fteht  man  ton  bei« 
ten  ©eiten  f leine  glecfen,  welche  jufammen  bie  9leihe  ber 
Sirbel  bilben.  *fl  ^er  Äopf  nicht  teutlich  bcn  ten 

übrigen  Sirbeln  gefchieben ; fehr  halb  aber  frümmt  er  pch  unb 
fnieft  fich  glcichfam  jufammen,  wobei  er  breiter  unb  h^het  Wirb, 
©chon  früher  alg  bie  Sirbel  fchon  ganj  teutlich  geworben 
waren,  höHc«  S“  Reiben  ©eiten  jwei  galten  erhoben,  tie 
etwag  fpäter  in  ber  ÜJ^ittellinie  unter  einanber  terwaebfen  unb 
alfo  eine  9tbhre  bilben.  innere  Sanb  tiefer  IRchre  löft 
fich  nllmahlig  ab  ton  ber  augeren  unb  berwantelt  pch  im  £opfe 
jum  Dtumpfe  jum  Üfücfenmarf.  3)amit  ift  tag  noth« 

wentigfte  Organ  für  bie  fernere  (5ntwicfelung  unb  für  tag  ganje 
9cben  gegeben,  ^ie  ganje  Cntwicfelung  terjeichnen  ju  wollen. 
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n>are  ^ter  tcüig  ü6erf(üffig.  Sorauf  ed  und  anfommt,  ift  $u 
crfcnncn,  ttie  oud  einem  gan3  gteic^magigen  ®eH(be,  mie  ber 
.Qeim  ift,  aüma^Iig  eine  groge  iD^annigfattigfeit  ber  2:^ei(e  mirb, 
unb  3n>ar  nac^  einem  inneren  0efc^,  metc^ed  fein  anbered  ift 
atd  bad,  oüe  2^eile  für  bie  borjubereiten.  5!)er 

t^eitt  fid^  in  mehrere  ©fofen,  bie  aber  unter  fu^  im 
menbang  bleiben»  Sind  einer  biefer  ©tafen  brangt  ficb  nach 
jeber  Seite  eine  ^tudftfifbnng  b^^bor  gegen  tie  äußere  Ober- 
f(a(be  bed  5lobfed,  unb  eine  (^inftütbung  bon  außen  fommt  ibr 
entgegen.  ÜJiefe  93crgange  fmb  bie  erften  Anlagen  ber  2lugen, 
bie  feben  am  Snbe  bed  jmeiten  Xaged  febr  beutli(b  fmb,  aber 
immerfort  meiter  audbUben,  bid  jum  Hndf^Iübfen.  QJfan 
bat  befonberd  in  biefer  Siudbilbung  bed  Huged  ben  ©etoeid  er* 
fannt,  baß  bie  Umbitbungen  ni(bt  nur  für  bad  jufünftige  ?eben 
»crbercitenb  fmb,  fonbem  auch  nach  einem  inneren  Oefefee  ficb 
biiben;  benn  in  obüiger  ginfterniß,  atfo  ficber  ebne  (Simoirfung 
bed  iiiebted,  hübet  ficb  bad  Crgan,  toelcbcd  Siebt  cmbfmben  foü. 
©ei  ber  öntmicfelung  ber  ‘JJflanje  and  bem  Gmbrbo  bed  Samen* 
forned  ift  ed  etmad  anberd,  benn  bie  äußeren  ^gentien  febeinen 
mehr  unmittelbar  bie  ^ntmicfelung  Sür» 

jeicben  berlangert  ficb,  inbem  ed  geuebtigfeit  and  bem  ©oben 
auffaugt,  unb  ber  Stengel  maebft  in  bie  ^obe,  »cü  unter  bem 
ßinfiuß  bon  Siebt  unb  Sänne  bie  leichteren  Stoffe  in  ibn  ein* 
bringen.  Daß  bie  größere  unb  geringere  Sebmere  auf  bie  Stuf* 
riebtung  ber  ^fianje  einen  großen  ßiufiuß  i)at,  febeinen  fünft* 
liebe  ©erfuebe  ju  ertoeifen.  3e  b^b^^  ö^cr  ein  Organidmud 
audgebitbet  ift,  befto  mehr  ift  feine  Gntroicfelung  ben  äußeren 
(Jinflüffen  ent3ogen.  Dad  ©ogelei  enthält  aüe  nötbigen  Stoffe 
in  notbiger  Quantität  in  fi^,  unb  bebarf  nur  ber  Särme  unb 
bed  ^wft,  um  bie  febr  mannigfache  Crganifation 

bed  ©ogetd  auf3ubauen.  Daß  bad  Sluge  fo  febr  früh  feine 
3tudbitbung  beginnt,  febeint  bamit  3ufammcn3ubängen,  baß 
febr  mannigfache  ©orgänge  nbtbig  finb,  bcoor  ed  3U  feiner  fünf* 
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ügcn  Verrichtung  fähig  irirt.  3o  muB  ber  Huga^cl  ren  innen 
mit  einem  fchn>ar$eii  0teffe  überlegen  trerben,  ber  in  bet 
übrigen  Crganlfaticn  M VcgeIcmbrt;o  fich  gor  nicht  »erfinbet 
unb  im  3(uge  nur  (ongfom  [ich  ou^bilrct  Sir  bürfen  oifo 
glauben,  boB  für  bie  3eitraubcnbe  3u^<^^'ilting  biefe^  0teffed 
bo«  9lugc  fe  frühzeitig  eingelegt  toirb. 

X^it  übrigen  Jh^Ü«  be«  fict>fc«,  V.  ber  Schnabel,  merben 
biel  fpäter  beutlich  al^  batf  91uge.  Ven  ber  Sirbelfäule  mächft 
nun  bie  Seitenmanb  be«  9eibefi  immer  mehr  gegen  ben  Vauch, 
irobei  3lnfang  unb  Gnbe  be«  X'arme^  bcn  ber  ÜJcttcrhigel 
glcichfam  abgefchnürt  »erben,  bie  SDJitte  beö  X>ormcfi  aber  längere 
3eit  offen  bleibt,  »ie  eine  ^olbvinne,  unb  jur  Seite  in  ben 
!Dotlerfacf  übergeht.  Xcx  ITotter  »irb  fertmährenb  oufgclbft, 
unb  biefe  glüffigleit  bringt  olß  OJahrung  in  ben  !^amu  Huch 
ba«  (iitocife  »irb  aufgefogen  unb  ift  »er  bem  3(u«friechen  ber» 
braud>t,  »ogegen  ber  immer  Heiner  »erbenbe  Ü)otterfa(f  gule^t 
noch  in  bie  Vauchh^h^^  Vogels  oufgenemmen  »irb  unb  ihn 
noch  einige  nach  bem  Slubfrie^en  ernährt  — 9}a^bem  bie 
Vilbung  ber  Scitentbonb  be«  9cibeö  ziemlich  borgefchritten  ift, 
erheben  ficb  auf  bem  Sium^ftheilc  biefer  Scitemoanb  ouf  jeber 
Seite  ein  Vaar  5)ccfer,  bie  erften  Öiubimente  ber  (üjrtremitäten. 
Xa^  herbere  bon  biefen  Gjrtrcmitätenbaaren  »ächft  langfamer 
unb  bleibt  baher  Heiner  unb  »irb  ju  glügcln;  boö  h'ntere 
Vaar  aber  »ächft  ftärtcr  unb  bilbet  fich  öu«  zu  güjen.  (5ö  ift 
olfo  ber  Charafter  bc^  Vogels  febon  bollftänbig  gegeben,  obgleich 
glügel  unb  Sü§e  noch  lange  biel  z«  f^tboch  finb,  um  ihre  Ver* 
ricl>tungen  au^znüben.  diejenigen  Diaturforfcher  nun,  »eiche  bie 
3iclftrebigteit  nicht  auerfennen  »ollen,  bpcflfn  ju  fagen:  Slüget 
unb  S'üBe  bilben  fich  nicht  ct»a  au9,  bamit  ein  Vogel  baraud 
»erben  lonnc;  fonbem  »eil  ber  Vogel  Jlügel  unb  5ü§e  be» 
lommen  h®!/  tfl  ^ befähigt,  »enn  beibe  au^gebilbet  fmb,  mit 
ben  Slügcln  zn  fliegen  unb  auf  ben  Sügen  einherzügehen,  3n» 
beffen,  biefe  güge  finb  ganz  anberg  on  ben  9iunibf  befeftigt 
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at«  bic  bcr  33icrfü§er.  (5«  ift  namftt^  ba«  J)armBcin,  in 
ber  Oberfc^enfcl  cingcIenU  ift,  fc^r  lang  au^gejcgcn  unb 
mit  einer  großen  Knjo^I  bon  SGöirbcIn  bcrmae^fcn.  %at 
bic  Scige,  bag  ein  anfc^nli(^cr  X^eil  bc«  9Jumbfc«  ein  fefte« 
©anje«  o^nc  3t®iWcngcIcnlc  Bilbct,  unb  bog  eben  begmegen  ber 
gregte  J^cit  M 9^umbfcö  unmittetbar  bon  bem  Cbcrfc^en!e( 
getrogen  merben  fonn,  befenberö  menn  ber  $Wmnbf  ettboS  ouf* 
rec^t  gesotten  rnirb.  SBci  feinem  33icrfügcr  ^oben  bic  Hinteren 
(Sftremitäten  eine  feiere  oudgebe^nte  9(n^eftung.  !Der 
erholt  erft  bici  fpoter  feine  ©efS^igung  jum  gfiegen.  ©eine 
S(u0be^nung  ift  fe^r  gering;  ober  inbem  (onge  noc^  bem 
!rie(!^en  bie  (Sebtbungfebem  oud  i^m  ^erbcrmocbfen,  bie  on« 
fongücb  mit  einer  blutigen  (Sc^teimmoffc  gcfüüt  finb,  julc^t 
ober  ^0^1  merben/  ermatt  er  eine  grogc  Cbcrfia^c  ou«  fe^r 
teid^ten  ©toffen  gcbilbct,  unb  nun  erft  ift  er  fo^ig,  burc^  ©c^togen 
gegen  bie  $uft  ben  Ceib  ju  ^cben.  ©ie  fe^r  ober  bic  berfc^ic» 
benen  Gnttbicfclungen  mit  einonber  in  J^ormonic  fte^cn,  tagt 
fic^  borou«  ‘nrfennen,  bog  bic  9unge  jmor  3lnfong«  mic  bei  ben 
©auget^ieren  ou«  bem  ©c^Iunbc  ^erbortboc^ft,  bann  botb  mit 
bcr  oberen  (Seite  an  bic  SBirbetfäute  fi^  on^eftet,  bon  bcr  an* 
beren  Seite  ober  eine  SDienge  Sßerlongcvungen  ^erbonooc^fen 
logt,  bic  t^ciU  in  bic  ^ö^Ic  bc«  Stumpfe«  fic^  bcrbrcitcn,  t^cit« 
in  bo«  Onnerc  ber  meiften  Stnoc^en,  bic  ftott  bc«  iDtorfe«  bo* 
burc^  Suftfoefe  erholten.  ^'cfer  (Einrichtung  ibirb  eine 

9J?enge  ermormter  9uft  bureb  bo«  innere  bc«  Siegel«  berbreitet 
unb  bomit  feine  gfugbefäbigung  erhöbt. 

SIber  febren  mir  jurücf  jum  ^)ubncbcn  im  (5i  bor  bem 
5(u«triccbcn.  3(uf  bcr  Scbnabclfpi^c  bc«  fünftigen  Söcftbürgcr« 
bot  ficb  ein  febr  bitter  5lorpcr  gebilbet,  ber  beim  $>übncben  in 
3tbci  feborfe  Spieen  au«Iouft.  Senn  nun  bo«  ^lücblein  ou«* 
gcbilbct  ift  unb  noch  ^Befreiung  ftrebcnb  ben  gchümmten  ^)al« 
ju  ftreefen  fuebt,  ri^t  e«  mit  biefen  bö^t^n  Spieen  bie  Scbolc, 
bie,  einmal  geriet,  bem  ^ruefe  bc«  Äopfc«  Icicbt  noebgiebt,  jer* 
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Bricht  unb  tein  52ü(^(ein  ben  ^u^gang  geftattet  ($ine  fctcBe 
Barte  Spi^e  ift  rcn  feinem  ^äugctBiere  Befannt,  an  bercn  (^tern 
oucB  bie  B<trte  <EcBa(e  fc^ft  Sarum  fett  i(B  nun  nicBt  fagen, 
bü§  biefer  ^eefer  ba«  3'*^  @(BaIe  ju 

crlcicBtern?  3)2an  fann  freUicB  fagen:  meit  bie  f^axit  ^pi^e  ba 
ift,  erieicBtcrt  fte  bad  ^ufBrecBen  ber  0cBafe  ben  innen. 

tt)?an  mug  aber  oucB  sugcBen,  bag  fie  ba  ift,  n>ei(  e^ne  fte  bad 
^ufBrecBen  ber  ^(Bale  (^(Bieicrigfeiten  Bietet  IBafb  nacB  ber 
(Geburt  fattt  biefer  B^rte  Stuffafe  ab;  er  ift  jefet  unnbtBig  ge* 
iborben. 

0(Ben  im  unbebruteten  ($i  ift  eine  (^inricBtung,  leelcBe  Be« 
ibirft,  bag  ber  5leim  immer  nacB  eben  TkB  feBvt,  tbie  man  ba# 
ei  aucB  retten  mag.  Ü)ur(B  biefe  einricBtung  mirb  beteirft,  bag 
ber  fleim-  unb  bamit  ber  teerbenbe  embrBo  bem  9eibc  ber 
brütenben  $)cnne  jugefeBrt  ift,  beren  SBärme  alfo  unmittelbar 
empfangt  X)iefe  einridBtung  ift  befenber#  micBtig  für  felcBe 
eier,  bie  in  feBr  fcBlecBt  gebaute  Dfefter,  eher,  teie  Bei  eieten 
0tranbebgeln,  unmittelbar  auf  ben  Sei#  gelegt  n>erben.  !Den 
Sei#  fann  bie  brütenbe  ^enne  nicBt  eettftanbig  ertearmen,  meBl 
aber  ben  iBrem  bepeberten  9cibe  jugefeBrten  Äeim.  JßeburcB 
ift  nun  biefe  einricBtung  Beieirft?  I)urcB  eine  fcBr  einfatBe 
mecbanifcBe  SBerricBtung.  Cepnet  man  ein  5>üBnerei  öorpcBtig, 
fc  fieBt  man,  bag  een  bem  !Dettcr  au#  fotnoBl  nacB  bem 
ftumpfen  al#  nacB  bem  fpi^en  enbe  be#  eic#  eine  gebreBte, 
fd>nurfennigc  ^Verlängerung  geBt;  ba#  (Simeig,  n?clcBe#  un* 
mittelbar  ben  !j)cttcr  unb  biefe  ©cBnure,  bie  man  ^agelfcBnürc 
nennt  (Sig-  1 a,  b),  umgiebt,  ift  feftcr  unb  jaBcr  al#  ba#  übrige. 
2)a#  äugerftc  Gimeig,  ba#  ber  ScBale  sunacBft  liegt,  ift  bagegen 
flüffig.  Ü^ic  5)agelf(Bnürc  Baben  ben  I)ctter  fo  gefagt,  bag  auf 
ber  einen  <Scitc  ein  gregerer  unb  fcBmererer  IJ^eil  be#  2)otter# 
liegt  al#  auf  ber  anberen,  auf  mclcBcr  ber  Äeim  aufliegt  !£>« 
Solge  bapcn  ift,  bag  beim  Sßenben  be#  Gic#  ber  fcBmerere  !X:Beil 
bc#  X^ottcr#  immer  nacB  unten  finft,  ber  IcicBtere,  unb  mit  iBni 


200 


a(fo  fc'er  Äeim,  nod^  eben  flelgt.  2öic  ift  nun  aber  Hefe  merf# 
leuTbtge,  man  möchte  fagen  fpi^finbige  C^inrtc^tung  beveirft? 
Durc^  fe^r  einfache  üWitteL  IDer  3)oüer  mirb  in  feinem  ganjen 
Umfange  im  (^ierftoefe  au^gebiibet  unb  leirb  bann  bom  (^Ueiter 
aufgenommen,  ber  aud  einem  gemunbenen  llanal  befielt  unb 
bic  !J)otteTfugct  mit  (Jitoeig  umgiebt,  tea^renb  er  fic  brebenb 
fortfebiebt.  !Der  (SUeiter  teirlt  unmittelbar  auf  bie  (Siu>ei§büi^c 
unb  brebt  gleicbfam  um  ben  Ü)otter  meiter  fort  !Daö  ®i» 
»eiB  überjiebt  p«b  anberen  0toff  berührt, 

befonber«  menn  biefer  Stoff  5ett  entbaft,  mit  einer  bünnen 


6(bi(bt  in  Sorm  eined  ^äuttbend.  CEin  foicbed  $äut(ben  bitbet 
fub  nun  auch  ba,  »o  baö  Gimeig  ben  J)otter  berührt,  ber  febr 
oiet  jettftoffe  enthalt  Snbem  nun  baö  toerbenbe  Gei  fortgebreht 
toirb,  »irb  Hefe«  innere  ^auteben  be«  (Sitoeige«  oerbrebt  unb 
bilbet  bie  ^jagelfebnüre.  ^)iefc  befteben  nicht  mirlücb  au«  einer 
Schnur  ober  Schnüren,  fonbem  au«  einer  oerbrebten  ^)aut,  toic 
man  in  ber  9^abe  ber  ®otter!ugel  beutlicb  feben  tann,  mo  biefc 
febeinbaren  Schnüre  auf  jeber  Seite  in  einen  bünmoanbigen, 
gegen  ben  Xotter  gerichteten  Trichter  fich  enbigen.  (gig.  1 c,  c.) 

T>\c  erften  33organge  im  ^)übnerei  pnb  bon  un«  nicht  er» 
mahnt,  meil  [xt  fchmer  erfennbar  fmb.  9Wan  fann  fie  aber  in 
einem  anberen,  febr  gemobnlichen  GH  fchon  mit  unbetoaffnetem 
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^uge  crfcnnen,  namH(^  im  (si  M Srcf(6c^.  Si^enn  man  ein 
folc^e«  (ji  balt  nat^  fcer  Befruchtung  genau  betrachtet,  wirb 
man  (^infebnitte  finben,  tie  juerft  ba6  ($i  in  jmei  gleiche  !^eile, 
{‘atbfugetn,  theiten,  bann  einen  anberen  (Sinfehnitt,  ber  »iebcr 
bie  ^'alMugcIn  thcUt  unb  aifo  mit  bem  erften  ein  Streuj  bitbet; 
barauf  theitt  fich  jeber  ber  fo  gemorbenen  Cuabranten,  e6 
bilbcn  jich  a(fo  acht  Xheite.  Oebe«  Sichte!  theiü  fi(h  toicber, 
unb  fo  geht  e«  fort,  bi«  ber  »erben,  bag  man 

fic  nicht  mehr  jah!cn  unb  ben  einanber  untcrfcheiben  fann.  !£>a« 


0^ 


ttu 


CH,  ba«  beim  gortfebritt  ber  !lhc*^uwö  Slnfehen  einer  SJtau!« 
beere  h^ttc,  »irb  nun  bei  »eiterem  gortgehen  ber 
»teber  gans  glatt,  unb  bann  erheben  fich  nach  einiger  3^! 
3»ei  SBülfte,  bie  gegen  einanber  ruefen,  mit  einanber  ber» 
»achfen  unb  au«  ihren  inneren  Sanben  ba«  ^tuefenmor!  unb 
^)im  bilben.  3m  Slügemeinen  ift  fefet  ber  gortgang  »ie  beim 
Bcgct;  nur  ift  ba«  ^o)?fenbe  nicht  fo  ftar!  umgebogen  unb  in 
fich  fielnicft.  SSa«  aber  biefc  primitiben  ^h«!ungen  anlangt, 
fo  ftnb  fie  tbch!  ziemlich  allgemein  im  3m  Bogelei 

feigen  fic  fich  nur  im  Steime.  (^«  gilt  nämlich  bie  9tege!, 
bag  »0  ber  Bcrrath  bcn  Xotter,  al«  erftem  iWahrung«floff,  ein 
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dtc§ei  ift  im  ^er^aUnig  jum  j^etme,  biefe  X^eUung  nur  auf 
bcn  Äeim  p(^  erftredt,  m bie  Quantität  bc«  IJ)otter0  geringer 
ift,  aud^  biefer  fic^  t^eilt.  5Borin  ba^  Sefen  ber  ^^eitung 
^efte^t,  glaube  ic^  am  beutli(^ften  im  Qi  beö  <8eeige(g  erfannt 
$u  ^aben.  !^iefed  ift  Rein  unb  faft  burcbpcbtig.  3n  ber 
iDRtte  fte^t  man  einen  Ivetten  fern,  ber  auc^  in  anberen  (^em, 
menigfteng  in  ber  fru^eften  3^^^  beftc^t,  bab  feimb(a$(^en. 
(5ig,  2b,  t.)  Qiefc«  t^citt  fic^  juerft,  inbem  eg  fid^  in  einer* 


Stiftung  bcrtangert,  bann  in  ber  9)iittc  cinfe^nürt  (5ig.  2 b,  2) 
unb  3ule|jt  ganj  t^eitt  darauf  fahren  bie  beiben  neuen  ^(agc^en 
rafc^  augeinanber,  unb  jebeg  fammelt  um  fic^  bie  ^alfte  beg 
Qotterg  (5ig.  2 b,  3.)  9kn  t^cUt  fu^  ganj  auf  biefetbe  Seife 
ein  jebeg  ber  beiben  inneren  ^tagc^en  mieber  in  ^mei,  unb  bie 
2)cttcrmaPe  mivb  nun  in  hier  SÖkffen  gefammett  (3ig.  2b,  4 u.  5.) 
©0  ge^t  cg  fort,  big  ju  oc^t  unb  fcdjcbn  J^eiten,  wobei  bag 
Reine  (H  unter  bem  2}Rfroffobe  ganj  bie  gorm  einer  SOkuI* 
beere  erbatt  T>ie  o^cr  autb  »eittr, 

big  3ur  Untenntlicbfeit 
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fennllit^  ift  biefct^  Heilung  au$  in  bem  fc^r  fteinen 
CH  ber  ^augct^lne.  !Da§  aud^  bei  anberen  (^iern  bie  H^^ung 
bcui  Slcimblä^d^en  au«geH  fiberad  nac^geiniefen  »erben 

Tennen,  l^ieinte^r  »irb  bad  Aeintbiä^d^cn  bcr  ber  X^eüung 
unfubtbar.  T)ed^  ift  bie  teefentlic^e  Uebercinftiminung  Taum  }u 
bestreif  ein,  trenn  au(^  bebeutenbe  dJTebificaticnen  berfemmen 
inegen.  ^iedeic^t  ift  e^  nur  bad  ^tofflic^e  be9  5TeimbIadd^en^, 
ba«  fi(^  fo  bcrt^cUt  3ebenfaUd  f<$cint  in  biefer  fortgefe^ten 
ll^eilung  eine  Vorbereitung  bed  @to^ed  jum  genieinfd^aftüd^en 
Aufbau  bed  3nbibibuum<  |u  liegen.  Qäf  (abe  früher  bemerft, 
ba§  bie  ^u#bilbung  fo  bor  fu^  gc^t,  ol«  ob  ein  be»u§t  fc^ei« 
nenber  Vaumeifter  fie  leitete.  3n  biefen  erften  SDTomenten  fte^t 
man  fogar,  ba§  er  ben  Vauftoff  borbereitet,  bebor  nodf^  bie  9n« 
läge  bed  3nbibibnum6,  gleic^fam  baö  fjunbament  bed  Vaue«, 
gcfc^üffen  iff) 

0e^r  berfc^ieben  ift  in  ben  (^iern  bcr  berfc^iebenen 
Tlaffen  bie  Quantität  bed  ÜDotter«,  Ui  Vilbungdftoffe^  für  bie 
erfte  (hittbicfelung,  unb  ebenfo  bie  Umhüllung  bed  CHe^;  unb 
beibe  fte^en  »ieber  im  .Ver^altnig  gu  ber  ^rt,  n>ie  bie  (^t* 
»icTelung  bor  ge^en  folL  CH  Ui  Vogeld  bebarf  nur 
ber  SBärme  unb  Ui  3ulritte«  ber  $uff,  um  fic^  SU  entioidfeln. 
d^i  enthalt  ba^er  eine  gro$e  ÜJTenge  Dotter  unb  (Sitoeig,  Ui 
oUina^lig  aufgefogen  »irb,  fobag  bad  jTücblein  bollftänbig  au6 
biefen  Stoffen  gebilbet  »erben  Tann.  Qi  ift  aber  umgeben  bon 
einer  (arten  Sc(ale,  um  burd(  ben  ^ru(f  bed  mütterlichen 
Serberd  nic(t  5U  leiben.  X)ie  0dhale  lägt  nur  et»ad  S'euc(tigTeit 
au^bünften  unb  Suft  eintreten,  bie  om  ftumpfen  (^nbe  fich  fam» 
melt  — !^afi  © bcr  ©äugct(iere  ift  ungemein  Tlein,  »eil  e^ 
nur  fe(r  »enig  3^ottcr  enthält  fca  ti  im  Seibe  ber  33?utter 

*)  9rt  bet  Xbeilung  ift  bei  oielrn  nieberen  ^ffangen  )u 

beobaebten,  toie  benn  fibeibaubt  bie  nieberen  ^flanjen  iiiibt  nur  in  ibtem 
äugeten  i6au,  fenbem  befonberC  in  ber  %xi  ber  ^orteflanjung  ben  nieberfien 
linieren  5bnli(b  Ünb. 

V.  9acr,  Xctem.  IL 
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au^gctrütet  wirb,  wo  immer  einen  frifc^en 
Säften  ^ot,  fo  bebarf  cß  auc^  biefe«  urfprfmalid^en  33onatbc4 
bcn  ^k^rungdftoffen  nic^t  ^ot  e4  !eine  ^arte  Senate, 

fonbern  nur  eine  fe^r  bünnc  ^uüc,  burc^  welche  biefe  Stoffe 
bringen,  unb  f pater  einen  jottigen  !^^eit,  ber  im  Uteru4  ber 
£D?utter  gteic^fam  wurjett  unb  ber  3)htter!uc4en  ^i( 

(5ier  ber  grofe^e  wie  ber  mciflen  gifc^e,  bie  in4  SEBaffer  gelegt 
werben,  ^aben  eine  ^üüe,  weltbe  ba4  SBaffer  einfaugt  ^nbere, 
wie  bie  ^er  ber  9?ocben.unb  ^aie,  l^abcn  eine  ^orntge  ^üUe, 
aber  mit  Spaltöffnungen  für  ben  Eintritt  be4  Safferd.  2Bir 
fbnnen  bie  ocrfc^iebenen  gönnen  ber  (Sier  unmöglich  alle  bureb« 
geben,  boeb  Tann  man  fagen,  bag  fie  für  bie  ^rt  unb  ben  Crt 
ihrer  ^ntwicTclung  berechnet  febeinen.  So  buBen  gnfecteueier, 
bie  in  freier  2uft  ficb  entwicfcln  follen,  ijaxit  füllen,  anbcre, 
bie  in*ö  Sßaffcr  gelegt  werben,  bagegen  gan$  weiche.  3Me  ßier 
ber  Schlangen  b<t^cn  entweber  eine  gan^  bünne  ^ülle  unb 
werben  bann  im  Selbe  ber  SJTutter  au^gebilbet,  wie  bei  ben 
Vipern,  ober  eine  ziemlich  bicTe  ^üUe;  biefe  finb  aber  bem  91u^« 
troefnen  bed  3nbalte4  noch  au^gefeht  unb  werben  be§balb  an 
feuchte  Orte  abgefeht,  wie  bei  ben  Otattern,  wogegen  bie  Schilb« 
frbten  unb  ^roTobille  @ier  mit  hurten  Schalen  legen.  (S4  ift  nun 
beebft  merTwürbig,  wie  biejenigen  ^^^cn  6ier  fich  nicht 

im  Selbe  ber  S)?utter  entwicfcln,  bie  paffenben  Stellen  auffueben. 
!Oie  flattern  fuchen  nach  feuchten  Stellen,  unb  in  norbifchen 
©egenben  befonberd  nach  folchen,  bie  mehr  erwärmt  werben  al4 
anbcre,  g.  ö.  Oüngerbaufen.  ®ie  SchitbTrbten  aber  bcrfcharren 
ihre  ($ier  in  ben  Sanb,  unb  felbft  bie  SeefchilbTröten  Triechen, 
fo  wenig  ihre  gloffcn  baju  geeignet  febeinen,  an  ba«  Ufer,  um 
ihre  Gier  bafclbft  eingufcharren.  Oie  2$bgel  bauen  ihre  'Dtcftcr 
^u  Wohnungen  für  ihre  Tünftigen  gamilien,  unb  ixoax  im  ^^er« 
bältni§  }u  ber  i^u^bilbung,  welche  bie  gungen  nach  bem  21u^« 
friechen  haben,  gür  gunge,  welche  wenig  befiebert  unb  unfähig, 
felbft  ihre  Dkhrnng  ju  fuchen,  aud  bem  (H  fchlüpfen,  wirb  bad 
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ucüftänti^  autfgctaiit  unb  mit  marmcnbcn  ©toffm  au«- 
gcücibcf,  U'cßci^cn  bic  ^filjncrartigcn  3Jcge(  nur  imbctlftanHge 
i)?cftcr  bauen,  U'cit  i^re  3ungcn  fc^r  fcatb  uac^  9?a^rung  fuc^cn 
fennen,  uub  am  erften  ober  in  ben  beiben  erften  Jagen  an  bem 
Jetter,  ben  fic  au«  bem  (5i  in  i^ren  ?eib  aufgenemmen  ^aben, 
^infanglicben  Otabruugbftcff  finben.  lD?anc^c  0ee)?fgct  bauen 
aber  gar  fein  9ieft,  fenbem  fegen  i^re  (5icr  auf  ben  norften 
Sei«;  i()re  3ungen  fiub  aber  auc^  gfeief^  beim  3lu«frie(^en  be* 
faljigt  in’«  Söaffer  ju  gc^en  unb  i^re  9ta^rung  fcfbft  ju  fue^en. 
ilafer,  beren  Farben  ben  Jünger  leben,  fegen  i^re  (5ier  in 
Jfingerlyaufen.  (Einige  bifben  au«  Jüngermaffen  ein  Sffipfeib, 
ba«  fie  in  paffeiibe  Steffen  berfebarren , anbere,  mie  ber  Jobten* 
graber,  bcrfcbarren  tobte  Xffitxt  unb  fegen  i^re  (5ier 
Jic  Sliegenarten  fu(ben  in  begriffene  tbierifebe  Stoffe 

für  ihre  'i)kcbfcmmen  auf.  Jie  8cbfubfme«ben  fegen  ihre  (5ier 
in  febenbe  3nfccten,  befonber«  in  ü^au^en,  bie  nun  auf  ihre 
5! offen  bie  S(butarobcr  au«bifben  müffen.  9tocb  anbere  Se«)>cn« 
arten  tobten  ein  3nfect,  ba«  [\t  neben  if;r  eben  gefegte«  (St  bin« 
fegen  unb  ba«  für  bie  au«friecbenbe  ^aroe  af«  Sutter  bienen 
foff.  3a,  tiefe  tobten  ba«  3nfect  nicht  toffftanbig,  fonbem 
fted^en  e«  nur  an,  mobureb  e«  unfähig  toirb  ^u  entfliehen  unb 
bie  au«friccbentc  ®c«benfarte  c«  noch  im  frifeben 
torfinbet. 

Jic  SoYgfaft,  mit  ber  bie  iDiutter  uub  jmteifen  beibe 
(Ettern  für  ben  baffenben  (Enütiefefungbpfab  unb  für  bie  paffenbe 
'3?ab^u”fl  ^cr  'Dtaebfommenfebaft  forgen,  ift  oft  febr  gro^.  Jet 
beifige  Slafcr  ber  51egbpter  (Atcuchus  sacer)  bilbet  eine  grc§e 
eflipfoibifebe  3J?affe  au«  Jünger  af«  ^üffe  für  feine  (5ier  unb 
fuebt  nun  (ovgfaltig  einen  Ort,  tto  er  fie  terfebarren  tann.  (Sr 
fann  biefe  grofe  9)?affe  nur  jttifeben  bie  beiben  Hinterbeine  • 
faffen,  U'clcf)e  fanget  fiub  af«  bie  torberen,  unb  rofft  fie  rücf- 
wart«  fort.  3cb  boi'c  biefe  Ääfer,  bie  in  ben  unteren  ©ofga* 

gegenben  febr  häufig  finb,  tief  beobachtet.  Unter  anberen  fab 
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cinfn,  bcr  einen  jiemüi^  abfc^üffiflcn  unb  peinigen  ©eg 
hinauf  feine  t^eure  ?oft  bewegen  wottte.  !Dicfe  ober  roUie 
^äupg  ben  obfcbüffigen  unb  wenig  mit  ®ra«  bewoc^fenen  ©eg 
(inob,  ben  ^ofer  mit  fic^  reißenb,  ber  pe  ni^t  entgleiten  lieg, 
unb  bann  immer  wieber  ben  ©eg  bergauf  begann.  Ob  biefer 
©ifbp^u«  feine  3(ufgabe  b5üig  gelöft  ^at,  weig  ic^  nid^t;  icb 
lann  nur  fagen,  bog  er  wö^renb  einer  <Stunbe^  in  ber  ic^  i^n 
beobachtete,  wenig  bom  gtec!  !am.  (Sntreigt  man  biefen  Slafern 
ihre  längliche  Äugel  unb  betaftet  man  fie  mehrere  3Mal,  fo 
fommt  eß  wohl  bor,  bog  fic  fie  juweilen  gar  nicht  mehr  an» 
nehmen  wollen,  auch  wenn  man  fit  ihnen  jwifchen  bie  H3eine 
fteeft  (Ed  ift,  al«  ob  fie  baö  ©efühl  hatten:  bem  SWenfehen 
lannft  bu  boch  bie  ^eute  nicht  entreigen ; wenn  er  fie  auch  h^^ 
giebt,  wirb  er  fie  boch  halb  Wieber  abnehmen. 

Ueberhoubt  ficht  eö  nicht  fo  aud,  old  ob  bie  (Sorge  für 
bie  fünpige  92ochfommenfchaft  mit  Dkchbentcn  unb  Urtheil,  ja 
mit  Äenntnig  ouögcführt  würbe?  I)cr  Strang  bebrütet  feine 
(Eier  nur  währenb  ber  9kcht,  unb  in  etwad  taltercn  ©egenben 
auch  am  7age,  nicht  aber  wenn  bie  Sonnenwärme  bie  (Eier 
hinlänglich  erhiht-  ^ehnlichcd  h^^l  ^^ti  bei  ^5geln  bemerft,  bie 
in  Jrcibhäufern  ihre  (Eier  legen.  Sie  laffen  biefclbcn  bort  oft 
unbebrütet,  obgleich  bief eiben  ^5gcl  an  anberen  Orten  bad 
örüten  nicht  uiiterlaffcn.  On  -)^cu»5)ollanb  lebt  ein  55ogelge» 
fchlecht,  ba«  man  ®rogfug^{)ühncr  (Megapodius)  nennt,  welche« 
feine  (Eier  nicht  felbft  bebrütet,  aber  boch  einer  fünftlichen  ©rut» 
wärme  ou«feht  !Oiefc  53bgel  feharren  nämlich  mit  ihren  gügen 
eine  groge  SO?cnge  frifcher  ^cgctabilicn  ^ufammen,  unb  ^war 
in  ^)aufen,  bie  jwölf  unb  mehr  gug  im  Ourchmeffer  h^^fn 
unb  babei  hier  unb  mehr  fjug  ^)chc.  Oa«  5D?ännchcn  ift  bei 
biefem  thätigften,  unb  erft  wenn  ber 

^)aufen  eine  ^?hc  bon  mehreren  fSußen  l}at,  werben  bie  Qitx 
hineingelegt  unb  bann  noch  ferner  mit  frifchen  blättern  bebceft. 
Oft  ber  §>aufen  grog  genug,  fo  legen  mehrere  ©eibchen  ihre 
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(5ier  jufammcn.  Tic  (Jingcboreucn  pflegen  ba^er  biefe  ©rut» 
efen  aufsugraben,  unb  fie  terfu^ern,  bag  fie  jutreilen  eine 
grc§e  )?on  (Stern  finben.  Brutofen  fann  man  biefe 

$flgf(  nennen,  n?eil  bic  J)aufcn  ten  frifc^en  ifflanjent^citen  fie^. 
enuarmen  unb  oifo  baß  ?(ußbrüten  befergen,  teie  bic  agpptifc^en 
Brutofen.  Xic  außgcfroc^cnen  3ungen  pnb  teflig  bepebert  unb 
niüpcn  p4  burc^  bic  über  ben  (Sicm  (iegenben  ^panjenmapen 
binburc^  »ü^len,  »crauf  pc  fogfeic^  ber  9?a^rung  noebge^en. 
(Sine  Sln^anglic^fcil  jtnifc^en  ber  ÜWutter  unb  bem  burc^  frentbe 
ü)2itte(  außgebrüteten  Oungen  fc^eint  gar  nic^t  ju  befielen;  tt>c» 
nigftcnß  ^at  man  im  ^colcgifc^en  ©arten  in  Berlin,  mo  bie 
Sortppanjung  mit  ein  paar  3ungen  gelungen  mar,  pe  jur 
3)hitter  gebracht;  beibe  fanb  man  aber  einanber  bcKig  gleich« 
gültig.  0ie^t  cß  nic^t  faft  fo  auß,  alß  müßten  biefe  !I;^iere, 
ba§  frif(^e  ^planjent^eile,  in  einen  Raufen  gebracht,  eine  ©arme 
entmicfcln,  bie  hinreicht  ihre  ©ier  außjubrüten?  — ©ir  pnb  in 
biefen  lebten  ^emerfungen  über  bie  SBerforge  ber  Jhierc  für 
bic  5lußbilbung  ihrer  3ungen  fthen  ganj  in  baß  ©ebiet  beß 
fegenannten  Onflinctß  gerathen,  ton  bem  ein  Üh^i^  9?atur* 
fcrfcher  bic  Ueberjeugung  hnl/  ba§  bie  ^»anblungen  mit  53e* 
mu§lfcin  außgeführt  merben,  unb  biclc  Eingaben  über  bie  filug« 
heit  ber  !Jhicre,  bic  man  in  neueren  3^il^n  gern  ber  bebachten 
Klugheit  ber  9)7enfchen  ziemlich  gleich  ftcllen  möchte , beruhen 
auf  9lcugcrungen  biefeß  Onftincteß.  ©ir  bejmeifeln  aber  fehr, 
bag  bebachtc  Klugheit  biefe  ^anblungßtofifcn  leitet,  ba  bie  Ihif« 
mit  tcrhaltni§ma§ig  gregem  5)irn  biel  meniger  bon  folchen  3n» 
ftincten  jeigen,  alß  eine  grege  9lnjahl  bon  3nfectcn.  !I)cgn>egen 
pub  auch  bic  meiften  9taturforfchcr  nicht  geneigt  in  ben  2leuge* 
rungen  beß  Onftinctß  ein  bebachteß  5>^nbeln  anjunchmen;  biel» 
mehr  hnl  nian  neuerbingß  baß  5>nnbcln  na^  Onftinct  alß  ein 
jmeefmagigeß,  ohne  ©emugtfein  beß  3^^fcfeß,  erfannt.  !Ter  3n» 
ftinct  ift  ein  nicht  näher  gu  berftchenber  Jrieb  ju  einem  folchen 
jmecfinägigen  $'anbeln.  3nn>cilen  fann  tiefer  Trieb 
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gc^cn  au«  einem  53cfciirfuiö  bc«  eigenen  5lcrber«.  So  fannnetn 
fi(4  oielc  5iM'«»  metd^c  bem  2aic^cn  na^c  finb,  an  ben  Ufern 
ber  fte^enben  (i'ctoäffcv,  um  bort  ju  (aicben.  Die  Gmbr^onen 
. I?aben  baoon  ben  55ort^ei(,  ba§  ba«  Saffer  an  biefen  Ufern 
reicher  an  Sauerftoff  ift#  aU  in  ber  Jiefc.  Die  ^ac^fe  jie^fen 
fogar  bie  Stöffe  hinauf,  um  in  ben  oberen  D^citen  bcrfciben 
i^re  (5ier  oon  |*ic^  3“  geben.  $^ier  fann  man  nun  fagen,  bag 
bie  3ifct>e  fclbft,  menn  i^r  '?cib  oon  9?ogen  ober  9WUc^  auf  ge* 
trieben  ift,  moburc^  ber  tötuttauf  erfd^mert  mirb,  nac^  eigenem 
öeburfnig  in  fotd^e  ©egenben  jic^en,  wo  i^re  9lt^mung  bei  ber 
Strömung  be«  3Baffer«  frafliger  bor  fann.  Die 

^ac^fe  fef^mimmen  nic^t  nur  oor  bem  Öaic^cn  immer  gegen  bie 
Strömung,  fonbern  pf  ru^cn  and)  oft  au«  an  ctma«  überbedten 
Stetten,  immer  aber  Ratten  pe  ben  Sfopf  gegen  bie  Strbmung, 
fo  bag  ba«  Saper  i^nen  burc^  bie  Sliemen  tauft  unb  bie  5tt^* 
mung  burc^  biefetben  beforbert.  Dfacb  bem  2oicbcn  aber  feeren 
pc  um  unb  tapen  pc^  oon  ber  Strömung  fortvei§cn.  5lbcr  in 
ber  9?eget  ift  nic^t  ab^ufe^en,  mie  ba«  ^tuffueben  eine«  papenben 
2agerptatje«  für  bie  Gier  unb  fenftige  tßorforge  für  biefetben 
au«  einem  ^ebürfnipe  ber  mutterticben  Db*^re  b<^roorgeben 
fönne.  Die  ü)?ucfe  3.  tö.,  bie  jmar  bie  erflen  ?eben«5uftanbc 
im  ^aPer  ^ubringt,  naebbem  pe  bie  tefjte  (Entpuppung 
erfahren,  große  Sebeu  bor  bemfetben,  meit  i^rc  bünnen  Stüget, 
menn  pe  einmal  burd;nagt  pnb,  ba«  nid;t  mehr  tragen 

fonnen.  5lber  trenn  it;re  (Eier  jum  ?egen  reif  pnb,  fuc^t  pe 
ba«  Saffer  auf  uub  fc|jt  p(b  borpebtig  auf  ben  9?anb  eine« 
feptpimmenben  statte«  ober  eine«  ($5ra«batm«,  bon  tbctcbem  pe 
ihre  (Eier  in«  SaPer  fatten  lapen  fann.  (E«  ift  fo,  at«  mußte 
pe*,  baß  nur  im  Saffer  itjre  '?2ad;fommcnfcbaft  pcb  entwirfetn 
fann.  SOfan  fonnte  nun  toobt  benfen,  unb  b«t  e«  mirfticb  au«* 
gefpro(ben,  baß  bie  9)?ücfe  pcb  erinnert  fr  über  im  SBaper  ge* 
lebt  ju  hoben.  Sebr  boupg  aber  bringt  ber  Onflinct  33erbatt* 
nipe  51!  Soge,  metebe  ba«  toirfenbe  Xb*^^  toeber  ertebt  bat  noch 
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berrn  gclgctt  utcrfc^rn  fann.  35ic(e  9?au)>fn  f)>inncn  \iä> 
ein,  iKnn  i^rc  55ctpuv'pung  bctcrfte^L  ®icfe  iRaupen  fmb  ben 
bem  ?lugcnblicf  an,  n>c  fie  au^  bem  (5i  frcAcn,  ber  freien  9uft 
au^gcfc^t  geU'cfcn;  jept  ober  fpinnen  fie  fic^  ein  Älcib  für  bic 
longe  ^^uppenfc^lafctf.  !^ic  Secfdjilbfrctcn  eilen,  fc« 

halb  fie  au^  ben  ($iern  gefrcc^en  fuib,  fcgleic^  in'6  2)(eer.  IBenn 
fte  nun  fpätcr  felbft  reife  (^ier  5U  (egen  ^aben,  mu§ten  fie 
Erinnerungen  bcn  i^ver  Enihrpcnen^eit  (oben,  trenn  fte  baburtb 
geleitet  imben  foflten  einen  paffenben  JDrt  für  biefe  Eier  ju 
fiKben.  (So  frü^c  Erinnerungen  aber  ^at  fein  Xl^ier,  fo  treit 
ntan  beobad^ten  fann.  Ed  ntug  a(fo  eine  anbere  ^{ct^igung  fie 
bal^in  führen.  Triefe  9^ot!jigung  fü^rt  aber  immer  $u  bem  3*^^^ 
entircber  fic^  felbft  ober  bie  ^^taebfommenfebaft  ^u  ermatten. 

3u  ben  3nftincten  für  bic  Sctbfter^attung  geboren  offenbar 
5>ungcr  unb  X^urft,  ©cfü^Ie,  trelc^  bem  Xl^iere  anjeigen,  ba§ 
"i)ia^rung  unb  Iran!  not^toenbig  finb.  Xie  liiere  erfennen 
auch  fe^r  gut,  toctc^e  ^rt  ron  ^fa^rung  i^nen  sufagt,  meiften« 
t^eild  ti'o^I  burc^  ben  ®erucb.  Xad  I^ier  n>cig  natürlich  nicht, 
bag  Cb  gur  Erhaltung  bed  hebend  ??ahrung  ju  fich  nehmen  mug; 
ober  cd  fühlt  bad  53ebürfnig  unb  folgt  ihm.  DJoch  riet  ftarfer 
ift  bei  Mogeln  unb  Saugethicren  bad  ^ebürfnig  na^  ^thmung. 
Seber  9Renfch,  ber  amh  nur  ein  paar  Sccunben  h^nburch  an 
ber  ?lthmung  rerhinbert  imirbe,  j.  ö.  menn  er  unter  bad  ffiaffer 
tnud)te,  irrig,  toie  angftroll  biefed  IBcbürfnig  nach  Slthmung  ift 
5lu(b  hol  bie  Statur  bie  Einrichtung  getroffen  ,._bag  ohne  unfer 
©eirugtfcin,  im  tiefften  Schlafe  unb  in  ber  Ohnmacht  bie  Slth* 
mung  beforgt  toirb,  trenn  bie  ?uft  3“flnng  ju  ben  Öungen  hnt, 
obgleich  mir  im  toadien  3npönbc  fie  mit  bem  SBJillen  bcherrfchen 
fennen.  Xad  ©ebürfnig  ber  5lthmung  mirft  nämlich  unmittelbor 
auf  ben  "i)?crt>cnapparat  ber  Dtefpiration,  unb  biefer  fe^t  ben  9)f  udfel« 
apparat  in  IBemegung,  toclchcr  ben  ^ruftfaften  unb  bamit  bie 
jungen  audbehnt.  3*ür  bie  Erhaltung  ber  2lrt  mirft  ber  @e» 
fchlcchtdtrieb,  unb  für  bie  treitere  Enttoicfelung  ber  3ungen  bie 
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S’icSe  unb  ^Sorgfalt  fccr  !D?utter  ober  Bcibcr  (SItcm.  ©ci 
rcn,  bcTcn  Oungc  Beim  5(u6fc^tubfcn  fogteie^  9?a^rung  oor* 
finben,  gc^t  biefe  Sorgfalt  nur  Bid  jur  SluffiK^ung  bc«  geeig* 
ncten  Sogerbla^cB  für  bic  9kc^!omnicnf(Boft.  Bei  fe’^r  bieten 
Saff erigieren,  bo  bo«  Söaffer  mciften«  ^Za^rungBftoffe  genuft 
enthält,  unb  eBen  nur  fo(($e  *)$ta^e  oufgefuc^t  merben  müffen, 
ibo  biefe  reic^lic^  fi(^  finben.  9(uc^  fe^r  biete  3nfecten  f?nnen 
gteic^  nac^  bem  9tu^!rie(^en  a\\9  bem  @i  9k^rung  3U  fi(i^  ne^men^ 
wenn  nur  bie  (5icr  an  geeignete  ?ta^e  ^ingetegt  finb,  feien  ed 
nun  ^flan^cnBtättcr,  .l^icrifc^e  (Stoffe  für  bie- gtiegentarben, 
'Pitje,  !Dünger  ober  bergtcic^en.  Sei  einigen  Ünfecten  aBer,  Bei 
ben  meiften  33ogetn  unb  otten  ©auget^ieren,  ift  noc^  eine  törut* 
bflege  not^ig,  unb  ba  jeigt  fic^  ein  ©efü^t,  ba«  atte«  5:^un  ber 
3)?utter  Be^errfc^t  unb  ba«  man  üWuttcrticBe  nennen  mu§,  mic 
Bei  ber  menf(^tic§en  ÜWutter.  Ü)a«  ftärfere  Ü^ier  bert^eibigt 
bie  3ungcn  mit  3J?ut^  unb  Äraft,  ba«  fc^toac^erc  fu(^t  bie» 
fctBen  3U  bevBcrgen  unb  ben  35erfotger  ju  taufc^en.  ©ci  ben 
liieren  aBer  ge^t  biefe  SWuttertieBe  ni(^t  »eit  über  bie 
bc«  ©ebürfniffe«  ber  Sungen  ^inau«.  ©eim  Sauget^ierc  ^fürt 
fie  Batb  na(!^  bem  0augen  auf.  Unter  ben  ©ogetn  ^ätt  fte 
tanger  an  Bei  benjenigen,  »et^e  tange  ^di  unBefiebert  unb  un» 
fä^ig  finb  ju  taufen  ober  ju  fliegen.  8ür  biefe  müffen  Beibc 
(5ttem,  ober  »enigften«  bie  fKuttcr,  tange  3^'t  5?a^rung 
jufammentragen.  (Sic  ^5rt  aBer  früher  auf  Bei  fotc^ien,  beren 
3unge  ftar!  Befiebert  unb  mit  fraftigen  au«  bem  (Si 

frieren.  (5inc  ^dt  tang  aBer  fü^rt  bo(^  bic  $icnne  unb  bie 
C^an«  bie  3ungen  no(^  ju  ben  Sutterbtafeen.*) 

*)  Son  ben  eifrigen  fDtaterialifien  ifi  oft  beraubtet  toorben,  bie 
Statur  Tenne  n^eber  ^iebe  nccB  Pflicht.  3<b  mb^te  beraubten,  »enn  bae 
n>abT  oSre,  fo  mürben  bie  SJtateTialifien  ni<Bt  erifüren;  benn  bie  SRutter» 
liebe  ift  betb  mobl  eine  ®abe  ber  92atur  unb  ni^t  eine  botiseilidbe  9n» 
orbnung.  2)ie  9RutterIiebe  ift  t9  ohne  3u>eifef,  meicbe  für  bie  iPtaterialiüen 
in  ber  erften  3<tt  fergt  mie  für  aüe  SDtenfe^en.  2)et  SDTenfcb  bebarf  biefec 
'f^fTege  am  längten. 
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»^''ungcr,  ^urft  unfc  3lt^^mung^angft  finb  ^cfü^le, 
gerufen  fcurc^  bi«  förpcrüc^en  S3ebürfni(}e  M J^ierc«.  I^ic 
2)?ulter(icbc  ift  bcc^  auc^  ein  n>el(be«  (ic^  ouf  ba«  ©c* 

burfni§  ber  9ia(^!cmnten[c!^aft  be^ic^t  (getiten  trir  nie^t  olle 
anberen  3nflinctc  a(«  ©cfübU  betrachten,  bie  ju  einem  bc- 
ftimmten  $>onbe(n  aufforbern  unb  mehr  ober  n>enigcr  nethigen? 
©enn  ber  .Slcbtfchmetterling  ba«  Äohlblatt  aiiffucht,  um  feine 
Gier  baron  ju  fe^en,  ober  ber  CchmetterUng  ber  ©cibenraubc 
ben  ÜWauIbeerbaum,  bie  QWücfe  bo«  ©affer,  fo  fann  ich 
boö  ouch  nur  al«  ein  ®efühi  benfen,  melcbe^t,  infefem  e«  mirffam 
ift,  Jrieb  genannt  mirb;  benn  fo  gut  n>ie  ber  J)unger  nicht  oom 
öetoufetfein,  fenbern  oem  ®efühl  be«  'Dtahrung^bebfrrfniffe^  oh* 
juteiten  ift,  fo  fann  man  toohl  auch  i)ieftbau  unb  ba«  2luf* 
fuchen  beftimmter  ^agerftatten  für  bie  Cfier  nur  bon  einem  ®t* 
fühtc  nicht  ober  bon  einer  Cfinfuht#  auch  nicht  bon 

einer  angeerbten  ©etrohnheit,  tbic  man  in  neuefter  3**^ 
3nftinct  ju  bepniren  geneigt  ift.  S0fan  fönnte  mohf  bie  2iftigfeit 
befi  guchfe«,  bie  übrigen^s  bon  ben  3agem  übertrieben  voirb,  für 
eine  im  2aufe  ber  3cit  eingeübte  unb  berbottfommnete  ©eibohn* 
heit  halten,  ©ic  aber  fann  man  ba«  Ginfcharren  ber  ®ee» 
fchitbfroteneicr  in  ben  ^anb  ober  bofii  (Eierlegen  ber  SWücfe 
in'«  ©aper  a(«  eine  enoorbene  ®ett>chnheit  anfehen,  bo  bie 
(5icr  ber  erften  SWücfe  auf  bem  Öanbe  ju  (5runbe  gegangen  fein 
müBten,  fo  gut  umc  bie  erften  'Secfchiibfrbteneicr  im  ©aper. 
(5«  mu§  atfo  ber  3nftinct  fchon  ouf  bie  erfte  ®encration  gemirft 
haben  n?ic  noch  Kht*  ©emunbern  mu^  mon  e«  nur,  mie  ber 
3nftinct  fo  mannichfach,  hoch  immer  jn>ccfma§ig  ibirft.  llnfere 
jahfrcichcn  Sügtoapcrpfchc  bom  5farbfengcfchlcchte  (Cyprinus) 
laichen  auf  pochen,  bcgraflen  ^Stellen,  ^ic  (Sier  pnb  bon  einem 
fiebrigen  <StoP  umgeben,  beffen  Oberfläche  bei  längerer  53e* 
rührung  mit  ©aPer  ju  einem  bünnen  ^'autchen  gerinnt  X)iefc 
(5ier  erreichen  nach  fur^er  ©emegung  irgenb  einen  ’f^flanjcntheif, 
Heben  an  bemfelben  an  unb  bie  übrige  glachc,  treibe  bom 
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Saffer  bcfputt  ttjirb,  tocrlictt  bic  SUcBrigfcit,  inbem  fic  eine 
bunne  ^ußc  bcloinmt.  'Die  Gier  ber  2ad^fc  ^aben  biefe 
Äfcbriätcit  nic^t,  unb  bo  fic  erft  gejen  ben  SBintcr  abgcfc^t 
tperben,  brauchen  fic  längere  3^*^  S“  (Sntmidclung.  Da« 
Söaffcr  mu§  aber-  freien  5«  '?lbfiii§  ^aben, 

bamit  fie  nid;t  terberben.  9Kanncf)en  unb  Söcibeben  graben 
gemeinMafttic^  eine  ®rube  im  fiefigcn  ©oben  ber  giflffc,  unb 
erft  in  biefe  ®rnbc  U'crben  bie  öier  gelegt  unb  bann  mit  Slie^ 
bebeeft.  Da^  Söaffer  fliegt  burc^  biefen  ^He«  ^inburc^  unb  bie 
Gier  bleiben  in  Gontact  mit  immer  neuem  Saffer.  Der  Heine 
(Stichling  baut  fogar  auö  ®rai?^almcn  eine  5lrt  tleinen  "3?efteff, 
unb  bic  in  baffelbe  gelegten  Gier  merben  oon  ben  Gltcrn  ber* 
tbcibigt.  SBarum  gerabe  bei  biefem  gifcb  ein  fo  öorforglicber 
9?eftbau,  ba  bei  ben  meiften  eine  folcbc  ©orforge  fc^lt?  ©ielleic^t 
rneil  bic  3^^1  ber  Gier  bei  biefem  gifc^  ungcmo^nlicb  Hein  ift 
unb  bic  ganje  5lrt  Icicbt  gefä^rbet  merben  IPnnte,  menn  febon 
bic  Gier  bon  anberen  D^iercn  aufgcfuc^t  unb  berje^rt  mürben. 

llebcr^aut>t  tritt  ber  3nflinct  fcl^r  ^aufig  al«  eine  Gr» 
ganjung  beö  bilbenben  2ebcnö  auf.  (So  mug  ja  ber  ©ogel  ein 
Dicft  bauen,  meil  er  feine  Gier  nic^t  im  eigenen  2eibe  au^brüten 
fann,  mie  ba«  Sauget^ier,  unb  3mar  mug  er  ba«  '32cft  marm 
au«ffittem,  menn  bic  3ungen  naeft  nnb  fd^mat^  au«lriec^cn. 

Sir  unterfc^eiben  überhaupt  ein  bilbenbe«  Ceben,  ober  tbie 
man  fic^  lürjer  au«brüdcn  fann,  eine  Sclbftbilbung  im  Dbtcw, 
melde  oljnc  alle  Ginmirfung  bom  Sillen  beffelbcn  fic^  boUjic^t, 
unb  ein  l^anbelnbc«  2cbcn,  ic^  meine  bic  bcrfd^iebcnen  ©emegungen 
be«  j^icre«,  bic  unter  bem  unmittelbaren  Ginfliig  feine«  Sillen« 
ju  ftc^en  Weinen.  Senn  ba«  X^ier  fid»  frei  bemegt,  o^nc 
fdeinbaren  3'^^“^/  c«  unter  mannigfacben  ©?obifica» 

tionen  nad  '^ta^rung  fud)t,  fo  lange  ber  junger  niebt  gebie» 
terifd  mirb,  fo  erfdeint  un«  biefer  Sille  me!^r  ober  meniger 
frei.  5lbcr  menn  c«  ju  einem  Jpun  fdreitet,  ba«  für  feine 
eigene  fünftige  3<^il  ^ber  für  ba«  GJebei^cn  ber  ^tadfommen» 
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fvfaft  eingerichtet  ift,  fo  fc^eint  und  biefer  SGßiüe  gebunben  burch 
bie  (5iiiunrfung  eined  fogenannten  3nftinctd,  nacb  unferer  ?(nftc!bt 
burch  ein  (Gefühl,  u>etched  ben  Bitten  binbcl  für  ein  ^ici  ju 
irirfen,  ben  bod  Jh*cr  fuh  nicht  felbft  terftetten  fann. 
(5d  mag  gemagt  fc^einen,  einen  folc^en  ouf  bad  S^icr  mirfenben 
3«>ang  anjunehmen,  unb  bnrauf  beruht  mohl  bic  in  unferen 
Jagen  bcrfcchtenc  ^Inficbt,  bag  bic  Onftinctc  nur  angeerbte  (S>c* 
mchnijeiten  finb.  — J)aJ  aber  ber  Onftinct  ebcnfctrohl  n>ie  bic 
(ScIbfibUbung  auf  einem  tieferen,  nach  ftrebenben  ?rin* 

cipe  beruht,  feheint  mir  baburch  enviefen,  ba§  berfelbc  fehr 
häufig  otd  Grgän3iing  ber  ©elbftbitbung  auf  tritt.  ÜDer  33em* 
harbdtrebd,  beffen  h^ntcrflc  ©lieber  bed  Olumpfcd  bertümmert 
finb,  f liebt  ficb  irgenb  ein  Heined  'Schneefengehaufe  unb  bcrbirgt 
fein  Setnranjenbe  in  bie  SBinbungen  beffetben,  fo  ba§  nur  bad 
^öruftfuief  mit  ben  Scheeren  aud  ber  Ü)?ünbung  h^^öudragt 
3n  bem  miinberbaren  ^audhatte  ber  53ieiien  ift  bie  bei  meitem 
größte  3<*hl  ber  ©emohner  eined  ©tccled  bemüht  3^^^*^ 
SBachd  ju  bauen  unb  ^ouig  einjutragen,  um  bic  h<^ann>aih* 
fenben  jungen  öienen  ju  füttern.  !^iefer  munberbare  unb  auf» 
epfernbe  Jrieb  fleht  in  boUcr  5>armonic  mit  ber  gruchtbarfeit 
ber  fogenannten  Königin,  bed  einzigen  bcnfommen  audgebitbeten 
©cibet^end.  Jiefe  aber  legt  ununterbrochen  eine  fehr  groge  S(n» 
3aht  oon  Giern,  für  melche  fie  unmöglich  bic  Sohnungen  bauen 
unb  bic  9Johrung  ^iifammen  bringen  !ann.  JJicfc  Slrbcit  atfo 
übernehmen  bic  3trbciterinnen,  bic  in  ber  Jh«!^  anberd 
finb  ald  unentmidettc  Söeibchen.  <Sic  finb  bie  mähren  Aminen 
unb  ,Qinbcrmarterinnen  für  bic  51'onigin,  melchc  bie  einzige  Gr» 
jeiigerin  ift  unb  melchc  nicht  einmal  für  bic  eigene  Grnahrung 
forgt,  ber  bicimchr  bie  9?ahrnng  auf  ihre  SWunbthcifc  gcftrichen 
mirb.  J)ic  Slrbeitfamfeit  fbnncn  bie  9lrbeitdbiencn  ton  ihrer 
9)?iitter  nicht  ererbt  h^^fn,  benn  biefc  9)?iitter  ift  eben  bie  Äö» 
iiigin,  bic  gar  feine  ^rbeitf amfeit  befi^t;  noch  meuiger  bom 
ißater,  ber  nicmafd  arbeitet,  fonbem  nur  bic  gefammefte  91ah* 
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rung  tcrje^rt  Die  ^Ber^attniffe  in  bcn  gamiüen  über  Staaten 
bei  Dermiten  unb  ^mcifen  finb  ä^ntic^,  obgleich  ni^t  ganj 
biefelben.  Die  ÜWuttcr  erjeugt  'Djac^fcmmen  bcn  öerfc^iebener 
gcrm  unb  berfc^iebencn  3tn(agcn.  3nimer  aber  fte^t  bie  5ln» 
tage  ober  bcr  Drieb  jum  ^)anbc(n  in  Harmonie  mit  ber  fbrber» 
ti^en  Organifation.  tBei  bcn  Dermiten  g.  gicbt  ed  eine 
5^(affe  bcn  gefc^tc(^t$(ofcn,  tveld^e  man  bie  Sotbaten  nennt. 
Dicfe  fmb  mit  ftarlcrcn  Äicfem  bcrfc^cn  al«  bie  onberen,  unb 
fie  treten  immer  jur  ?lb»el^r  ^erbcr,  menn  ba«  gemeinfe^aft» 
(ic^e  ©ebaube  bon  einem  äußeren  Seinbe  angegriffen  rnirb. 
Sic  fmb  aber  Äinbcr  (Sincr  3J?utter,  metc^e  auc^  iWacJlommen 
bün  anberem  8au  unb  aiiberer  Anlage  ^at.  iD?an  laitn  au(^ 
nic^t  fagen,  n>ie  man  ed  tbo^I  bei  menfc^(i(^en  92a(^!cmmen 
fagen  fbnnte : bie  männlichen  '}?a(h!cmmen  hüben  ihre  (^bfehaft 
bom  35ater,  bie  meiblichen  bon  bcr  'JWutter,  benn  biefe  Setboten 
ftammen  bcn  35ätem  ab,  melche  heiftogene  9?adhtommenfchaft 
haben;  fte  felbft  aber  finb  gefchfecht^lo^  unb  h^^^n  gar  leine 
91a^!cmmcnfchaft.  33on  tbcm  atfo  f elfen  fie  ihren  Ärieg^muth 
ererbt  ba  bie  ihieger  ber  bergangenen  ©enerotienen  leine 
0?achlümmen  gehabt  ha^cn? 

Die  unterfcheiben  fich  überhaupt  bcn  ben  ^Jffanjen 

fehr  icefcutlich  baburch,  ba§  fie  (Smpfinbung  unb  ©etoegung  be* 
fihen.  Cbgfeich  in  ben  früheften  3ap5nben  biefe  Unterfchiebe 
eft  nicht  hf^^^ttwten,  fc  ba§  biete  ber  nieberften  Dhifte  gar 
nicht  auffaffenb  bcn  ben  nieberften  ^ffanjen  fich  unterfcheiben, 
befonber«  im  jugenbfichen  3uftanbc,  ba  monche  ^Jffanjen-Sporen 
über  lleime  fich  i*n  Saffer  umherbetbegen  unb  bagegen  bie 
(Jmbrpcnen  faft  offer  Zfjim  in  ber  erften  3^*1  ©emegung 
unfähig  finb,  fo  bfeibt  immer,  trenn  mir  Organismen  bon  mehr 
bcrgefchrittener  5luSbifbung  bcrgfeichen,  ber  mefentfiche  Unter# 
fchicb  ber,  ba§  bie  ‘Pflanjen  strar  nach  ftnem  inneren  ©efc^e 
fich  aufbauen,  trenn  ihnen  bie  Stoffe  ba^u  geboten  trerben, 
aber  treber  (5mpfinbung  neeb  ©etregung  nach  eigener  ©eftim« 
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ntung  (abcn.  T)iefc  beiten  Sa^igfeiten  femmen  bem  !I^tere  ya. 
0e(bft  tiejenigen,  itelc^e  auf  irgenb  eine  Seife  feft  ongettac^fen 
finb,  bcn>egen  bie  nic^t  angeitac^feneu  T^cUe.  (Snipfinbung  unb 
löettegung  ftnb  ber  ?(utftrucf  einei  ©efüljU  ton  ^elbft^eit,  benn 
(^nibfinbung  ift  ja  nic^td  anberc«,  ot«  eine  augere  (^imtirfung 
auf  fic^,  b.  auf  fein  3((  be^ic^en,  unb  ^ettegung  ift  eine 
Sirffaniteit  be^  3(^  tennütelft  bed  eigenen  2eibe«  gegen  bie 
^u§emre(t 

T'iefee  0e(bftgefü^l  temmt  alten  X^ieren  ju;  aud  i^m 
entad,'fen  bie  berft^iebenen  ^eftrebungen  für  bie  (^^altung  unb 
ben  @enu6  be«  eigenen  2eben^.  (5ine  ^^c^cre  Gntiricfelung  ift 
e^,  trenn  Oiegungen  anbercr  9lrt,  treicbe  trir  i“  wen« 

nen  »eigen,  ^cn  biefen  finben  trir  bei  ben  X^ieren 

^trar  mannigfache  Spuren,  aber  eben  nur  Spuren,  trenn  man 
ben  3nftinct  abrechnct.  It)agegen  enttricfeln  fuh  im  SWenfehen 
geiftige  Anlagen,  bie  einer  ganj  anberen  Sphäre  angeboren,  ba 
pc  ron  chemifch'phhr'^ölifchcn  ^rocepen  trohl  angeregt,  aber 
nicht  au^geführt  trerben  fbnnen.  So  niebrig  biefe  ^erhaltnijfe 
auch  bei  ben  meiften  !^htcren  enttricfelt  fmb,  unb  fo  mannig« 
fache  ^Ibftufungen  pth  in  ihnen  au^  ertennen  laffen,  fo  ift  boch 
nicht  }u  leugnen,  bag  fte  ron  phhfifalifchcn  unb  chemifchen  gang 
rerfebieben  finb.  Sir  fönnen  hict  unmöglich  in  biefe  rerfd^ie« 
benen  ^bftufungen  eingehen,  aber  ertrahnen  niugten  trir  ihrer, 
treil  gerate  in  tiefer  Sphäre  bad  Ungenugenbe  ber  immer  mehr 
(ich  rerbreitenben,  rein  mechanifchen  Slnficht  rom  2ebcn«proceffe 
pch  »eigt.  Um  confequent  3U  fein,  behauptet  biefe,  tag  bie 
pfpchifchcn  25organge  nichW  anbere«  (ein  Ißnnen  alb  phpp^ali(che, 
ober  ^'robuttc  berfelben.  3ür  bie(e  ^Behauptung,  bie  man  mög« 
lichft  ju  rerbreiten  (ucht,  fehlt  aber,  fo  riet  i$  treig,  jeber 
betreib.  9?ur  tag  fic  nicht  ohne  SKittrirfung  eineb  mit  arte» 
riellem  ©lute  rerforgten  ®ehirncb  ober  fonfligen  Gentraltheilb 
beb  Ocerrcnfhftcmb  für  bab  Xf)icx  enlftehen,  tann  man  alb  er« 
triefen  betracl)ten  — mehr  nicht.  Gb  ift  mehr  alb  {>hpothefe, 
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c«  ift  eine  ganj  luittfürüc^^c  ©c^am>tung,  ba§  jebe  3(rt  bon 
(Sinpfinbung,  jebe  ^JerftcKung  unb  jeber  ®cbanfc  in  einer  hc* 
fonberen  J^atigfeit  beftimmtcr  gafern  unb  $>irn« 

befielt.  ?lücrbingö  ift  ba«  un3a^(igcn  mifroffopifc^en 

gafcrc^en  jufammengefclt,  bic  auf  bic  mannigfattigfte  SBeifc 
unter  unb  mit  unja^ügen  ^Wcrbcn^ettcn  berbunben  fuib. 
3cbc(%  ift  bü^  ©anje  bicfcö  unboü» 

ftanbig  befannt.  J^cnnoc^  lagt  fic^,  tbie  icb  glaube,  leicbt  jeigen,  ’ 
bag  unfere  geiftigen  Operationen  leine  c^emifc^* 

p^Vfifaüfeben  fein  fennen.  — 3c^  mä^tc  am  licbften  beflimmte 
53cifpicle,  um  über  ein  fragficbeö  Sßcv^attniß  jur  Älar^cit  ju 
. lommen,  »eil  fie  nberjeugenber  tbirfen  atö  ein  attgcmeincö 
9?aifcnncment.  3J?an  benfe  fu^,  in  einer  ©cfeUfc^aft  bcn  meV 
reren  ^erfonen  mirb  bon  einem  neu  (Sintretenben  pt?b(ic^  bic 
9kd;ric^t  bcrbreitct,  in  einer  benachbarten  @tabt,  bie  er  nennt, 
fei  eine  ganje  <Stra6e  bettig  niebergebrannt.  Sitte  SDSitgtieber 
ber  ®efettf(haft,  ibetchc  mit  jener  ©tabt  ni^t  in  näherer  ®e* 
3iehung  ftehen,  meroen  biefc  9kchricht  mit  ber  attgemeinen  fehr 
madigen  aufnehmen,  bie  man  überhaupt  bebauer« 

t 

liehen  Greigniffen  mibmet  SIber  tbcnn  in  biefer  ©efettfehaft  ein 
9Wann  |"ich  pnbet,  ber  in  jener  ©trabe  ein  ^aub  befab,  ba« 
nicht  berpehert  mar  unb  fein  cin3iged  S5erm?gen  au^machte,  fo 
ibirb  biefe  bcrbreilete  OJachricht  auf  ihn  einen  biel  gemattigeren 
Giubruef  machen  a(«  auf  bie  anberen.  ®ir  ho^>«n  nicht  nbthig 
noch  einen  3tbeiten,  nur^öennruhigten  unß  3U  benten,  ber  etwa 
in  ber  9?ähc  ber  fchon  abgebrannten  ©trabe  bephtich  ift,  um 
bic  9J?annigfattig!cit  beß  Grfcigcß  bcrfelben  Sorte  anfcbaulich 
3U  machen.  !T)er  fehr  bcrfchicbenc  Ginbruef,  bcn  biefetbe  9kch» 
rieht  hcroorbringt,  feheint  mir  ein  fehtagenber  ©emeiß,  bab  nicht 
^ attein  ber  33?cchanißmuß  ber  Gtemente  beß  ^)irnß  mirft;  benu 
bie  gcfprochcncn  Sorte  merben  auf  3icmü(h  gleiche  Seife  a(ß 
©chafttbeflen  baß  irommetfett  treffen  unb  biß  3um  inneren  Ohr 
geleitet  »erben  unb  bort  bic  3'^cigc  beß  ©ehbmcrbcn  afficiren. 
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tiefe  nun  auc^  n>citcT  ten  ^iiin  ber  empiungenrn  ^aute 
juiii  ^cn>u$ifcin  hingen  megen,  inü§te  tie  tBirfung,  tnenn  fie 
in  einem  inecftanif^'en  (i?^t)fifaüfct*c^cmi((^en)  5?crgonge  hfte^en 
feilte,  auf  ecrfd>ictenc  erfenen  eine  sicmlic^  gleiche  fein.  SBellle 
man  tie  QBa^rfd'einIi(('!eit  ober  audf;  nur  bie  9)^5gli4^feit  be« 
Raupten,  ba|  bennc(^  bie  pfJ^cbifc^'en 
lifd'cn  iBcrgangcn  cber  bereu  (hiclgen  hefteten,  fo  mngte  man 
für  ben  tcrliegenben  gall  anne^men,  ba§  bei  bem  tieferfebät« 
terten  J^crer  irgene  ein  ^)iml^cU  fc^en  rorber  onbet^  erganiftrt 
cber  geftimmt  geteefen  mare  bureb  bad  ^etpugtfein,  in  ber 
fraglichen  etrage  rin  ju  befibcn.  Üefe  Einnahme  febeint 
mir  aber  fc  miberfinnig,  ba§  icb  babei  nicht  Pcrteeilen  mag. 
3cbcnfaüd  mdre  fie  reütemmen  mittfurücb. 

(Sd  beruht  aber  bie  ^lnfid>t,  bag  bie  pfpebifeben  (^rfebei* 
nimgen  nur  in  pbbfifölifcb'd'emifcbcn  23org5ngen  befteben,  gar 
niebt  auf  tDcebacbtung  cber  auf  unbefangener  Unterfuebung  ge« 
gebener  2^b^tf^<^<^n,  fenbem  auf  ber  SInnabme,  bag  nur  bad 
finulid)  !£>abrncbmbare,  b.  b-  bab  9)?aterte((e,  mirfü^e  ^pftenj 
haben  fenne.  Tiefe  pbitcfopbifcbc  ^hrunbanficbt,  meicbe  feben 
im  '^Iltertbume  fub  gmretlen  geltenb  machte,  mirb  bie  materia« 
liftifcbe  genannt  Sie  b^t  in  neuefter  unter  ben  Oktur« 
forfebem  riete  5tnb5nger  gefunben,  unb,  mie  e«  febeint,  am 
meiften  unter  ben  Teutfeben.  Tabin  megen  5U>ci  ^erbdttniffe 
befenberg  gemivh  buben:  gurcrbevft  bie  in  Teutfebtanb  r erber* 
gegangene  natur^pbitcfcpbifcbe  Schute,  n.'cicbc  bie  (5rfcnntni§ 
ber  lebten  unb  tiefften  ^erbattniffe  aller  Tinge  mehr  bureb 
philcfcphifcbe  Speeutaiien  at«  bureb  Beobachtung  gu  erreichen 
ftrebte,  unb  otg  ü'egenfab  baren  bie  mannigfach  reichen  (5r* 
gebniffe,  mctche  bureb  K‘ue  müreftepifebe  Beobachtung  unb  ge* 
naue  pbvfifalif(h*d'emifche  Unterfuebung  auch  über  bie  einjetnen 
Bcrgäiigc  im  organifeben  Bau  unb  2eben,  nicht  nur  in  Teutfeb* 
tanb,  fonbern  überhaupt  in  ber  gefammten  gebitbeten  2Bett  ge* 
U'onnen  mürbem  Stile  biefc  (Srgebniffe  betrafen  strar  nur  (5in* 
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jel^eiten/  allein  tniefen  boc$  mit  ^eftimmt^eit  nac^^  bag  bie 
allgemeinen  ©efe^e  auc^  im  lebenbigen  ' 

florier  mirlfam  (inb,  mobon  ba«  ©egent^eil  — jtt>ar  ni(^t  all» 
gemein,  aber  bo(^  gum  J^eil  bon  ber  ©c^ule 

behauptet  mar.  — Sille  Srgebniffe,  mel^e  bie  iWaturforJ^er 
getbonnen  Ratten,  mären  im  gelbe  be«  SWateriellen  ermorbeiu 
(Sg  mar  tein  Sunber,  bag  man  biefe  @eite  überfc^ä^te,  gumal 
ba  fie  allein  ber  finnlic^en  ^Beobachtung  gugangli(h  ift  SBag 
ftnnlich  nicht  mahrnehmbar  ift,  !ann  nur  burch  9tefle^onen  ber» 
folgt  merben.  ÜDiefe  fbnnen  nie  gang  bermieben  merben;  aber 
man  fchaj^te  häufig  nur  IRefle^onen,  melche  unmittelbar  aug 
ben  beobachteten  !^hntfachen  fich  h^^o^^^^ngten,  unb  h^tte  gang 
bag  SBcrtrauen  gu  Üteficfionen  berloren,  melche,  mie  irf  ber 
natur^bh^^^^f^^PhiW^n  3«il/  tiefften  öegiehungen  gu  ertennen 
ftrebten,  ohne  genugenbe  ^atfachen,  allein  einer 
©peculation  ober  einer  inneren  Slhnung  folgenb.  !^iefe 
gange  Ütichtung  unferer  mug  feber  iltaturforf^er,  mie  eg 
mir  feheint,  big  gu  einer  gemiffen  ®rcnge  billigen;  benn  bie 
Okturforfchung  mug  überhaupt  bon  ber  S3eobachtung  beg  (^» 
gelnen  anfangen  unb  fie  nur  fo  meit  gu  Sillgemeinheiten  com» 
biniren,  alg  bag  mit  Sicherheit  gefchehen  tann,  unb  mo  biefe 
Sicherheit  aufhort,  bag  ^iiehtmiffen  geftehen.  i0^an  mirb  bann 
freilich,  nach  bem  jehigen  Stanbe  unferer  &r!enn!nig,  bon  ben 
lebten  (§)runbcn  meit  entfernt  bleiben.  Obgleich  man  geh  im 
ßaufe  ber  3cit  immer  mehr  ihnen  pch  gu  nahem  hbffen  barf, 
fo  ift  hoch  fehr  gu  begmeifeln,  bog  bag  33?enfchengefchlecht  ihnen 
jemalg  fehr  nahe  lommen  !ann.  — O^n  neuefter  3«it  h^t  einer 
ber  geiftreichften  9kturforfcher,  J)crr  'Duboig»9tehmonb,  fich 
fehr  beftimmt  bahin  auggefprochen,  bag  bag  ©emugtfein,  biefe 
©mnblagc  alleg  pfpehifchen  ßebeng,  fich  ni^t  aug  feinen  ma» 
terieüen  ©ebingungen  erflaren  laffe.  JJiefer  Slugfpruch  ift  um 
fo  gemichtiger,  ba  J^err  Duboig»9tehmonb  nicht  nur  bie 
phhfiologifcben,  fonbern  auch  bie  wnb  chemifeben 
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Äcnntniffc  unfercr  öcüfommen  Bc^crrfc^t,  unb  er  in  jun» 
geren  Galten  bie  92etgung  ju  berrat^en  festen,  ba9  9eBen 
in  feinen  testen  Tiefen  ju  erfaffen. 

S(uc^  mir  fc^eint  ba^  Ü3eti>ugtfein,  bie  ©runbtage  aüer 
geiftigen  Operationen,  burc^  (^emifcB^p^pfitalifc^e  Hetion  ni((it 
erftärbar,  wenn  ouc^  eine  Stetibitat  beö  ^im^  jur  ©ninblage 
bient.  gtoube  fogar,  bog  bie  ‘ß^Uofop^en  unferer  ^dt  biel 

biel  ©etbic^t  auf  ben  bon  ^^priologen  bermutl^eten  iD^et^a» 
nifintud  bed  ^imS  legen.  @o  le^rt  man  ja  ^öufig,  bag  bie 
^orftettungen  einen  gelbiffen  (Sinbru(!  im  ^ime  ^intertaffen, 
meif  einmal  gewonnene  üBorfteUungen  ftc^  fpäter  Iei(!^t  erneuern, 
unb  ^loar  um  fo  leidster,  je  öfter  fie  erneuert  merben.  ^er 
wenn  eine  SBorfteüung  nur  eine  SWobipeotion  be«  ©eibugtfcin« 
ift,  ift  c«  bann  nit^t  mit  ber  <Sc%tbierig!cit  einer  erften  (5r* 
n>e(!ung  ber  ^orfteüung  unb  einer  maebfenben  9eicbtig!eit  ber 
(Erneuerung  gerabe  fo  tbie  mit  ben  Semegungen  bed  5{brper9 
bei  Slufifübrung  einer  beftimmten  gorm  bon  ©etbegung?  6ine 
Tanjpgur  ober  ba«  9tabf(btagen  ber  Äinber  j.  lö.  ift  beim 
erften  SJerfu^c  f(btt>ierig,  mirb  ober  bet  ber  Uebung  immer 
leidster.  Soren  oQe  geiftigen  Operationen,  bie  bad  $im  bor« 
nimmt,  nur  (bcmif(b«'PbbfiMf<be  ober  mccbanifdbe,  teie  man 
fi(b  in  neuefter  ^dt  lieber  auöbrücft,  fo  mügte  aud^  jeber  Srt 
bcn  9?cfu(tat  eine  cigcntbümlicbc  Operation  jufommen.  (5« 
milgte  eine  befonbere  Operation  fein,  bie  mir  bie  SÖorflellung 
bon  einem  Streife  enegte,  unb  eine  anberc,  Hc  ein  Ouabrat 
erzeugt.  3a,  mügten  nicht  bcrfcbiebene  ouf 

berfchiebene  Seife  erzeugt  toerben?  9^un  pnb  ober  alle  matbc:* 
matifeben  Sabrbeiten  obfotute  'D^otbmenbigleiten,  unb  e«  !onn 
nicht  bon  ber  Organifation  beb  ^irn«  abbSngen,  ob  bab  O.ua* 
brat  bcn  jebn  bunbert  ift,  ober  ctmab  mehr  ober  meniger.  X)ie 
abfoluten  5lotbtbenbig!eiten  ber  SWatbemati!  lönnen  crlannt  toer# 
ben  ober  unbefaunt  bleiben,  aber  fie  Ibnnen  nicht  bureb  baS 
^irn  erzeugt  toerben. 

».  8acr,  9t(btR.  II.  15 
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@0  )Denig  tDtr  nun  au(^  bte  geiftigcn  Operationen  aud  ben 
törperlii^en  etöaren  fcnnen,  fo  erfenncn  toir  bo^,  ba§  fte  nur 
ben  ^5^er  au^gebUbeten  Organismen  ^utommen,  unb  ba§  bie 
3ielflrebig!eit  bcr  ^b^ercn  ßcbenSproceffe  bur(^  bic  !SrpcrIi(^c 
6ntn>icfe(ung  }u  ben  geiftigen  Operationen  führte,  unb  man  !ann 
begb<t(S  baS  geiftige  Men  olS  ^\tl  beS  organifd^en  Betrad^ten. 

Oie  Bisher  Be^anbeüen  3roedm5§ig!eiten  im  Bitbenben  unb 
^anbetnben  SeBen  geigen  ft4  nur  in  ber  ©etBfter^attung  beS 
3nbibibuumS  unb  in  feiner  Jortpflanjung,  b.  ln  ber  (5r^a(* 
tung  ber  Strt  92i(^t  ganj  fo  auffattenb  ift  bie  3n>edBe3ie^ung 
in  bem  Ser^ältni§  ber  Srten  }U  einanber.  SltlerbingS  merben 
biete  (eBenbe  3nbibibuen  bon  anberen  bcmicBtet  unb  berje^rt 
unb  man  ^at  hieraus  aBteiten  motten,  bag  in  ber  9^atur  gar 
feine  3n>e<fmä§ig!eit  fei  Oie  fRauBt^iere,  fagt  man,  berje^ren 
©raSfreffer,  biefe  aber  ^flanjcn;  bie  3nfectenfreffcr  unter  ben 
©äuget^ieren  unb  S35getn  bertitgen  biete  3nfe!ten,  unb  bie  On« 
fectenmett  ent^att  in  fic^  miebcr  biete  SWSrber  anberer  Onfecten. 
OaS  ift  mapr,  geigt  uns  aBer,  bag  fein  einziges  biefcr  Onbibi« 
buen,  unb  man  fann  aud^  fagen,  feine  Strt  ber  ^ftangen  unb 
bernunfttofen  OBierc  ein  ^auptgmed  ber  5Ratiir  ift  ©otten 
aber  mec^fetnbe  Onbioibucn  mit  bennc^rter  9?a(Bfonimenfciaft  in 
ben  5trten  Befielen,  fo  ift  eS  auc^  not^menbig,  bag  fie  fic^ 
gcgenfeitig  Befc^ranfen  unb  Bebingen.  Oagu  fommt,  ba§  eine 
5tot^menbigfeit  ju  Befielen  fcpeint,  metc^e  atte  Organismen  nur 
bur^  ben  SßecBfet  bcS  ©toffeS  Befielen  tagt,  unb  ba§  biefcr 
©toff  nur  für  ^flangen  unb  bie  attemieberften  O^icre  aus  ber 
33ermifc^ung  ber  Stemcntarftoffc  genommen  merben  fann,  für 
bic  ^ö^jeren  IBicre  aber  nur  fotc^c  ©toffe  ats  9taBrung  bienen, 
metd^e  burcB  jene  nicberen  gormen  gu  organif d^en  SSerBinbungen 
auSgebitbet  finb.  ©s  ift  atfo  baS  ^erge^ren  ber  ^flangen  unb 
nicberften  Üüjim  burcB  entmiefette  eine  SBeiterBitbung 
(BemifcBcr  SomBinationen  unb  eine  Seffrberung  beS 
organifcBen  Gebens.  Oa§  aber  eine  fotcBc  9ftotBmenblgfeit  Be* 
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muffe,  fSnnen  mir,  memt  ouc^  nic^t  toQftanbig  ergrünben, 
bc(5  too^I  barin  ancrfenncn,  bog  febe«  orgonifc^e  2ebcn  ein 
Serben  ift,  ten  ganj  deinen  Anfängen  begtnncnb  unb  burc^ 
fortgefe^ten  Stoffmec^fel  fu^  »ergregemb,  bi«  pc^  ba«  2eben 
obfe^Uegt.  iD?ug  ober  97a(rung  aufgenommen  tmben,  fo  tft  e« 
mo^(  eine  ^Sburfamfeit  3U  nennen,  bog  biefe  '^^a^rung  felbft 
eine  ^t\t  lang  (ebenbig  ift  unb  bc«  !£)afetn«  p(^  erfreut;  fa,  mir 
bürfen  e«  ^meefmägig  nennen,  menn  be«  !^afein«  2uft  al«  eine« 
ton  ben  9?atur  betrachtet  merben  fann.  3n  bet 

Z^at  aber  müpen  mir  ein  fotche«  3^^^  anerfennen,  menn  mit 
fehen,  bog  bie  ^Pan^en,  ben  erften  unb  attgemeinften  9tah^ 
rung«ftcP  bitbenb,  fein  ©efühl  ber  eigenen  (^ftenj  fjahtXL  ©ei 
ben  niebevften  O^efüht  be«  eigenen  ©emugtfein« 

ohne  noch  fehr  fchmach;  e«  mehrt  pch/  menn  mir  bie 

9?eihe  ber  Oefch^pfe  SWenfeh/  auch 

9?othmenbigfcit  untermorfen  ben  organifchen  Stoffen  gu  (eben, 
gerftSrt  gar  manche«  thierifche  ?eben.  Chr  ift  aber  burch  feine 
geiftige  ©egabung  fo  fehr  im  ©ortheil,  bog  fein  2eib  unberhStt* 
nigmögig  fetten  ben  Sioubthieren  gur  «Speife  mirb,  fetbft  in 
©egenben,  mo  biefe  noch  gahtreich  pnb.  Srüher,  in  ben  ^txitn, 
ba  ba«  SWenfcheugefchtecht  noch  mehrlofer  mar,  mbgen  fotche 
!2:cbtungen  burch  9taubthicre  moht  h^upger  gemefen  fein;  ober 
ba§  ba«  ©tenfchengefchfecht  in  feinen  Urgeiten  pch  erholten  hot^ 
unb  bog  ie^t  bie  9taubthicrc  in  ben  cultibirten  2anbern  h^4P 
fetten  pnb,  ift  ein  ©emei«,  bog  ba«  h^h^^®  flcipiflc  ^ 
©?enfchen  bie  ©cfähigung  hotte,  in  biefem  Kampfe  um  ba« 
!J^afein  fortfebreitenbe  ^iege  gu  feiern. 

3ch  ho^c  fehen  im  erften  ©anbehen  biefer  Samratung 
(IV.  224)  ausführlich  barüber  gcfprochen,  bog  bo«  ©er» 
gehren  ber  CrganiSmen  burch  oubere  feiueSmeg«  eine  3*^^^oPS* 
feit  in  ber  9?atur  angeigt,  fenbern  bietmehr  eine 
ba  e«  im  5tttgeineinen  hoh^^  entmiefette  Organismen  pnb,  metche 

bie  nicberen  bergehren.  3ch  mitt  hier  nur  noch  boron  erinnern, 
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bag  ein  35orurt^ei(  ift,  »cnn  in  neueren  S^itn  bon 
foppen  mit  erbittertem  S^arofter  behauptet  mirb,  cd  mSre  ba- 
burd^  eine  unenblid^e  Sieber^ otung  qualbottcn  ^obed  in  bie 
Statur  gefept  (5d  toirft  namlic^,  mie  fc^on  bemerlt  ift,  ber 
3(nfaö  eine«  9taubt^iere«  faft  immer  fo  fc^ineü,  bag  ba«  Opfer 
in  ber  SRegel  biet  meniger  (eibet,  o(«  bei  (angfomem  ^infterben. 
9tid^t4obt(icpe  SSerlepungen,  bie  nur  eine  35crftümme(ung  er3eu* 
gen,  »erben  in  ber  lieget  »ob(  me^r  ^c^merjen  berurfa^en 
bod^  finb  fie  im  ©anjen  feiten,  bo  ein  berftümmelte«  2:§ier  oud^ 
ge»c^n(id^  bem  iRaubanfaKe  boUftanbig  unternegt 

®ie  grogc  ber  ^flanjen*  unb  2^icr arten  giebt  bem 
3)tenfd^cngef(^Ie^te  (Gelegenheit  fic  mannigfaltig  für  fich  ju  be* 
nu^en,  bo  er  ihre  Ernährung  unb  Sßcrmchrung  behenfe^en  fonn. 
6r  ber»enbet  bie  SRonnigfoItigfeit  ber  Organidmen  ju  feinen 
(Garten,  feinen  Setbfrüchten  unb  $)audthieren.  SBarum  foHtc 
man  o(fo  ni^t  onerfennen,  bag  ber  ÜRcnfch  bie  93orthei(e  biefer 
2Rannigfa(tig!eit  geniegt,  unb  bag  bie  Statur  unb  feine  eigene 
(Sntmicfelung,  bie  ja  nicht«  anbered  ift  old  bie  (5nt»icfelung 
feiner  9taturgaben,  ihn  bo3u  befähigt  h<^t?  B*^bt  aüerbingd 
ouch  Jhiere,  bie  bem  üRcnfchcn  fchäblich  finb,  oh««  gerabc  ihn 
o(«  einen  Dtahrungdftoff  an3Ugrcifen,  »ic  giftige  ©chfongen, 
(Scorpione  unb  ^i^  Wnen  gelb»«  unb  ©artenfruchten 

Schaben  3ufügcn-  ‘Oad  mug  unbebcnttich  gugegeben  »erben, 
beruht  aber  »chl  borauf,  bag  bie  3icifttebigfcit  nur  burch  9>to* 
turgefepe  ber  felgt  »irb,  »ad  »ir  (ünftig  et»ad  näher  in’d  3(ugc 
f affen  mochten.  S3or  oöen  ^Dingen  mug  aber  hi«  fchon  erin* 
nert  »erben,  bag  jeber  Organidmud  fich  fetbft  ein  3i^i  ift#  “nb 
3unä(hft  bie  Erhaltung  ber  Slrt  gum  3iclc  hot,  »ad  3U»ci(en 
für  bie  ©cfammtheit  bev  Organidmen  einige  StSrung  cr3eugen 
mug,  I)ad  ©ift  ber  Schlongcn  ift  ihnen  fetbft  nü^ich,  benn 
ein  bon  ihren  ©ift3ähnen  ber»unbctcd  2^hi«  ft«bt  balb  ab; 
unb  ba  ba«  Schlangengift  im  25crbouungdtana(  nicht  fehäbtiep  ift, 
fe  fann  bad  getebtetc  lIT^ier  ohne  afle  ©efohr  bon  ben  Septan* 
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gen  terfd^Iungcn  inerben.  C^ne  greifen  btc  «S^Iangen 
nur  fc((^e  liiere  an,  bie  tcrfc^Iingen  tennen;  aber  in  ber 
b.  »enn  fie  getreten,  angegriffen  ober  fonft  bebrangt 
merben,  bebienen  fw  fic^  biefa  Saffe  auc^  gegen  anbtre  @c» 
fc^epfe,  bie  i^nen  gu  grog  fmb.  Xn  3)2enf(^  ^at  e«  a(fo  immer 
fetbft  berfc^utbet,  menn  er  bon  einer  0c^tange  gebiffen  mirb. 
3ie  greift  ebne  3^<*”g  nur  bad  an,  mad  fie  ber^ebren  !ann. 

lieber  bie  Xbicre,  meicbe  und  in  unferem  ^efibtbume  f(ba« 
ben,  meebte  icb  nur  ein  Sporte  fagen.  Diefer  ^ebaben 
ibirb  nicht  nur  getnaltig  übertrieben,  tnenn  man  baraud  mit  ein 
Argument  für  bie  b^^bn^^ 

fer  8cbaben  ift  bictmebr  eine  begrünbete  Silage  gegen  ben  ü)len* 
feben  felbft  (Sr  b<<t  bie  3)?itte(,  bie  Ueberjabt  fclcber  Xb^ere 
ju  beuingem ; er  ftubire  ibre  Sebendibcife  unb  »irfe  gegen  ©er» 
mebrung  berfelben. 

dlicbt  nur  infofern  bie  ©ftanjembelt  einem  grogen  2:beite 
ber  Xbiertoelt  jur  Dlabrung  bient,  unb  inbem  bie  anberen 
bie  bon  ben  ©ftan^enfreffem  berarbeiteten  ©toffe  mieber  }u  ihrer 
(Smäbrung  benu^cn,  bient  bie  ©flangemrelt  gur  0rb^^iung  ber 
gefaiumten  Xbienoett,  fonbem  beibe  organifeben  9?eicbe  unter» 
ftü^en  einanber  auch  in  ihrem  ©ebarf  an  atbembarer  2uft 
^ammtücbe  2:biere  atbmen  Slobtenfaure  aud,  inbem  ber  fort» 
gebenbe' Stoffioecbfel  in  ihrem  2eibe  Sloblenftoff  audfebeibet  0ie 
bebürfen  bagegen  bed  0auerftoffed  in  ber  2uft,  um  bad  ©tut 
immer  neu  angufauem,  bad  loäbrenb  bed  Shreidlaufed  biefen 
0auerftoff  an  alle  Organe  abgiebt  2)lan  b^t  baber  nicht  ohne 
(55runb  ben  «Stoffmecbfel  im  X\iitxt  einen  O^bationdproeeg  ge» 
nannt  !^ie  ©flangcn  bagegen  nehmen  bie  bon  ben  ^b^tren 
audgeatbmete  Slobtenfäure  auf  unb  benoanbeln  ben  Slobienftoff 
in  bie  äRaffe  ibred  ^cibed,  inbem  menigftend  bie  grünen  Xb^^< 
unter  bem  ^inftuffe  bed  C'icbtcd  ben  ^auerftoff  audbaueben  unb 
ben  ^oblcnftoff  gurüefbebatten.  ^o  macht  bie  ^tbmung  bed  einen 
3ieicbed  bie  bed  anberen  möglich,  ^ie  ftarfe  (Sntiricfelung  bed 


224 


einen  9tetc^ed  befSrbert  auf  btefe  Seife  bte  be9  anberen,  unb  e4  ift 
fragtid^;  ob  eined  berf eiben  o^ne  ba9  anbere  lange  befielen  tonnte. 

($4  liegen  fi4  no(!^  oiele  (Sinjel^eiten  anfü^ren  bon  ber 

(Simoirfung  einiger  Crgani4uien  bc4  einen  9tei(^c4  auf  ba4  an« 

berc;  fo  pnbet  man  bie  53cfruc^tung«tocr!jcuge  nic^t  toeniger 

fflanjen  fo  gelagert,  bag  ber  IBIumenftaub  nic^t  leicht  auf  bie 

• 

^arbe  faden  tann,  bag  aber  3nfecten  ben  $onig  btefer  8Iu« 
men  auffu^en  unb  babei  bie  ©efruc^lung  beforgen.  — 

Sir  ^aben  bi4^er  nur  bie  organifc^e  Seit  in’4  ^uge  ge« 
fagt  unb  i^re  innere  ^ 

ber  üTtannigfaltigteit  ertennen  inüffen.  @4  fragt  ftc^  aber,  ob 
and}  in  ber  unorganifei^en  Seit,  in  ben  leblofen  Stoffen,  9Ie5n« 
Ii(!^e4  un4  entgegen  tritt  ($ine  innere  3^<>€(!mägig!eit  in  biefen 
ein3elnen  Stoffen  bcrmag  ic^  jtoar  nid^t  ^u  ertennen,  loo^I  aber 
laffen  i^re  ^c^ie^ungen  ju  ben  Organi4men,  unb  bor  aden 
Gingen  auc^  i^re  Serpitniffe  unter  einanber  bergleic^en  geioa^r 
n>erben.  Sir  ^aben  barüber  fc^on  einmal  gefprcc^en,  müffen 
aber  ^ier  ber  ^odftanbigteit  toegen  baran  nod^  erinnern.  !Dag 
bie  2uft  elaftifd^  ift,  mug  i^r  felbft  mo^I  ja  auc^  ganj  gleid^« 
gültig  fein,  ba  mir  i^r  teine  Spur  oon  IBemugtfein  ober  (Sm« 
bfinbung  guf(breiben  tonnen.  SIber  bag  fie,  bermSge  i^rer 
CEIaflicitat  äberad  ^in,  mo  ber  dJtenfcb  ober  ein  St^ier  einbringt, 
nac^ftromt,  giebt  menigften4  bem  ^^iere  ben  !^ort^eiI,  bag  e4 
über  ad  at^men  tann,  loo^in  bie  2uft  i(m  nac^bringt  3ebe4 
2^^ier  oerbirbt  bie  2uft  feiner  nSc^ften  Umgebung,  inbem  e4 
Äo^Icnfaure  au4at%met  unb  ber  2uft  i^ren  Sauerfteff  ent^ie^t 
9tun  aber  ift  bie  ganje  Suft^üde  bc4  (^bbade4  in  ununter« 
brod^cner  treifenber  ©emegung.  X)a  ermarmte  ßuft  leichter  toirb, 
begwegen  auffteigt,  in  gr?gcrer  Entfernung  bom  Erbbad  aber 
mieber  abgetü^It  mirb  unb  entmeber  nieberfmtt  ober  gegen  bic 
?oIe  abfliegt,  unb  am  Slequator  Immerfort  ertoormte  I?uft  auf« 
fteigt,  fo  befte^t  ein  fortgc^enbe4  5lb[lromen  bom  Hequator  nac^ 
ben  ?JoIen  unb  bon  biefen  au4  in  tieferen  Sd^id^ten  ein  3«* 
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ftr^mcn  gum  ^Irquator,  (in  S^reiMauf,  bcffcn  fteine  <St6nmg(n 
bic  Scc^fcItDinbe  erzeugen,  ber  aber  in  ben  ^crrfc^nbcn  Sinben 
feine  9?egcl  jeigt  9ic(^  toüftanbiger  ift  ber  ^ci«tauf  be« 
Saffer«.  ^cn  ber  ^uft  begierig  aufgenommen,  bfeibt  ed  in 
i^r  aufgefeft,  bU  eine  ftärfere  ^blü^fung  baffelbe  in 
oon  'Dunft  au^febeibet  !l)a§  biefer  Safferbunft,  tt>enn  er  in 
ber  ^)c^e  fc^toebt,  Soffen  genannt  »irb,  toenn  er  aber  über 
ber  (5rbe  Hegt,  'Jiebel  ^cigt,  unb  bag  bie  rafc^e  2$ermc^rung 
M Saffevbunftcd  i^n  in  ^robfen  jufammengerinnen  unb  aU 
liegen  nieberfatfen  lagt,  ift  ju  befannt,  um  babei  bcnoeifen  gu 
bürfen.  rag  aber  ba«  niebergefallcue  Saffer  bie  ßrbe  burc^- 
feuchtet,  ftc^  in  Duellen  unb  Sfüffe  fammeft,  giebt  ni^t  nur 
ben  r^ieren  (Gelegenheit,  an  tiefen  Steffen  bog  Soffer  )n 
trinfen  unb  ben  *f3flanicn,  eg  aug  bem  fBoben  aufguf äugen,  fon« 
bem  giebt  oueb  ben  ST^ceren  bog  Soffer  jurücf,  bag  fie  burch 
^ugbünftuug  beftanbig  oerfieren;  unb  biefDieere  fefbft  finbja  nicht 
nur  buTch  bie  Sinbe,  fonbem  auch  burch  (Sbbe  unb  Sfuth  fomie 
buTch  Strömungen  in  beftanbiger  ^emegung.  So  mie  bie  Xh^ere 
burch  ihre  ^thmung  bie  ?uft  terberben,  fo  terberben  auch 
Saffcrthicre  bag  Soffer,  theifg  burch  bie  Slthmung  ber  $uft  in 
bemfefben,  theifg  aber  ouch  burch  bie  Sfugfeheibungen  ihreg  Seibeg. 
riefem  SSerberben  loirft  affo  ber  Ärcigfouf  beg  Soff  erg  entgegen. 

r>cr  (^bförper  fefbft  giebt  fangfam  Stoffe  f)tx,  »efchc 
burch  (Jimoirfung  ton  Saffer  unb  Suft  mit  .Untcrftufjung  ber 
Sarme  aufgeföft  loerben  unb  mcfche  ber  organifchen  Seft,  in* 
nachft  ben  ^ffanjen,  unb  babur«h  auch  ben  ^hi(^en  ofi  Giah« 
rung  iugeführt  merben.  ric  $ffchcntheife  ber  ‘Pffanje,  b.  h-  bie 
STheife,  mcfchc  nach  toffftönbigem  SBerbrennen  übrig  bf eiben, 
ftammen  nach  Siebigg  berühmten  Sa^e  aug  bem  C^rbförber. 
rurch  frühere  ^imoirfungen,  bie  auch  nicht  ganj  auf« 

gehört  höben,  ift  ber  urfbrüngfiche  Sefgboben  in  geffenfehutt, 
unb  biefer  in  aufgcfchtocmmteg  $cmb  bermanbeft,  in  toefchem 
bie  “i^ffonjen  murjefn  unb  aug  bem  fie  ihre  9?ahning  jiehen 
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^fonneit  !Dte  (Stioarmung  burc^  bie  0onne  Begünftigt  alle  biefe 
unb  c^emifc^cn  Vorgänge,  wie  fte  benn  aud^  bad 
organifc^c  ÖcBcn,  inSBefonbcre  ber  ^panjen,  unterhält.  ®ie 
(Wärmung  ber  ^be  tommt  bon  ber  0onne,  an  bie  jene  burc^ 
ba«  ®efc^  ber  ©c^trere  geBunben  ift  iDaPetBc  Ocfefe  ber 
©(^»erc  aBer  ift  c«,  »clc^c^  baB  ®aper  ben  Siüffen  unb  iüiec- 
ren  sufü^rt,  fo  »ie  bie  ©arme  bie  Äraft  ift,  »etd^c  ba«  ÜBaffer 
^eBt  (SBcnfo  ift  ber  firei^tauf  ber  Suft  burc^  ©arme  unb 
- ©^mere  Bebingt,  unb  bad  ununterbrochene  ©teigen  unb  galten 
bed  ü)?eered  mirb  Beiben  ©elt!or)>er 

ber  ©onne  unb  bed  3)?onbe6. 

!£)iefe  gegenfeitige  (Sinmirfung  ber  (eBIofen  ©tope  mürbe 
Qld  etmad  (Gleichgültige^  erfcheinen,  menn  nicht  eben  baburch  ba9 
organifche  $eBen  möglich  mürbe.  SD2an  mürbe  aber  irren,  mie 
eö  mir  fcheint,  menn  man  meinte;  e«  regnet,  bamit  bie  ?Pan*= 
gen  machfen  unb  bie  !^iere  trinten  fbnnen.  ilT^ir  fcheint  e0 
umgefehrt  ^a  bie  Spangen  unb  nur  unter  Beftanbigem 
©erben  Beftehen  unb  biefcB  nicht  ohne  ©topmechfel  fein  !ann^ 
fo  pnb  fie  eben  fo  eingerichtet,  mie  ihnen  ber  (SrbBall  in  feinen 
SBerhültnipen  bie  ©toffe  Bieten  fann.  5lnberd 
pnb  bie  Spangen,  mo  ber  ^oben  biele  {^euchtigfeit  enthalt,  an« 
berb  auf  troefenem  ©oben,  anberfi,  mo  biefer  fehr  menig  ©alg« 
theile,  unb  anber«,  mo  er  berfelBen  biele  \}ai,  unb  mieber  ber* 
fchicben,  je  nachbem  ber  4Boben  mehr  Äochfalg,  Slali  ober 
bitter falge  enthalt  ®ang  unfruchtbar  ift  nur  berglafter  getö, 
benn  anbere  tragen  menigftenö  glechten,  biefe  fümmerlichen  erften 
9?ubimente  ber  33egetation,  bie  aber  hoch  ben  gelb  angreifen^ 
meil  unter  ihnen  bab  ©a^er  bermeilt  ©elBft  in  bem  glug* 
fanbe  machft  gerftreut  ber  ©anbhafer  unb  einige  anbere  ^^Pangen. 

©aper  unb  ©arme  bcrcint  geben  ba^  SJ^aafi  ber  ^ege« 
tation,  ba  eb  an  2up  nirgenbb  fehlt,  unb  mo  hinlängli(he 
33egetation  ift,  fehlt  eö  nie  on  33ergehrem  berfelBen.  ©arme, 
©aper  unb  2uft  gehorchen  augenfchcinlich  )>hhp{tt(if(^cn  ©efe^en. 


DIgitized  by  Google 


227 


b.  9Zot^wcnbig!cltcn;  aber  \it  bienen  boc!^  bem  or« 

ganifd^en  $cben,  b.  fic  ^aben  i^rc 
cTganifc^e  $cben  mug  aber  not^tnenbig  nac(  bem  eingerid^tet  fein« 
toab  i^m  biefc  ©toffe  mit  i^cn  Beilegungen  bieten,  er* 
ganifc^en  Körper  tragen  i^e  ^n  fid^,  ma6  nic^t  ^inbert 
tag  fie  oueb  mieber  anbeien  ^erpem  bienen,  mobei  benn  offen« 
bar  bie  ^flangen  al9  empfinbung^tefe  Körper  bem  empfinbenben 
Zffkxt  bienftbar  finb.  (Smpfinben  ift  nic^td  anbered,  a(d  bie 
^ugenirelt  auf  bad  eigene  (^ctbft,  fei  beffen  Bemugtfein  auch 
nur  fdbioa(b/  gu  belieben.  Z^xt  gefammte 
ibr  Ic^ted  3'^^  3J7enfcben,  fo  fe^r  auch  jebed  2biw  bed 
eigenen  !^afeind  ftcb  erfreut  unb  baffcibe  jn  erbaüen  ftrebt 
^ber  gu  glauben,  bag  bie  organifben  Hbrper,*  loeit  fie  felbft 
3roccfe  pnb,  ben  iWaturgefeben  nidbt  untenoorfen  feien,  n>5re 
grunbfalfb.  ^ic  Vegetation  ber  ^flangcn  ift  ja  nid^td  ald  ein 
(bcmifdb^pbpg^alifcber  froeeg  nach  eigener  (Sntmidelungdnorm. 
!T)ad  tbierifbe  ^eben  oertäuft  nid^t  minber  nadb 
bemifeben  ©efe^en  mit  eigener  Sntmicfetungdnorm;  aber  biefed 
cntmicfclt  auch  ein  ^elbftgefäbl,  bad  in  terfebiebenen  Sibftufun« 
gen,  für  metebe  ber  ©pracbe  bie  Sorte  fehlen,  jum  ©elbft« 
bciougtfein  unb  gur  «Selbftcrtenntnig  unb  gum  Streben  nadb 
höherer  geiftiger  &rfenntnig  im  iD^enfcben  ficb  entmicfelt  XHe 
phhfitalifcb^cbemifcbcn  Vorgänge  finb  im  mehr  audgemadhfenen 
2:h*cr  biel  mehr  fenntlicb  old  in  früheren  3wft3nben;  «fie  fmb 
biel  ibenijer  aufgefunben  unb  ibohl  auch  unfagbarer  im  erften 
Sluftreten  bed  gebend.  3n  biefen  früheften  Verioben  aber  tritt 
bad  wm  fo  fdbarfer  l)txr>ox,  Senn  in  einem  Sir« 

bclthicrembrho  auf  ber  SRüefenfeite  beff eiben  gmei  Sülfte  ober 
Reiften  ficb  erheben,  bie  mit  einanber  beribochfen,  fo  ift  bad 
3iel  biefed  Vorganged  augenfcbeinlicb ; benn  aud  ber  Gnnenfcbidbt 
biefer  IRohre  bilbet  ficb  ollmählig  bad  IRüdfenmar!  mit  bem 
$irn,  aud  ben  ougeren  ^heilen  loirb  bie  Änoeben*  unb  3)7ud« 
tclmaffc  mit  ber  ^)aut,  irelcbe  biefe  Ccntroltheile  umgeben,  2llfo 
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iDoju  tiefer  9$organg  tient,  tUgt  öor  ^ugen;  oBer  tooburc^ 
er  crrcicBt  »irb,  ifl  noc^  ein  boöftänbigc«  JRatl^feL  !Dennoc^ 
jiDcifelt  tDo^I  fein  2)faturfcrfd^cr,  baj  cd  9fot^tt)enbig* 

feiten  finb,  trclc^c  bod  Betrirfen;  benn  bie  9fatur  fann 
bcc^  nic^t  anberd  berfcigen  ald  burc^  SBirffamfeit  ber  i)fatur< 
gefe^e.  O^ne  fic  toärc  jebe  SGßirffamfeit  unb  jebe  S8erfo(gung 
cined  3'^^^^  CcBcnd^roccg  fann  nur  bie  3faturi» 

hafte  Bcnu|}en  unb  nac^  feiner  ^orm  bie  Sßorgange  Be^errfc^en, 
c^ne  \it  aBer  nic^td  b^obuciren.  3d^  ^alte  ed  ba^er  für 
eine  ftarfe  Söerirrung,  trenn  einige  ^ffaturforfc^er  Behaupten, 
treif  üBeratt  nur  9fot^irenbigfeit  ^errfd^e,  f5nne  bie  9fatur  feine 
3iete  rerfofgen.  ^Ifo  «bad  (^aufatitatdber^ättni§,  b.  ben  ^in> 
reic^enben  (Srunb  für  eine  SBirffamfeit  troffen  trir  burt^aud 
nid^t  in  ^Brebe  fteffen,  trenn  trir  ron  3^^^^^  fpre^en.  $ief« 
me^r  pnben  trir  \it  not^trenbig  3ur  Srrei(^ung  bcr3h^^ 

9fatur  fann  eBen  fr  trenig  3*^1«  berfofgen  o^ne  bic  nöt^igen 
aWittef  an3utrenben,  afd  cd  ber  ÜJfcnfc^  fann.  5lBer  bie  ^terren, 
trcfc^c  üBcraff  nur  auf  aBfefute  Sfot^trenbigfeit  poc^cn  unb 
ftrcBigfeit  für  einen  cingetrur3eften  5(BcrgfauBen  erffüren,  fün* 
nen  ficBer  bie  not^trenbigen  Sirffamfeiten  nicBt  nacB> 
treifen,  bie  ben  (SmBrBo  formen;  bagegen  fiegt  ed  am 
Xagc,  bag  in  ber  SRciBenfofge  ber  Organe  3ucrft  bie  not^tren» 
bigen  unb  BenWenben  ficB  formen  unb  fpätcr  bie  anberen ; 3uerft 
bie^  trcfcBc  bad  Snbiribuum  afd  eine  ©cfBftBcit  barfteffen,  fpater 
bie  (S^remitäten,  afd  SDMttcf  feiner  ®eircgung  in  ber  Slugentreft 
^ad  trir  Biet  Befpro^en  BuBcn : bie  gegenfeitige  iBe3ieBung 
ber  Crganidmcn  3U  cinanber  unb  i^r  35erBaftnig  3U  ben  offge* 
meinen  ©toffen,  trcfcBc  i^nen  bic  SWittef  3ur  UnterBaftung  bed 
2eBcndproceffcd  Bieten,  ift  baffcfBe,  mad  man  aucB  ^)armonic 
ber  9?atur  nennt,  b.  B-  ein  geregefted  gegenfeitiged  23crBaftnig. 
^ie  bie  X5ne  nur  bann  mit  einanber  eine  Harmonie  geben, 
trenn  fie  nacB  getriffen  9fegefn  rerBunben  trerben,  fo  fönnen 
oucB  in  ber  ©cfammtBeit  ber  9?atur  bie  cin3cfncn  üBorgünge 
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nur  Befte^en  unb  fcrtge^en,  u>enn  pc  etnanber  in  einem  ge« 
regelten  35er^a(tnif[e  fielen.  !Der  ^own  nic^t«  ^ext* 

ge^enbeg  Waffen,  fonbem  nur  jerftBren. 

Dicfe  $)armonie  Icft  fic^  nac^  unferer  ^Infic^t  auf  in  3icle, 
unb  'l)^aturgefete  alö  SWittel  jur  (Jrreit^ung  bcrfelBen.  TAt 
®abe,  3ic^«  ju  »erfolgen  unb  bie  SDHttef  baju 

au$3un>ä^ten,  nennen  mir  Vernunft  3c^  Berufe  micB  auf  feine 
bBilofo|>BiWc  !l)cfinition  ber  35eniunft,  fonbem  barauf,  ba6  ber 
aUgemcine  SpracBgeBraucB  einen  üJfenWen  unbemünftig  nennt, 
ber  nic^t  jmeefma^g  Banbelt  Unoernunftig  nennen  mir  einen 
SWenfcBen,  ber  ein  23ermogen  jieflcd  »ergeubet,  oBne  auf  bie 
folgen  fein  ^ugenmer!  gu  ricBten;  unbemünftig  einen,  ber  bon 
3om  ober  anberen  SeibcnfcBaften  fo  BeBerrfcBt  mirb,  ba§  er 
nicBt  gmecfbienücB  Banbetn  faun;  unbemünftig  aber  aucB  einen, 
ber  in  einem  $anbe  ^erBaltniffe  ptot^ücB  erzeugen  mitf,  bie  na<B 
ber  gangen  ^ergangenBeit  unb  (Segenmart  beffcIBen  unmogticB 
gelingen  fonnen.  Oft  biefe  ^nmenbung  M !3EDorte9  Vernunft 
ricBtig,  fo  müffen  mir  gum  0(Bfuf[e  BeBaupten:  bie  gange 
9?atur  mirft  bernünftig, -ober  fie  ift  ber  2tu«flu§  einer '35er« 
nunft,  ober,  menn  mir  ben  Urgrunb  aüer  Sßirffamfeit  mit  ber 
^fatur  und  bereint  benfen:  bie  gange  Statur  ift  bernünftig. 

« % 

♦ 

(SBen  meif  bie  gefammte  92atur  burcB  Sfaturgefe^e  3^^^ 
gu  berfolgcn  Weint,  ift  ed  mir  maBrWeinlW,  oBne  bag  icB  ed 
Bcmcifen  fönntc,  bag  auf  anberen  2Q3e(tf6rpcm,  bie  unter  an» 
beren  aügemeinen  S3crBa(tniffen  fteBen,  aucB  lebenbe  ?Befen  fein 
merben,  unter  biefen  maBrWcinücB  aucB  bernunftbegabte,  aber 
bocB  gang  anberd  organifirte,  atd  bie  auf  unferer  Grbe.  ®o 
fcBr  aucB  neucflcr  3«f  ©pectral»21nalpfe  ed  maBrfcBeinlW 

macBt,  bag  bicfelben  Urftoffc  aucB  anberc  ©eltförper  gufommen« 
fefeen,  fo  mug  bocB  bie  bcrWicbenc  Steigung  ber  31cBfen  ber 
•^taneten  unb  aucB  »^Bt  bie  berfcBicbene  (Sntfernung  bon  ber 
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©onne  fe^r  grogc  SScrfc^icbcniciten  in  bfii  Crgani^men  crjcu* 
gen.  Supiter  unb  0otum  ftc^n  bici  twiter,  fe^r  bici  toeitcr 
bon  bcr  ©onne  ob  old  bic  (5rbe.  fc^dnt  bo^er^  bog  bic 
©onne  dnc  bid  fc^woc^crc  2Bir!famtcü  ouf  fo  tocite  gerne  oud* 
üben  »irb.  5(llcin  beibe  Selttbrber  fmb  fe%r  grog,  unb  mon 
^ot  bo^er  beimut^et,  bog  fte  noc^  biele  innere  Samte  gegen 
bie  Oberfloc^e  oudftro^Icn  »erben.  Onbeffen  finb  ber  Uronud 
unb  3?eptun  noc^  biel  »eiter,  unb  boc^  nic^t  fo  grog  »ie  bie 
beiben  borber  genonnten.  Wlan  fonn  ed  »obrfcbeinlicb  ftnben, 
bog  bod  Soffer  ouf  biefen  Planeten  gor  nicht  fluffig  ift,  fonbem 
nur  old  (Sid  befte^en  Tonn.  Allein  ed  ift  gor  nicht  nothtrenbig, 
bog  bie  orgonifchen  ^robuTte  jener  ^loneten  fo  biel  Soffer  in 
ihrem  2eibe  enthalten  unb  fo  biel  Soffer  oufnehmen  muffen, 
old  bie  Drgonidmen  bed  unfrigen.  Ü)ic  SBerfchiebenheit  in  ber 
Steigung  ber  Slchfcn  gegen  bie  (5bene  ber  ©ohn  logt  erfennen, 
bog  bie  3ahrcd3citen  ouf  onberen  Planeten  bon  benen  unferer 
^be  fich  fehr  unterfchdben.  !Die  ^chfen  bed  3upiter  unb  <So* 
tum  ftehen  foft  fcnfrecht  ouf  ihrer  ^ohn.  $icr  fcheint  olfo  Tein 
mefentlicher  Unterfchieb  bon  Sommer  unb  Sinter  ju  beftehen, 
bo  ber  ©nflug  ber  Tonnen *9iohc  unb  »gerne  nicht  fehr  berfchie» 
ben  oudfollen  »irb.  !Die  5lchfe  ber  SBenud  bogegen  ift  ftorT 
gendgt,  »oburch  bie  Oohred^dten  auf  biefem  unferen  9Tochbor» 
ploncten  ftorT,  unb  bei  fo  Turner  Umloufdjeit  (225  !l^age)  ouch 
rofeh  mit  einonber  »cchfeln  müffen.  X)er  Tleine  klonet  SOTerTur 
ift  nicht  nur  ber  Sonne  am  nochften,  fonbem  feine  SWoffe  ift 
auch  bichter  old  bie  ber  übrigen.  Seine  Entfernung  bon  ber 
Sonne  ift  nur  ein  !DrittheiI  bon  ber  unfrigen.  Ed  ift  Toum 
jmeifclhoft,  bog  Tein  einziger  ber  Crgonidmen  unfered  ErbTbrperd 
ouf  bem  SJTerTur  ouch  nur  eine  Tur^e  beftehen  T&nnte. 
!^ennoch  borf  man  ihn  nicht  für  unbetoohnt  iiaUtn,  toenn  mon 
bie  Ueberseugung  h^t#  tu^«h  ^ie  S'ifltur  ber  SeltTbrper  bie 
Slrt  fdner  ^öctoohner  beflimmt  toirb.  — 
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3$  tüfce  e«  mir  ni$t  »crfagcn  mctten,  nedf  einmal,  be* 
fenberb  im  ^micb  beb  organifc^n  i^ebenb  unb  borjügOci^  ber 
Gntmidclungbgefc^icbte,  bie  ouf  ein  3^el  gerichteten  Vorgänge 
onfcbaulich  ju  machen.  Äüerbingb  mürbe  bab  !aum  nüthig  eber 
ferberli(h  erfcheinen.  menn  mon  früher  gemennene  Ueber^engun» 
gen  fefthaüen  nnb  nicht  burch  neue,  für  fehr  metfe  gehaltene 
lehren  erfe^en  bemühte,  ^chen  bor  einem  Gahrhnnbert 
lehrte  j^ant,  ba§  in  einem  Organibmub  aüe  2^Ie3i^ttnb 
SO^ittel  zugleich  feien.  Sir  mürben  lieber  fagen:  nnb 

2)?itteL  3eht  berfünbet  man  nachbrücfiich  unb  3Uberfi(htG(h : 
3mecfe  qriftiren  gor  nicht  in  ber  92otur,  cb  finb  in  ihr  nur 
Otothmenbigteiten ; unb  miü  nicht  anerfennen,  ba§  eben  biefe 
O?othmcnbigteiten  ÜWittel  fmb  für  (Kn  ©erben  ohne 

3ic(e  ift  überhaupt  gar  nicht  bentbar.  (Sb  more  nur  ein  emigeb 
^urcheinanber  nnb  (^egeneinanber  unb  eben  belhulb  fein  ©er» 
ben.  9tun  fcheint  mir  aber  bab  ©irfen  ber  Statur  ein  emigeb 
©erben.  ü)a§  bab  organifche  ^eben  im  ©erben  befteht,  fpringt 
in  bie  ^ugen.  Um  nun  meine  ^efer  bor  bem  (Sinbmefe  ber 
neuen,  fehr  laut  berfünbeten  2ehre  3U  bemahren,  ficübt  ich  ihnen 
hier  noch  einmal  bor  ^ugen  führen  mellen,  bag  bie  92othmen* 
bigfeiten  auf  3«ic  gerichtet  pnb.  Ohne  bab  ©eftehen  biefeb 
25erhältniffeb  mare  bob  ©erben  ber  Orgonibmen  gor  nicht  mbg* 
lieh.  3ch  miH  hi^t  jum  0chluffe  nur  an  ben  aHerbefannteften 
35organg  biefer  2lrt  erinnern,  ©enn  ein  SWenfeh  ober  auch  nur 
ein  anbereb  Saugethier  geboren  ift,  fo  fann  bab  tBlut  beb  Steu* 
geborenen  nicht  mehr  bermittelft  ber  ^lacenta  burch  bob  müttcr* 
liehe  iBlut  entfohlt  unb  gefäuert  merben.  Slber  gleich  nach  ber 
(Geburt  mirft  bie  äugere  ?uft  burch  ihren  Dieig  auf  bie  (Srmei* 
terung  ber  jungen,  bie  im  3)2utterleibc  unthatig  maren,  unb 
bie  Zungen  unterhalten  iept  unaubgefept  bie  (Sntfohlung  unb 
Säuerung  beb  ©luteb.  Sehr  halb  nach  ber  (Seburt  beborf 
bab  DJeugeberene  ber  5tahrung.  (5b  fann  aber  feine  anbere 
Otahrung  berbauen  ober  euch  gu  ftch  nehmen  alb  bie  SWuttcr* 
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ntU(!^.  füüen  aber  auc^  gteic^  nac^  ber  (Geburt  bte 
SWUc^bröfcn  ber  9Kutlcr  mit  9Jti(c^.  53cibe«  erfolgt  boc^  offen- 
bar, um  ein  53ebürfni6  befi  Sfteugeberenen  ju  befriebigen.  Äann 
btefem  augcnfc^einli^en  5Ber^ä(tniffe  baburc^  miberfproc^en  Ser- 
ben, bag  man  nac^meift,  fomo^l  für  bte  St^mung  bed  ^inbed 
al«  für  bte  üKilc^fccretion  ber  2Df?utter  ftnb  35orfebrungcn  in 
ben  (5inri(^tungen  ber  9*?atur  getroffen?  ©ie  fann  e«  benn 
anberd  fein?  (Sd  mitt  ia  9?iemanb  behaupten,  bag  bur($  öu§ere 
Äunftmittet  beibe  35organge  erft  in  ®ang  gefegt  toerben.  !Die 
ilJ^ittei  baju  ftnb  innertic^  unb  mirfen  mit  ^ot^menbigfeit. 

Offenbar  liegt  bem  Eingriffe  auf  bie  Jcleologic  nur  bie 
S3ertDcrfung  einer  beftimmten  Sonn  berfciben  gu  ®runbe,  wobei 
man  einen  ant^ropomorp^  gebaebten  ^cbepfer  atö  für  ben  9tu^n 
ber  SWenfeben  bei  jebem  eingeincn  33organge  wirffam  ficb  beult, 
gang  augcrbalb  ber  9?aturgefe^c.  Oa  fann  man  benn  freilicb 
ed  tabetn,  bag  bie  gebratenen  tauben  nicht  untrer  unb  ben 
2J2enf(ben  in  ben  2)?unb  fliegen.  Oa^er  bie  fonberbare  ^nfttbt: 
9lotbwenbigfeitcn  Ibnncn  nicht  SKittel  gu  einem  3icte  fein,  ©er 
fann  bafür,  ba§  bie  oon  einer  fo  bürftigen  flnftcbt  au0- 

geben  unb  bie  ^^aturgefe^e  nicht  ald  bie  permanenten  ©iüend« 
augerungen  eine«  fchaffenben  *ßrincipe«  betrachten? 


3um  <Sdhiuffc  bemerlcn  mir  noch,  bag  wir  einen  S5organg, 
beffen  5RcfuItat  oorher  beftimmt  ift,  einen  gielftrebigcn  ober 
Wenn  man  witt,  gielmogigen  nennen,  unb  bag  wir  biefed  SBer- 
holtnig  am  augenfcheinlichften  in  ber  (gntwicfelung  ber  orga» 
nifchen  Körper  offenbart  finben,  ba  ohne  baffcibe  ein  organifcher 
Äorper  gar  nicht  werben  fann,  unb  am  wenigften  ein  beftimm- 
ter.  2(ucb  in  ber  weiteren  Sortfehung  beö  Ceben«  ift  jeber  ein- 
gelne  nur  möglich  burch  bie  9leihe  ber  oorhergegangenen, 

unb  jeber  34t<tnb  in  einem  fünftigen  fein  3^^^ 
in  ben  SJerhattniffen  ber  unorganijehen  5latur  bie  3icifl^f^iftWt 
nicht  fo  beftimmt  unb  leicht  berfannt  werben  fann. 
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fo  ^abfn  toxx  e«  ^>öffcnb  gcfunben,  bcn  frü^cß  53ctTa(^lungcn 

über  fciefelbe  noc^  anfccrc  übet  bie  ergonif(^n 

Scrpfr  folgen  ju  loffen.  Söcnn  ein  Stein  lUX  QxU  faßt,  fc 

extennt  man  jutbrbcrft  nur  eine  Oict^toenbigfeit,  bic  i^n  bewegt. 

Senn  man  aber  bie  aßgemeine  (^abitation  in'9  Huge  fagt 

unb  erfahrt,  bag  [xt  bie  Planeten  in  beftimmten  ^a^ncn  mn 

i^re  Sennen  fü^rt,  unb  bag  fie  oßeg  Stoff ii(!^  eine^  ^U* 

fbrper«  gufammen^ätt,  fo  mug  man  n>o(( 

52ot^tt>enbigfeit  unb  3i«i  jufammenfaßen.  T>tn  Sclt!ör|>ern  al« 

tobten  SJtaffen  mag  cg  g(ei(^gü(tig  fein,  wie  fie  im  Seltraume 

umberf (^wärmen,  nic^t  ober  ben  Crganigmen  auf  i^nen.  !Diefe 

tonnen  nur  befielen,  wenn  bie  Seltförber  in  i^ren  ^a^nen 

bleiben.  !J)ag  wa^re  3*^^  ^ennanenj  ber  ©a^n  ton» 

• 

nen  wir  a(fo  in  ben  ©ewo^nern  ber  ©clttbrber  pnben.  ÜÄit 
biefen  felbft  ift  e«  nic^t  anberg.  3cbcr  organif(^  Äorber 
bat  für  pcb,  ober  auc^  für  onbere  Crgonigmen.  3eber 
^at  ober  auch  bie  !D2ittet  für  feine  Scibftbitbung  unb  mug  wie» 
ber  bie  SWittel  gur  (Sma^rung  anberer  Orgonigmen  ^ergeben. 
!T>icfe  IKittcl  pnb  Stope  mit  i^ren  (jigenfe^apen;  bie  (5igen» 
febaften  pnb  aber  niebtg  anbereg  olg  wirtenbe  5tctbwenbigfeiten. 
($g  ift  aber  ein  ^orurtbeß,  bog  tann  x6)  nicht  nachbrütßich  ge» 
nug  fagen,  wenn  man  glaubt,  bei  ben  Vorgängen  wührenb  ber 
CEntwiefetung  wären  bie  netbwenbigen  Sirtfamteiten,  bog  So» 
burch  beg  (Sntfteheng,  openbar.  ßg  ift  bictmehr  bog  Sojn 
fehr  (eicht  fenntüch,  bag  Soburch  ober  nicht.  Senn  wir  auf 
bog  früher  bon  ber  !Dottcrthci(ung  ©efagte  (S.  201)  jurücf» 
blirfcn,  fo  fehen  Wir,  bag  bie  urfprünglichc  3®^(®r  welche  febeg 
ßi  barfteflt,  pch  immer  mehr  in  'cingclnc  3fÖfn  th^ß,  big  pe 
ungähtbar  werben.  !J)ag  Sogu  ift  (eicht  ertennbar:  ber  (^rnbrho 
beginnt  feine  (5ntwicfe(ung  mit  ungäh(igcn  3^((f”-  ©oburch, 
b.  h*  tUTch  we(cbe  phhuW®  9Kitle(  bie  2:hei(ung  bewirtt  wirb, 
weig  'Jliemanb  gu  fagen.  Gbenfo  ertennt  man  Woht,  woju  pch 
bie  3c((««fth($ten  in  ber  (?egenb  beg  werbenben  Oiücfeng  mehren 
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unb  tDoju  fu^  jn>ei  Satten  ober  Seiften  ergeben,  ober  toarum 
ober  genauer,  bur(^  n>et(^e  t02ittet  bad  bemirft  toirb, 

ta>et§  9tientanb  3U  fagen.  So^I  aber  erlennt  man,  bag  biefe 
Vorgänge,  fomie  alte  fotgenben  ber  Stufgabe  ein  ST^ier  jn  bitben 
nac^fommen,  b.  1^.  bag  fie  ^ietftrebig  finb.  !^ag  biefe  tBor* 
gonge  bur(§  iWaturfrafte  betoirlt  »erben,  müffen  toir  freitu^ 
oorau^fc^en,  ba  bad  Serben  bed  Drganidmu^  bod^  nid^t  auf 
3auberei  berufen  Tann.  tBi^^er  beruhte  biefe  Ueber^eugung 
atfo  nic^t  auf  ^Beobachtung,  fonbern  eigentlich  auf  ©tauben, 
bie  biefer  fRegion  auf  tBeobadhtung. 

Ueberhaupt  ift  e9  ja  auch  in  anbern  S3erhättniffen  ganj 
ebenfo  gegangen.  Sir  höben  überatt  bie  Sirfung  ber  Statur* 
frofte  juerft  gefehen,  unb  nur  tangfam  mit  anhattenber  Strbeit 
hot  man  biefe  Äräfte  unb  ihre  ©efe^e  naher  erfannt  !Da« 
bisher  ©rrungene  unb  ©eahnte  tagt  und  erlennen,  bag  alte 
S'tothwenbigfeiten  unb  9iöthigungen  in  ber  92atur  ju 
3ieten  führen,  unb  bag  atte  3'cUitcbungen  nur  er», 
reicht  »erben  burch  itioth»enbigfeiten  unb  9l5thigungen. 
liefen  testen  Slufibruef  »itt  ich  bei  an»enben,  »o  auf  eine 
©etbftftänbigfeit  ein  ^ruc!  audgeübt  »irb,*  um  fie  ju  einem 
jietftrebigen  $)onbetn  ju  nSthigen,  »ie  beim  Snftinft  Und 
bteibt  nur  noch  übrig  in  tem  fotgenben  Stuffa^e  nach3U»eifen, 
bag  bie  3ic^ftTff^iflWt  auch  tief  im  ^)ar»infchcn  ©hPe®  peeft. 

3ie  organifche  ©ntmicfcinng  iß  atfo  bttrih  unb  bnrih  gtel- 
firebig,  benn  bie  Siachfotnnten  fotten  bie  Organifatton  ber  ©r* 
genger  erreichen,  t&ad  92efnttat  ber  ©nt»ic!cfnng  ift  atfo  borher 
beftimmt  3te  9iaturcinrichtnngen  an^nftagen,  »eit  fobiel 
menfchtiche  ©^iften^cn  bcrfchtt  finb,  fegeint  mir 
SRenfeh  folt  feine  Sänfege  nach  ben  $rrhattniffen  einrichten, 
bie  er  oorfinbet,  b.  h*  er  folt  bernünftig  fein. 


Riebet  panuttts 
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e»  ge^t  ein  lauter  9?uf  burc^  He  Sänber  ba$ 

@e^eimnig  bei  ©ci^opfung  fei  enbU(i^  einmal  offenbar.  Sie 
ernten  bie  ®efe^e  für  bie  IBctoegung  ber  Seltförper  entbe<ft 
^abe,  fo  (abe  G^arled  !^armin  bie  ©efe^e  ber  ^ebenbformen 
nac^geiciefen,  unb  bamit  einen  noc^  größeren  Sortfe^ritt  in  ber 
Sif[enf((aft  betmrft  alb  3faal  S^etoton.  ilRan  ^be  nur  jn« 
dte,  li^gctoorbcne  ^crurt^eile  ton  einer  ^elftrebigen  Seit* 
f^öbfung  quf^ugeben,  um  ein^ufe^en,  ba§  alleb  ber  i)2ot^menbig» 
feit  ^gc^crc^t^  bag  t^ilb  innere  ^((mhnfungen  in  ber  Ser* 
erbung  ber  ^ebenbfermen,  t^eilb  (Stnflüffe  ber  Sfugemoelt  bie 
groge  S^nnigfalrtgWt  ber  Crgqnibmen  erzeugt  %aben.  Die 
Lebensformen  finb  eine  ^bfe^aft  een  früheren  Lebensformen, 
oerdnbert  bur4  bie  angebcuteten  ^obificationen.  Um  eine 
(Erbfcbaft  ^u  H^terlaffen,  mug  bo(^  früher  ein  S3ermbgen  ge* 
toennen  fein.  toirb  alfo  ba  man  fo  guo^c^tlii^  .ocn 
ben  3)?obificaticnen  fpric^t,  erläutert  fein,  toie  bab  Leben  ur* 
fprüngücb  gc^nnen  mürbe.  0o  benlt  man  bei  bem  !Iriumb^ 
gef^rci  über  ben  ^minn.  Doch  barin  irrt  man  fi(^.  Do6 

Leben  ift  ba  unb  bcrerbt  fic^.  L3ei  ber  Vererbung  lommen  aber 
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Unrcgcimagigtcitcn  tox,  unb  ba«  ißüfeüc^feiwprindb  jkl?|  bicfe 
Unrcgclmagigteiten  burt^.  S)ie  25crbcficrungcn  in  jgesug  auf 
9iü^(ic^!elt  im  2ebcn«Iauf  tocrben  erhalten,  K&cn  gortfd^rUtc 
unb  »erben  »eiter  »ererbt,  icbc$  immer  etma«  unbottflanbi^ 
tooburc^  neue  Umiwnblujigen  unb  neue  23erbef{rtungen  entftei^en, 
»a^renb  bie  Unnerbefferten  aller  ©tufim  ju  ®mnbc  gc^en.  ©o 
fteigen  bie  33erbefferungen  auf  bi«  jum  üJJenMen.  ®egen 
biefe  j^jlnben  unb  triumb^irenben  ^wKnbigun^en  ergebt.  fi(^ 
bon  ber  anberen  ©eite  ein  nic^t  mtnber  taute«  Sngftgefcbrei : 
Sine  SBelt,  bie  nur  burd^  unjufammen^nngenbe  Sirffa^it(fn_ 
o^ne  ade«  erbaut  fei,  fei  nur  eine  gufäüige  gn  nennen, 
»enn  auc^  febe  einzelne  Sirffamfeit  burc^  eine  ^ct^menbigfeit 
bebingt  fei  Sin  et^ifc^e«  (^ment  lommc  gar  nid^t  in  getrad^t, 
unb  gegen  ade  retigiofen  lleber^eugungen  ergebe  fi($  bie  neue 
2e^re  gerabqu. 

Ueber^aupt  ge^e  ade«  (^eiftige  bei  ber  neuen  ^nfid^t  gu 
©runbe.  !I)ie  ©ebantenbilbung  be«  d]?cnfd^en  fed  nid^t  »enig^ 
eine  mec^anifc^'Caufate  8eben«erfc^einung  fein,  al«  ba«  i)deber« 
faden  eine«  aufgetoorfenen  ©teine«.*)  !Da  ^ötte  ja  febon  ba« 
Sira»itation«gefe^,  »etc^em  ber  fadenbe  ©tein  folgt,  ben  SBeg 
ber  ®eban!cnbilbung  bcrgejcic^nct,  unb  bod^  fadt  bie  ©ebanfen* 
reibe  jine«  ©piritualiften  anber«  au«,  al«  bie  ©ebanlenreibe 
eine«  fDlaterialiften. 

X)\t  ^eden  bc«  stampfe«  geben  unb  e«  ift  unber* 
^ennbqr^  bag  ber  5)am)ini«mu«  in  neuerer  3^*1  ^nfeben 
unb  Slnbangern  biel  getbonnen  b^l  ^nn  Betrachtet  ibn  baber 
au^  al«  bie  dT^orgenr^tbe  eine«  neuen  Xage«,  unb  bie  pbilofo^ 
pbifeben  ©bfteme  ber  neueften  3^it  bcn  ©dbopenbauer  unb  bon 
^artmann,  »cl^e,  bie  Seit  für  burdbau«,fcbledbt  unb  mig* 
ratben  erflaren,  »crccn  mit  uncrbortcmjßifcr  gelcfcn  unb  ftubirt  * 
£)B  bie  SWenfeben  babei  glücfU^er  unb  jufricbener  »erben,  ift 


*)  ^ä(!el,  92attttlt(he  3cbc|?fung9gef(^iiht(  2.  Xuffage,  3.  21. 
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eine  Srage,  fcic  »ir  ki  ©eite  (affen  ircKcn.  JT^q  na^ 
(enteren  ¥^i(ofop^cn  fcic  Seit  burc^  ein  ^rinetb  ^crtoorgeBrac^t 
ift,  iretcBed  er  bad  Unbelru§te  nennt  unb  bab  nac^  feiner  ^c« 
raftcriftif  gtcic^Bebeutenb  mit  bem  SlBfcIuten  ber©(^e(lingfc^en 
%^Bi(ofortie  ift,  fo  barf  man  ficB  !eine^»cg«  munbern,  bo§  ber 
SBettbau  tcUftänbig  migrat^en  ift 

fa§t  ed  ftcB,  ba§  ein  gan^  atter  3)?ann  fic^  in  biefen 
©treit  mifebt,  ber  ni(^t  nur  mit  feurigem  (Sifer,  ja  man  !ann 
mo^(  fagen,  mit  ganatUmud  geführt  mirb?  benn  nici^t  Mod 
®Tünbe  fonbern  au(^  ®cfüB(e  leiten  bie  ©treitenben.  — 29oB( 
fc^e  ic^  ein,  ba§  cd  Kuger  »are  unb  für  bie  9iu^e  in  ben 
Ickten  Jagen  meined  gebend  borforgli^er,  toenn  i(b  ganj  bei 
©eite  bliebe,  ba  i(^  o^ne^in  nic^t  miffen  !ann,  ob  ic^  nic^t  gu 
febr  oon  früheren  Jtnf^auungcn  be^ei^^t  »erbe,  unb  fiberbied 
bie  Ueberjeugun^  ^ab^,  bag^fub  ber  ©türm  (egen  unb  be» 
beutenbe  23orlbci(e  aud  ben  neueren  Slnfic^ten  ber  9ioturtoiffen* 
f(^aft,ui_®ute  !om^  ber  ©ebaum  ber  ^b^ung  aber  ficb 
ftaren  »erbe.  ^)abe  icb  boeb  febon  moneben  ©(urm  ber  8(rt 
cr(cbt.  3n  meiner  frühen  3ugcnb  toar  ed  bie  ©cbe((ingftbe 
3bcnlitatdbbi^*>f*>bb*®  ®o((d  Äraniof!obie,  toe((be  flürmifcb 
bie  2öe(t  bemegten,  fo  bag  bie  ßiferer  a((e  ©egner  für  bomirt 
er((ärtcn.  J)er  tbierifebe  iO^agnetidmud  b<^(  etmad  f^üter  ni(bt 
treniger  bie(e  ÜJicnfcbcn,  bie  nach  tieferer  ^inftebt  ftrebten,  in 
bbuntaftifebe  Erregung  oerfc^t  2l((e  brei  ©trbmungen  flnb 
nicht  ohne  befruebtenben  (Hinflug  geb(ieben,  bie  b^ebs^^^ttben 
2öogen  buben  fub  ober  beeb  geebnet,  unb  bie  ©trbmungen  ftnb 
gcTOcfen.  9iacb  fo(cben  Grfabrungen  jmeifle  icb  (einen  2(ugem 
b(icf,  bag  bie  J)arn)infcbe  5)bPMbcfe  ouf  ihren  »obren  ©ertb 
jurüctfinfcn  »irb.  3cb  bin  auch  »eit  entfernt  oon  ber  onmag* 
(icben  SWeinung,  bag  meine  ©limme  einen  mcrtticben  Sinpng 
auf  biefen  Sautcrungdpreeeg  buben  fbnne.  Senn  icb  <ni(b 
bennoeb  aU  einer  ^efpreebung  bed  X)ar»inidmud  nach  (angem 
3uubcrn  entfcb(iege,  fo  beftimmen  mich  A»ei  ®rünbe  baju.  3“' 
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tcrberft  ^abe  icb  bad  ungcn>o^nIt(^e  ©tüd,  ba§  iö}  fotoo^I  q(9 
gcrberer  ber  2)onüinf(%cn  Sc^rc,  loic  aud^  ol4  Oegncr  bcr* 
felBcn  ongefü^rt  toerbe.  3n  ber  glaube  itb  für  bie  IBe» 
grünbung  berfelben  einigen  0toff  geliefert  ^aben,  tnenn  auc^ 
bie  ^tii  nnb  !Daru)in  felbft  auf  ba4  gunbament  ein  ©ebaube 
aufgefü^rt  ^aben,  bem  i(b  niic(  fremb  fü^Ie.  3(^  erinnere  mid^ 
aber  au4  b^ibatim  unb  gelegentlich  öffentlich  gegen  biefelbe 
mich  erflärt  gu  ht^ben.  Och  fühle  bad  tBcbürfnig  biefe  ^ofttion 
offen  barjulegen,  befonberS  ba  man  auch  bon  fehr  achtbarer 
^ite  laut  ruft:  Sarbe  bclenncn!  ^Ifo  mit  moglichft  offenem 
$iftr  .tbünfche  ich  SU  erfcheinen.  !Die  Sarbe  foll  man  erfennen, 
u>enn  man  nicht  berblenbet  gufchaut  ^ugerbem  aber  liat  noch 
ein  anberer  IBctoeggrunb  bor^üglich  auf  mich  gemirft  i0tan 
nenne  biefen  einen  tBcioeggrunb  ber  $ietat  ober  ber  Eigenliebe) 
ibie  man  mtll,  bad  ift  mir  gleich*  ift  folgenber.  3ch  toeig, 
bag  ich  ^ttrch  ba9  erfte  IBanbchen  biefer  9teben  unb  Stuffä^e 
manchen  ^erfonen  greube  unb  E^enug  bereitet  Ed  n>ar 

ihnen  eine  E^quidung^  ben  Scltbau  unb  indbefonbere  bie  or« 
ganifdhe  SBelt  ald  bad  Ergebnig  einer  nach  hbh^^^n 
ftrebenben,  bon  Vernunft  geleiteten  Entmidelung  ^u  betrachten. 
Sßenn  nun  laut  gerufen  mirb:  cd  giebt  gar  leine 
blinbe  ^othioenbiglciten  beherrfchen  ben  Scltbau,  in  meiner 
l^orfteltung  aber  ade  biefe  9tothn>enbig!eiten  nur  ju  hüh^^i^ 
3ielen  fuhren,  fo  h**lte  ich  für  eine  25erbflichtung,  biefe 
Ueber^cugung  offen  3U  belennen  unb  bor  allen  !^ingen  meinen 
Sefcm  ju  jeigen,  bag  ber  ©türm  ber  SÄcujeit  mehr  berfünbet, 
ald  er  leiften  lann,  unb  mad  mir  ald  3iel  erfcheint,  nicht  einer 
©ammlung  bon  3“füdcn  b^eidgegeben  »erben  barf. 

3ch  gcbenle  aber  nicht  gegen  ben  I)artbinidmud  aufju* 
treten,  fonbem  nur  über  ihn  mich  3“  erHaren,  wobei  freilich 
Erllarungen  gegen  bie  Ucbcrfchrcitungen  nicht  gut  fehlen  Idnnen. 

Sad  ben  Sehcruf  betrifft,  bag  ber  !£)anoinidmud  alle 
9leligio|1tat  untergrabe,  fo  mochte  ich  biefen  am  liebften  ganj 
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ungc^crt  (affen,  ta  \d}  bie  UeBer^eugung  ^aBe,  ba§  ba9  retigiofe 
^ebürfniB  bed  23?enf(^cn,  foBalb  er  aud  bem  erften  04(ummer» 
iuftanbe  getreten  ift,  fo  ftarf  n>ir!t,  ba§  er  eine  (Befriebigung 
bcffclBen  fic(  fcBaffen  mug.  ^Ber  eine  tnirtticBe  Umgeftathmg 
ber  retigiofen  UeBerjeugungen  ift  gctri§  mit  fo  f^mcr^Uc!^ 
^er^attniffen  oerBunben,  bog  ic^  fie  nic^t  crIeBen  mochte,  tDcnn 
fte  mirUic^  oernic^tet  unb  bann  neugeftaltet  merben  feßen.  Siel« 
leicht  ift  aBer  nur  eine  ^e^cre  ^nttoidelung  nBt^ig,  unb  biefe 
f4cn  borBereitet,  nur  nid)t  aßgemein  anerfannt  CB  ic(  toagen 
barf  nacB^uioeifen,  bag  ^nficBten,  bie  man  oemic^ten  miß,  fcBon 
(eine  (cBcnbigen  SBur^ctu  mcBr  in  unferem  ©emut^e  ^aBen, 
mirb  bießeic^t  geigen. 

3c^  miß  ic|«t  gang  einfach  meine  eigenen  deinen  miffen« 
fc^aftlic^cn  (BeftrcBungen  burc^ge^en,  um  bargulegen,  in  melc^m 
^er^attnig  fte  gu  ber  Xran^mutation^Ie^re  fte^n,  fpatcr  aBer 
haben  unabhängig  bon  natur«h(f(^nf(her  (Seite  bie  neue  2ehre 
Betrachten. 

3(h  glaube  aßerbtngg  burch  meine  Unterfuchungen  über 
bie  (^ntmicfctungCmcife  ber  Xhierc  unb  bie  baran  ge!ni4>ften 
aßgemeinen  Betrachtungen,  fo  fchr  fte  auch  ^urch  bie  neueften 
^(rbeiten  biefer  drt  berbunfett  ftnb,  einigen  Stoff  gn  ben  fe^ 
bovherrfchenben  ^(nfichten  über  bie  dudbitbung  ber  organifchen 
Sonnen  geliefert  gu  9lßein  ich  ^onn  nicht  mit  aßen 

Bermenbungen  biefe«  3Wateria(«  mich  einoerftanben  erftären.  - 
3n  bemSertc,  melche«  ben  Xitel  führt:  „lieber  bie  (Sntmicfclung«* 
gcfcBichte  ber  Xhicre"",  h(>^c  ich  aßerbing«  bie  Ummanbtungen 
ber  thierifchen  Organismen  in  ber  (^ntmicfelung  ber  3nbibibuen 
nachgemiefen,  aßein  einer  X)efcenbengthcorie,  in  bem  Sinne  ber 
bleueren,  glaube  ich  nicht  ba«  Sort  gerebet  gu  h^Ben.  Bie(> 
mehr  h®^>c  ich  mich  »m  fünften  Scholien  *bc«  erften  Banbe« 
gegen  eine  bamal«  h^^f4<^nbe  9(nftcht  bcn  XranSmutation  nach« 
brücflich  auSgefprochen.  GS  mar  nämlich  Sitte  gemorben,  unb 
biefe  mürbe  Befoiiber«  oon  3.  5.  SOtecfel  unb  Ofen  geübt. 
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3U  behaupten,  ber  iWenfe^  burc^Iaufc  in  feiner  ßntroiefetung  bie 
öerWiebenen  ^ö^eren  S^ierformen.  (5r  fei  olfo  nac^  einanber 
Onfuforium,  3nfe!t*gifc^,  2lmp^ibium*S3oget  nicberefi  ©auget^ier 
unb  enblic^  üJ?enfc^.  !Dic  Dkturp^ilofop^ie  ^attc  bie  !J)en!cr 
getrennt,  getviffe  ^e^n(i(^feiten  atd  ©(eic^l^eiten  anjufprec^en 
unb  3U  bc^anbetn,  o^nc  bert>or3u^eben,  toorin  bie  UeBereinftim* 
mung  unb  toorin  bie  ®ifferen3  liege.  2öer  erinnert  fi(^  ni(^t 
folc^er  ©a(jc  toie:  »©aulunft  ifl  gefrorene  SKup!"  unb  aBnlid^er. 
"3(B  fuc^te  nun  nac^3Utt>eifen,  bog  bo«,  »o«  für  eine  J^ierfloffe 
toefcntli(^  unb  c^orottcriftifcB  ift,  bon  bem  ömBr^o  einer  onberen 
nie  borgefteHt  »erbe.  »o«  ben  gif(^  3um  gif(^e  moc^t, 

bie  Slt^mung  burc^  bie  Äiemen,  bie  SBergrogerung  ber  fentrec^ten 
SWitteleBene  burc^  9?ücfcn^  <Sc^»an3»  unb  tlfterfloPe,  bie  gort* 
Betoegung  burd^  boö  ©erlogen  bed  gon3en  l^eiBed  nocB  ber  0eite, 
»irflic^e  gloffcn  mit  i^ren  3o^lreic^en  ©trollen;  fommen  nie 
bor  im  (SrnBr^o  ber  ©auget^iere  unb  ber  S55geL  (SBenfo  ^ot 
ber  SrnBr^o  ber  ©ouget^iere  niemals  boS  (5^arotteriftif(^e  ber 
$ogel,  niemals  einen  ^ornBebedten  ©cBnaBel,  niemals  ben 
glügel  beS  S3ogelS  ober  ein  ©eden,  »o  bie  ©ifeBeine  einem 
grogen  2^eile  ber  ©irBelfäule  anliegen.  Um  baS  anf(^aulici^ 
3U  machen,  führte  id^  bie  SBogel  rebenb  ein,  um  bie 
löe^auptung  bur$3ufü^ren,  bog  bie  ©ouget^iere  niebriger  orga* 
nifirt  feien  als  fie  felBft.  man  namlic^  faft  immer  ben 
2Kenf(Ben  im  Sluge  ^atte,  fo  fonnte  man  für  jebe  !Differeng 
ber  früheren  ä^flSnbe  bon  ben  fpätcren  eine  Analogie  nur  in 
nieberen  !J^iercn  pnben.  gagt  man  oBcr  eine  tiefere  Jl^ierform 
auf,  fo  pnbet  man  in  i^rer  ^ntmidelung  manche  Analogien  mit 
fpäteren  ^uflönben  in  ^o^eren  linieren.  ©o»ie  i(5  bort  (©.  203) 
bie  95ogcl  rebenb  einfü^rte,  »aS  i^  ^ier  nic^t  toieber^olen  mag, 
ba  eS  in’S  (5in3elne  ge^t,  fo  fann  man  auc^  bie  giMe  rebenb 
einfü^ren.  ^Diefe  fonnen  fagen:  »'Den  ©auget^ieren  fehlen  bie 
Otüden*,  ©$»on3*  unb  Slfterpoffcn,  »ie  Bei  unferen  (SrnBr^onen 
in  fe^r  früher  3^*1*  finb  bo^er  3um  ©c^mimmen  nic^t  fo 
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gef(^i(ft  voit  tDtr.  bie  $ßa(e  ^abcn  eine  «Sd^iran^floffr, 

bie  iebcc^  (ori^ontat  fte^t,  fie  tnerben  o(fo  bte  toQfcm« 
ntenften  ^auget^iere  fein.  T)\t  ©auget^iere  ^aben  stnar  Stiemen« 
fbaften  in  fe^r  früher  ^'ff^  t>enra$fen  Botb  «nb 

fo  fommen  nie  jur  ^udbiibung  n^irUic^er  Stiemen  unb  muffen 
ba^er,  um  at^men  ju.fcnnen,  i^re  ^c^mimmHafe  in  beräftelte 
jungen  entmiefefn.  Sad  aber  bie  ^ergleici^ung  mit  3nfeften 
onfangt,  fo  beruht  biefe  nur  barauf,  ba§  man  bei  Mogeln  unb 
fe^r  frü^  auc^  bei  ^äuget^ieren  bie  Anfänge  ber  Sirbet  hinter 
einanber  liegen  pc^t  3(ber  biefe  umfc^liejcn  ba«  merbenbe 
diücfenmart,  unb  bamit  ift  fc^on  bie  mefentlic^e  ^erfc^ieben^eit 
bon  3nfe!ten  gegeben."  — Ueber^aupt  aber  ift  cinleuc^tenb,  ba|, 
»enn  e«  richtig  märe,  ba§  ber  üWenfe^*  in  feiner  (5nlmi(fetung 
bie  nieberen  2:^ierformen  burc^läuft,  bie  3Jerf(Jieben^eiten  ber 
!£^iere  unter  einanber  fic(  in  (^iter  Steife  müßten  barftellen 
(affen,  n>a4  offenbar  gegen  bie  i)tatur  ift,  mie  a\i6f  fc^on  ba< 
mald  ji^nttic^  allgemein  anerfannt  mar. 

ff)2ein  Siberfpruc^  gegen  bie  ^nfic^t  bom  !Durd^(aufen 
nieberer  !^iere  ^at  au(^  giemlic^  allgemeine  Slnertennung  ge> 
funben.  3o^annc4  aKüder,  ber  in  ber  erften  Sluflage  feiner 
*i^^bfio(ogie  bie  $e^re  bon  ül^edel  unb  Oten  angenommen 
^atte,  ftric^  fte  in  ber  jtoeiten  Auflage.  Ueber^aupt  mar  lange 
nichts  bon  i^r  }u  ^oren.  Allein  in  ber  neufteu  ^cit  taucht  fie 
^ie  unb  ba  bod^  mieber  auf,  jeboc^  o^ne  emftlic^e  IBegrünbung. 

34  bagegen  berfuc^t  ivi  geigen,  ba§  ber  Sortfe^ritt 
ber  ^ntmiefetung  hier  berfdbiebene  IBaupläne  geigt,  bie  icb  7ppen 
genannt  ^abe,  unb  bie  mit  ben  großen  cmbranchcments  bon 
(5 Ubier  giemlic^  übereinftimmen , nur  ba§  man  bcrfc^iebene 
(^rabe  ber  inneren  ^(u^bilbung,  b.  ber  ^eterogeneität  ober 
ber  ^ifiiologifc^en  unb  morp^ologifc^en  ©onberung  in  jebera 
^ppu9  anertennen  miig;  bag  man  begmegen  Vibrionen,  Gordius, 
unb  ä^nlic^e  Türmer  ebne  rotbed  31ut  nic^t  bon  ben  9totb* 
mürmern  abtrennen  barf,  mie  man  \a  au4  ben  9mpbic^u4  gu 
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ben  SQSirBcIt^ieren  obgleich  feine  morb^olcgifc^e  ©onbetung 
fo  gering  ift,  bo§  er  »cbcr  einen  gefonberten  ^cbf  nc^  ein 
gefonbertcd  $im  ^at  Sü(e  X^iere  enttoideln  fi^  nun  fo,  bag 
guoorberft  ber  QJrunbtbpud  Beftimmt  toirb,  toobei  noch  bie  ^iftio« 
(ogifd^e  unb  morb^otogifcbe  0onberung  augerft  gering  ift  unb 
nur  beginnt.  — 3nbem  biefe  ©onberungen  fortf(^reiten,  ge^t 
ber  (Smbrbo  qu4  feiner  erften  ©runbform  in  eine  23ariation 
berfelben  über,  b.  aud  bem  (S^aratter  einer  J^ierfiaffe  in 
ben  einer  Orbnung  unb  einer  Familie  berfetben,  fpäter  in  eine 
no(!^  befc^ranftere  u.  f.  n>.,  bid  gule^  bie  Ctigent^ümlic^feiten  bed 
3nbioibuumd  auftreten.  <Bo  n>irb  ein  SBirbett^ier,  bad  anfänglich  . 
gang  unentfchieben  fc^cint,  balb  gu  einem  gifch,  ÜteptU,  $ogeI 
ober  0üuget(ier.  folgen  mir  bem  ^oget,  fo  ertennt  man  ettoaö 
fpater,  ob  er  fich  gu  einem  ©chmimmoogel  ober  gu  einem  ?anb*  , 
oogel  organipren  mirb.  2lm  ßanbbogel  tritt  ber  Ghorafter  ber 
^ühnerärtigen  Sogei  fpatcr  auf.  3Iud  biefem  bilbet  fuh  bad 
$u^n  unb  enblich  tommen  bie  3nbioibuaIitäten  ber  eingelnen 
^ühncben.  burdh^^uft  aifo  ber  Sogei  toahrenb  t)ie  ^iftio« 
logifc^e  unb  morp^ologif^e  ©onberung  feinet  $eibed  audbilbet, 
gugleic^  eine  Steife  ben  IDtobipcationen  au€  einer  unbefiimmteren 
©runbform  gu  mehr  gefonberten  formen,  bie  gulept  gu  ben 
(Sigenthümlichteiten  ber  3nbibibualitäten  fuhren,  ^ie  allgemeinften 
(Sh^nttere  bed  S^irbelthierc4  büben  pch  aIfo  guerft,  unb  e9  ift 
bamach  unmöglich  bag  ein  ÜBirbelthier  bie  anberen  ^hpen  bureb^ 
laufen  tann.  (Sbenfo  toenig  tann  ein  Älaffe 

ber  ©irbclthicre  gehört,  borher  bie  Organifation  einer  anberen 
Slaffe  höt^n.  5)enn  fomie  ed  bad  dhorafteriftifche  einer  be« 
ftimmten  Älaffe  erreicht  hot,  tann  e«  au«  berfelben  nicht  heran«.*) 


SBie  febr  man  bamalf  gemobnt  »ot  ilnna^erungcn  oon  formen 
für  ®tri(hb^tcn  gu  nehmen,  niBge  fotgenbe  umuUIige  Stfugnrung  Otenl 
bei  (Üelegenbeit  ber  5hritil  meinet  ^Qntmicfelungegefchicbte*'  geigen:  ^Seig 
benn  bet  Ceifaffer  nicht,  bag  biefe  2:hi«re  (b.  h-  bie  Myriapoden)  leben«- 
längliche  (Smbihonen  fmb?^  3gl.  1829.  212. 
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^ie  Betrachtung  ber  Gnttüicfctung  ber  einzelnen  Sinnen, 
bte  Cntcgcnie,  nach  neuer  Benennung,  h^tte  mich  olfo,  fobid 
ich  pnben  !ann,  n?ehl  nicht  ju  einem  Hufifbruchc  geführt,  ber 
eine  Xran^mutation  einer  aiidgebitbeten  ^hi^rform  in  eine  onbere 
gelehrt  bietmehr  nur  gur  Umbitbung  einer  attgemeinen 

(Srunbferm  in  bielfach  fpeciettere  gönnen. 

X)agegen  hnbe  ich  atterbingd  einige  3ahre  fbüter  in  einem 
Bortrage,  metcher  bad  aügemeinfte  ®efeh  in  alter  ^tmiefetung 
ber  Ü^atur  oufjuf affen  beftrebte,  unb  ber  im  erften  Banbc 

biefer  (Sammlung  bon  9?eben  unb  ?tuffahen  unter  ber  ^ 
fich  pnbet,  bic  inbibibuette  (Jntmiefetung  mit  ber  generellen  ber 
gefammten  2:hif^cih«  im  ?aufe  ber  ^dt  berglichen,  unb  bobei 
bag  alimählige  Beerben  bermanbter  Xhierformen  au9  einer 
nicht  blo§  embrhonalen  ®runbform,  fonbem  ou«  einer  gur  bcl* 
len  (^nttbicfelung  unb  gortpftangung  gelangten  (^nbferm  mir 
gebacht.  X)och  h^^^  ^i^f^  Transformation  nicht  toeiter  gn 

benfen  mir  erlaubt,  als  für  bic  jeht  mirflich  getrennten  Slrten 
einer  eingelnen  Sippe,  g.  B.  alle  ^)irfchartcn  auS  einer  ®runb* 
fonn  ober  h^chftens  gong  nohe  bermanbter  Sippen,  »ie  ber 
Slntilopen,  Schaafc  unb  ^uS  gemeinfchaftlichcr  ®runb» 

form.  Toch  h^^^  <^uch  biefe  Umformungen  nur  ols  eine 
Btbglichfcit  hingeftellt,  nicht  als  eine  fichere  Thatfache,  unb  habet 
bic  5lrt  ber  Bertheilung  auf  bic  (^bobcrflache  als  bafür  fprechenb 
angeführt  !Doch  benterle  ich  auSbrucflich,  ba§  ich  leine  B^ahr« 
fcheinlichleit  gefunben  h^^^^  ^<ifur  fprachc,  ba§  alle  Thiere 
fich  burch  Umbitbung  entmicfelt  hAU^n.  B3ir  müffen  alfo,  fage 
ich  meiter,  n>ie  mir  uns  auch  [teilen  mögen,  gugeftehen,  ba§  in 
einer  meit  entlegenen  Borgeit  eine  bicl  gemaltigerc  BilbungS* 
Iraft  auf  ber  ßrbc  geherrfcht  höl>e,  als  mir  jept  ertennen, 
möge  biefe  nun  burch  Umbitbung  ber  bereits  beftehenben  gor* 
men  ober  burch  (Jrgeugung  gang  neuer  Oicihcn  bon  gormen  ge* 
mirft  höhen. 

T)a§  ich  in  biefen  Betrachtungen,  melcbe  ein  gang  allge» 
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meinet  ®efc^  in  aücn  Scrmcn  ber  (Snttuicfeiung  in  ber  ?ktur 
unb  ©cfc^ic^te  auffuc^ten,  bic  (^nttnicfclung  be^  cin^ctncn  X^iered 
mit  bet  JRci^enfotge  ber  Ü^^iete,  »ci(^e  bic  ‘^alacntolegic  uni 
jeigt,  aber  auc^  mit  ber  (SntmicfetungigeMic^te  ber  ÜWenfe^^eit 
3ufammenftettte,  mar  not^menbig,  unb  mugte  mic(  mo^t  ba^in 
fuhren,  überall  ein  SBerben  ju  erfennen,  mie  i(§  mic^  erinnere 
ei  auigebrüdt  ju  ^aben.  '^a  ic^  in  ben  X^ieren  ber  35cru)elt 
auger  ben  mec^felnben  gormen  bai  S?or^en|cbcn  ber  erbigen 
©ubftanjen  in  ben  alteften  JJ^ierformen,  bai  ottmä^tige  ffiac^i» 
t^um  gregerer  ©emegUc^feit,  j.  ö.  ber  giügetbUbung  unb  2lui» 
biibung  ber  «Sinnesorgane,  unb  bei  ben  Sauget^ieren  ftarfere 
(Sntmiefeiung  bei  5*nii,  bic  ^albaufgeric^tcte  Stcöung  ber 
5tffen  unb  bic  aufrechte  Stellung  bei  3Wenfc|en,  in  biefem  aber 
bie  allma^ligc  (^ntmidelung  bei  ^eiftei,  fomie  bie  mächtige 
görberung  bei  gegenfeitigen  (Sinfluffei  oerfetiebener  SBoIfcr  über* 
blidte,  fagte  ic^  bai  Ütefultat  bei  Ueberblideni  fo  jufammen: 
»So  ift  ber  (Srblerper  nur  bai  Saamenbeet,  auf  melc^cm  ber 
geiftige  &rbt^eil  bei  S^enfe^en  muc^ert,  unb  bie  (^efc^ic^te 
ber  iltatur  ift  nur  bic  ©efc^ic^te  fortf(^rcitenbcr  Siege 
bei  ©ciftei  über  ben  Stoff,  ü'ai  ift  ber  ®runbgeban!c 
ber  Schöpfung,  bem  ju  Gefallen,  nein,  ju  beffen  (Streichung 
fie  3nbioibuen  unb  Schopfungireihen  fchtoinben  lägt,  unb  bie 
©egenmart  ouf  lern  ©erüfte  einer  unermeglichcn  33crgangenheit 
erhebt^ 

üebenfalli  ift  gefammte  ©irlfamfeit  ber  iJ^atur 

mit  bem  gortfehritt  ber  SWenfehhoit  ali  fortfehreitenbe  (Snttoide* 
lung  betrachtet.  Ü)och  ift  mit  33orficht,  ober  menn  man  toill, 
mit  3tcngftlichfcit  rermieben,  ton  ber  SWetamorphofe  ouigebil» 
beter  Zi}kxt  in  anbere  mehr  gu  fagen,  ali  mofür  fich  2Bahr» 
fcheinlichleitigrfinbc  anführen  laffen.  !^iefe  pnb  oon  ber  23er» 
breitungiroeife  ber  Crganiimen  horgonemmen.  ffiir  merben  auf 
biefc  ©rünbe  fpäter  gurüd^ufommen  h<^ben. 

X)ag  ich  gefammte  Sirffamteit  ber  S'Iatur  ali  unaui» 

% 


Digitized  by  Google 


247 


I 


gefelgte«  Serben,  a(fo  a(d  fortge^enbe  dntn>i(fe(ung  betraute, 
Iie§e  fu^  tcc^(  au4  tie(en  SteQen  na(^n>eifen.  3(!^  berufe  mi(!( 
bier  nur  auf  ben  einen  S.  231  bed  erften  ^anbe4  getbanen 
^u4fpru(b:  «Dad  unaufborHcbe  Serben  a(fo  unb  ni<bt  baf 
unaufborücbe  :8efteben  tft  ba4  3*^^  3nba(t)  im  ^au^bolte 
ber  'Jiatur.'’ 

3(b  n^iil  nun  nc<b  eine  Didfufften  berborbeben^  metebe  ba4 
Serben  ber  Srten  etmal  näher  befpriebt,  aber  in  einer  antbro» 
priogifeben  Unterfuebung  fo  rerfteeft  liegt,  bag  fte  nur  bon 
ibenigen  2efern  bemerft  ift  3n  einer  5ibbanb(ung  über  bie 
i^^^apuad  unb  Süfuren*'  in  ben  Memoir.  de  l’Acad.  des  Scionc. 
Imp.  de  St  Petersbourg.  6®*  Sörie.  T.  VIII.  1S59  fpreebe 
icb  meine  Uebcr3eugung  ou4,  ba§  bie  berf(biebenen  3)Ienf(ben« 
ftämme  nur  bon  (Sinem  ^e3ir!e  au4  fub  berbreitet  b^ben,  n>eU 
oUe  0äugetbierarten  nur  einen  einzelnen  Siu^gangdbegirf  na(b« 
ibeifen;  femme  aber  bei  biefer  ©ciegenbeit  nochmals  auf  bie 
^Verbreitung  ber  berfebiebenen  Wirten  bcn  0äugetbieren,  unb  fage 
unter  anberem:  »3cb  lann  mtcb  ober  auch  ferner  ber  lieber« 
^eugung  nicht  eribcbren,  ba§  biete  gönnen,  bie  jebt  n>ir!ticb  in 
ber  gortpflan^ung  ficb  gefonbert  erhalten,  nur  attmäbtig  gn 
biefer  ^onberung  getommen  finb  unb  atfo  urfprungticb  nur 
eine  ?(rt  bitbeten.  2)ie  jebige  ^Verbreitung  ber  «nb  fo« 

biet  mir  mit  Sabrfebeintiebfeit  auf  eine  frühere  gurüdgeben 
tonnen,  febeint  mir  febr  entfebicben  bafür  gu  fpreeben."  iDie 
eingetnen  5)intbcife  auf  bie  geograpbifebe  ^Verbreitung  taffe  icb 
hier  »eg,  »eit  »ir,  »ie  gefagt,  noch  cinmat  barauf  jurüeftom« 
men  müffen. 

gerner  bemerte  icb  wi^t  atte  gönnen 

bom  9lnfang  an  auf  ber  noch  »enig  gefonnten  (5rbc  fein  tonn« 
ten,  fo  fann  icb  nicht  umhin  Urgeugungen  angunebmen,  »obon 
ich  oltcrbing^  bcn  ^Vorgang  mir  nicht  bcrftänbticb  gu  machen 
bcnnag.  Senn  ich  aber,  »eit  mir  bie  Urgeugung  unberftanbticb 
ift,  bie  Ummanbtung  fo  »eit  annebmen  »ottte,  bo§  icb 
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ben  3)?enf(ben  aud  anberen  loteten  ^er^orgeBitbet  mir  bSd^te 
unb  biefe  mieber  meiter  (tnab  Btd  gut  iI72onabe,  fo  fc^eint  t9, 
ba§  icB  gan^e  8iei^en  ))on  nic^t  erfannten  unb  nic^t  t>erftanbenen 
©c^ciuiniffen  an  einonbcr  füge."  gemer:  ,;^)aBen  fi(^  aber 
mehrere  0peded  auö  einer  ©runbform  entn>i(felt,  mie  noc^  je^t 
bie  9?accn  fi(^  entmiefein«  fo  barf  man  aud^  anne^men,  ba§  früher 
bie  (b.  b-  bie  organifc^en  gormen)  überbauet  weniger 

feftgcbalten  würben."  gerner:  ,/^tx  (SJeneration«»3lft  ift  c«  jo, 
ber  ben  (P-  organtfebe  gorm)  beftimmt;  je  öfter 

er  gewirft  in  ben  Generationen,  befto  unoeranberlicber, 
febeint  e«  mir,  wirb  ber  (P-  b*  organifebe  gorm)." 

^u^brüdlicb  mug  icb  bemerten,  bag  biefe  ^bbanblung  nicht 
unter  bem  (Stnfluffe  ber  ^Darwinjeben  gefebrieben  ift 

3cb  b<^tte  fte  febon  mit,  a(ö  icb  ioi  3abre  1859  Gnglanb  be» 
fuebte,  unb  tbeitte  fie  mit  einer  anberen  ^bbanbtung  über  au0« 
gezeichnete  (Schabet  oerfebiebener  5B5t!er  auö  ber  0t  ^eterd« 
Burger  ©ammtung  ben  ^)enen  Owen  unb  ^ujteb  mit  töei 
biefer  Gelegenheit  erfuhr  ich  erft  bag  Gbntted  Oarwin  mit 
einer  ooüftanbigen  Oemonftration  ber  Xrandmutationbtehre  be« 
febäftigt  fei  !Oad  ^ueb  fetbft  war  aber  noch  nicht  erfebienen. 
geh  lernte  eö  nach  meiner  9iücf!ebr  nach  0t  ^eterdburg  nach 
bem  0cbtuffe  be9  gabred  fennen. 

9^acbbem  bie  Oarwinfebe  entwiefett  war  unb 

grogen  Entlang  gefunben  b^tte,  f)aht  ich  eine  befenbere  ^b« 
banbtung  erfebeinen  (affen,  welche  ber  9ebre  entgegentrat,  bag 
bie  3l^cibicn  guborberft  nach  ber  2lrt  ber  SBirbeltbiere  fub  ent 
wicfeln  unb  fpäter  in  bie  bleibcnbe  gorm  ber  3löcibien  übergeben. 
ÜWein  SSiberfbrueb  beruht  tarauf,  bag  man  baö  9Jerbenganglion 
ber  51öcibien  für  b*>molog  mit  bem  9iücfcnmarfe  unb  ^ixn  ber 
Sirbeltbiere  ertlart  butte,  waö  nicht  fein  fönne,  ba  feneö  Gang^ 


*)  S0?it  bem  nietet  glAcfUd^  gemä^Iten  ^itebnufe  iA  ^iee  bie 

@b<eiaIfotm  ber  OrganUmen  gemeint. 
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Hcn  auf  trr  ^auc^feite  liegt.  tuerte  bicfen  Sibrrfprnc^ 
ito4  im  Stap.  3 ju  befpred^en  ^oben. 

3e(t  iriU  ic(,  betör  \d)  terfuc^e  meine  terein^elten  Heu§e* 
Hingen  mit  Per  2e^re  X)arttin4  ivl  tergfeicben,  unb  }u  be« 
ftimmen,  ttab  ton  meinen  Slnficbten  ift  ober  ttaS  in 

2BegfaO  fommen  mug,  bo<b  no(b  an  einem  einzelnen  ®eifpie(e 
geigen,  loie  fe^r  man  frühere  9(eu§erungcn  ton  mir,  fortgeriffen 
tom  ($ifer  für  bie  X)antinf(be  ('^ppothefe,  migbeutet  h«t 

iD?an  tagt  mich  mitunter  Behauptungen  aufftcUen,  ton 
benen  ich  burchaud  nichts  meig,  balb  um  nachjUtoeifcn,  tag  ich 
ber  entfchicbcnfte  X)anoinift  bin,  batb  um  mich  al4  ®egner 
biefer  Xbeorie  barjuftellen. 

T)a4  auffatlenbfte  Bcifpiet  ber  erfteren  %xt  ift  looht  bab 
neuefte,  bab  mir  ju  ©eficht  getommen  ift.  (Sb  finbet  ftch  in 
ber  Revue  scientifique  Sdric  II.  Quatridme  ann^e  No.  2. 
in  einer  jtritif  beb  ^rm  @iarb  über  meine  ^bhanbtung: 
„(Snttoicfelt  pch  bie  9arte  ber  einfachen  Sbcibien  in  ben  erften 
3«ten  nach  bera  Ippub  ber  Söirbetihicre?''  ?llb  eifriger 
X)aTtDinift  tentirft  er  natürlich  meinen  Betreib,  bog  bab  (S^ang« 
lion  ber  ^beibien  nicht  mit  bem  (Sentraltheit  beb  ^ertenfpftemb 
ber  Sirbclthicre  terglicpcn  »erben  fann.  (Sr  unternimmt  @eitc 
29  ben  0^achtteib,  bag  gur  meineb  !^atenteb 

(maturitö  de  8on  talent)  ich  !^ranbfonnationbthcorie  er« 
fannt  habe,  unb  thcUt,  mit  ^nführungbjeichen  fotgenbe  angeb« 
liehe  ^eugerung  ton  mir  mit,  bie  ich/  um  nieptb  ju  terünbem, 
unterbeutfeht  ttiebergeben  tritt:  „II  est  possible,  dcrivait-il 
en  1828,  qu’au  d^but  de  leur  ddveloppeioent,  tous  les 
animaux  puissent  cssenticllcment  8C  döduire  d’une  forme 
oripnelle  commune.  On  pourrait  mciue  affirmer,  non 
8an8  apparencc  de  raison,  que  la  forme  ccllulaire  simple 
represente  ce  type  origincl  commun,  dont  tous  Ics  autres 
8ont  dörivC‘8  non-seukment  dune  facon  ideale^  matt  histo- 
riqitemenL“ 
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Senn  ic^  bad  gefagt  ^ätte,  fo  mügte  bad  in  pro« 
p^etifc^cm  Reifte  gefc^e^cn  fein^  ba  ba«  Unternehmen  oüe  hifti^ 
logifchen  Gtemente  ber  organifchen  Störper  nennen, 

ein  fpdtere«  ift,  unb  ich,  noch  Huftreten  ber  @ch mann« 
fchen  ^eorie  borin  ein  ©egner  n>or,  bo§  mir  bie  iSenennung 
3etten  für  biefelben  bur^ou«  ni^t  jufogte.  5)ie  (Siemente,  in 
metche  bod  (^i  noch  ber  ^efrud^tung  fich  theitt,  tonnte  ich  no« 
mentlich  bom  SJrofchei  fehr  gut.  Hflein,  bo  biefe  grogmente 
lange  3cit  gonj  ohne  eine  ^üöe  fmb,  fo  moren  fie  in  meinen 
Hugen  ^tümpchen,  mie  ©toommerbom  fte  nennt,  unb  ber 
iöegriff  einer  3^0«/  einen  oon  feften  Sonben  umfehCoffenen 
9?oum  on^eigt,  ber  oüerbing«  einen  3nho(t  hnben  tonn,  ober 
einen  bon  ben  Sonben  berfchiebenen,  fehlen  mir  ouf  biefe  Z^txU 
moffen  burchou«  nicht  ju  poffen,  bie  mir  eben  nur  hifticiogifche 
Glemente  tboren.  Och  h^^e  fegor  eine  Hbhonblung  biefe«  On« 
^ obgefo§t  unb  in  ber  Hfobemie  ju  ©t.  Petersburg  borge« 
trogen.  ’©ie  ift  ober  nicht  gebrueft,  loeU  bie  3eitf«h^ifi/ 
melche  fie  beftimmt  toor,  gor  nicht  erfchienen  ift,  unb  bie  3^0^^« 
lehre  fefbft  eine  oümdhüge  Umgeftoltung  geibonn.  3}cn  bem 
urfprünglichen  üJtongci  einer  Sonbung  im  thierifchen  (H  unb 
feiner  burch  !X^h<^i^ung  gebilbeten  0ectionen  h^t  tmeh 

einer  Oteihe  bon  Oohren  über3eugt,  unb  bie  Benennung  3cÜ«n 
für  biefe  (Stemcntortheile  h^t  mon  nur  beibeholtcn,  loeil  mon 
feit  längerer  fich  an  ben  HuSbruef  gewöhnt  ©o 

höbe  ich  nicht«  bogegen.  T)och  pnbe  ich,  boj  ber  bon  3Jt. 
©chulpe  eingeführte  HuSbruef  ProtopIoSmotheilchen  bezeichnen« 
ber  ift,  wo«  ober  hier  nicht  weiter  ouSgeführt  werben  tonn,  ^'ioch 
ben  Heugerungen  be«  ^erm  öJiorb  fcheine  ich  nun  fogor  ein 
Sßertdufer  bon  5>errn  ©chwonn  gewefen  ju  fein,  ©chwonn*« 
Hbhonbiung;  „3Witroftopifche  Unterfuchungen  über  bie  Ueber« 
einftimmung  in  ber  ©truttur  unb  bem  Soch«thume  ber  ^hiere 
unb  pponzen"  erfchien  erft  1S39.  !Dobon  tonnte  ich  itn  Oobre 
1S2S  teine  ilenntnij  h^ben.  On  biefem  genonnten  Oohre  pubü« 
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cirtc  i(^  jircifilri  ^(^riften:  ben  crftcn  ©anb  utctncr  Chit* 
n.ncfc(un))9gcf(^i(^te  unb  eine  2(b(anbtung  oU  (Siratulaticndfc^Tift 

^cmmcTing«  3ubilänm:  Unterfuc^ungcii  über  bie  ®efä§« 
terbinbung  jn^tfe^m  ^O^utter  unb  {^ru(bt 

3n  bie|cr  leiteten  0(^rift  !ann  unnthgüc^  ettuob  borfommen, 
irad  in  bem  Gitatc  bed  ^nm  ®iaTb  Seranlaffung  gegeben 
(atte.  ^ber  ou(^  im  erften  ^anbe  bei  ^ntmidetung^gefc^ic^te 
^abc  i(!^  nic^tg  finben  fbnnen,  mag  $)erm  ©iarb  ju  feinem 
Gitate  berechtigt,  ganj  abgefehen  ten  ber  3utäcfführung  ouf  bie 
3eQe,  bie  gor  nicht  bortommen  fann.  3ch  fragte  mich  subcrberft: 
^Sollte  ^err  (^iarb  bielleicht  ben  Schlug  beg  lebten  0<hb« 
liong  im  Huge  hoben,  ber  aber  eine  gang  anbere  j^enbeng  hot? 

h^§t  fo:  !»•••  unb  fbnnen  nun  bag  allgemeinfte  9tefuttot 
ber  Unterfuchungen  irchl  fc  augf^rechen:  *Die  (Sntmicfelungg« 
gefchi^te  beg  3nbibibnumg  ift  bie  ©efchichte  ber  mach« 

fenben  3nbibibualität  in  feglicher  Segiehung. 

<^at  aber  bag  eben  ouggefbrcchene  allgemeinfte  9iefultot 

Wahrheit  unb  3nhalt,  fo  ift  eg  d^in  ©runbgebanfe,  ber  burch 
alle  Seltnen  unb  Stufen  ba  thierifchen  (^ntiuicfelung  geht  unb 
alle  eiugelnen  3JcrhdItniffe  bchcrrfcht.  iDerfclbe  ©ebanfe  ift  eg, 
ber  im  SBcltraume  bie  bcrtheilte  'J)tafie  in  0pho^^  fammelte 
unb  biefe  gu  (Sennenfhflcmcn  terbanb,  berfelbe,  ber  ben  »er» 
mitterten  ©taub  an  ber  Oberfläche  beg  mctallifchcn  Planeten  in 
Icbcnbige  Rennen  hetbormachfen  lieg.  T^icfcr  ©ebanfe  ift  aber 
nichtg  alg  bag  Seben  fcibft,  unb  bie  fitevte  unb  ©üben,  in 
mcichen  er  fich  augfpriebt,  fuib  bie  eafchicbenen  Rcrmcn  beg 
^ebenbigen."  Oie  eingige  ©teile,  auf  bie  ^err  ©iarb  fich  be* 
gichen  Icnntc,  ift  mehl  felgenbc:  „Oa  ber  flcim  aber  bag  unaug» 
gebilbete  Xhtcr  felbft  ift,  fo  fann  man  nicht  ohne  ©runb  be» 
haupten,  bag  bie  einfache  ^lafenform  bie  gcmeinfchaftliche  ©runb* 
form  ift,  aug  ber  ftch  alle  Ohicte,  nicht  nur  ber  3bee  nach, 
fonbern  h'ftorif^  cntmicfeln.^  ^)ier  ift  aber  bon  bem  lieber* 
gange  einer  auggebilbeten  l^hi^orm  in  eine  anbere  nicht  im 

•.  9atr,  StcbcB.  11.  17 
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eiitfcrntcftcn  fcic  9?cbc,  fcnbcrn  nur  »on  einer  mmut^eten  UeBer* 
einfliimnung  bei  gorm  oUer  5leimc^). 

3n  ber  9?ebe  »on  bem  aügemeinften  ©efefe  ber  Gnlwicfe* 
(ung  Bin  ic^  ber  Slnna^me  einer  33?cgIicBreit  ber  UmBilbung 
benuanbler  gormen  ou«  einer  SWittelform  jum  baburc^ 
berantaBt/  ba§  unter  ben  borirelttic^en  liieren  folc^c  borfom^ 
men,  icelcBc  bic  SWittelglicber  bon  jefet  Bcfle^enben  ^eterc» 
genen  ff  in  fc^cinen.  Sßiü  man  barin  eine 

SBorarBeit  bon  ^)aribin«  etfennen,  fo  ^aBe  ic^  nic^t« 

bagegen ; mu§  e£  aber  aBIe^nen,  tbenn  man  e^  mir  gufc^rciBt, 
oüc  enübiefetten,  at«  9?acBfommen  ber 

attereinfac^ften  an^ufe^en.  3n  biefer  iBe^ie^ung  Bin  ic^  a(fo 
nic^t  !^artbinianer,  unb  i(^  !ann  ed  nur  Biüigen,  trenn  man 
mic^  tbcber  für  einen  X)artbinianer  nocB  für  einen  Stntibortbinia« 
ner  ertennt  Ü)iefcö  25erBättui6  na^er  au«  einanber  $u  fejjen  ift 
eben  5liifgaBe  biefer  53Iatter.  THc  fpaterc  9leu§erung,  tbetd^c 
ba^in  gebt,  bag  man,  tbie  man  fi^  au(b  in  ber  grage  über 
bie  C^ntftebung  ber  ^rten  berbatt,  onertennen  müffe,  bag  in 
einer  frühen  SJerjeit  auf  ber  (5rbc  entmeber  eine  grogere  ^xc* 
buflionöfraft  neuer  erganifeber  gormen,  ober  eine  grögere  Um< 
anberung«!raft  berfetben  beftanben  b^ben  müffe,  fann  ftbon 
borlaufig  meine  ©teÜung  bejeiebnen.  ©eftimmter  foö  e«  b<>fffni' 
Ii(b  bic  golge  biefe«  Sluffabe«  geigen. 


♦)  llfbfT  Cntn?i(fetimgeac|(bi(bte  ber  Ib*ere.  ÄBnig«bcrg  IS28.  8b.  I. 

e.  tu. 


2. 


S)ar)oind 

!£ie  3?cTmut^ung,  bog  kie  cinjcincn  Z^ierartcn  au8  rinan« 
bcr  fic^  cntrvicfctt  ^abcn,  i|t  fo  naV^cgcnb  unb  natürlid^,  ba§ 
fic  fc^cn  fe^i*  fru^  auftrcten  miigtc.  *£)tcfe  ^nna^me  mac^t 
um  fo  fic^crcr  gcttcnb,  je  meni^cr  man  bic  ßin^cl^cilcn  be^ 
3aued  !cnnt,  unb  alfo  unberüdfu^tigt  lägt,  mte  fe^r  bie 
cinsclucn  J^cilc  fic^  beranbern  mügten,  um  eine  anbere,  mer!* 
lic^  bcrfd;icbcnc  ©eftaltung  ju  erzeugen.  <So  ^at  fcjon  ein 
früher  gricc^if(()cr  $^i(ofcp^,  bet  nic^t  lange  na((  Z^iaU9,  ben 
man  gcmc^nlid^  atd  ben  erften  ju  betrachten  pflegt,  lebte,  unb 
im  ftebenten  Oahv^unbert  ö.  6hr.  geboren  mürbe,  2lnapiman* 
ber  bon  9)?i(ct,  eine  boüftänbige  llrandmutation  angenommen, 
burch  mclche  bie  bcrfchicbcnen  ^icre  unb  auc^  ber  3)?cnf(^  ent» 
ftanben  fein  foUcn.  finb  bie  bcrfchicbenrn  X^iere  nac^  i^m 
urfprüngüdh  fammtHcih  ^affert^iere  gemefen;  fo  auch  SO^enfeh. 
Hnafimauber,  ber  ben  thicrifchen  ®au  mahrfchcinlich  gar  nicht 
fannte,  ober  ibcnigftcnd  nicht  berücffichtigte,  folgte  in  feiner  na» 
turlichcn  (Schcpfung^gcfchichte  offenbar  nur  einem  Ünftinfte,  bem 
bad  ^erborgehen  einer  Sebendform  aud  einer  anberen  glaub» 

ücher  erf (hielt,  al«  auß  bem  M'Iofen.  T'iefe  ?chre  M 9(nafi* 

17* 
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manber  ift  ganj  neuerlich  (1874)  in  einem  ©erfe  be6  ?rof. 
Jeic^müüer  ,,©tubien  jur  ©ef^ic^te  ber  öegriffe"  auöfü^rlici^ 
ou^cinanbergefe^t  3c^  ermahne  ten  Stnojeimonber  ^ier  nur, 
um  anfc^aulic^  ju  mad^cn,  bag  bie  llran^mutation  eine  fe^r 
na^e  liegcnbc  S3orftenung  ifl.*)  @ie  pnbet  fic^  nic^t  nur  in 

*)  ^Dagegen  foS  e9  unrichtig  fein,  trenn  man  ben  Smf)eb olle S all 
einen  Vorläufer  bei  2)arn)inidmu«  betiad^tet  ^en  $iof.  £ei(!^müner 
fi^reibt  mir  barfibet: 

SDenn  man  Srnpeboctel  ju  ben  Sotlaufem  bei  2)am>inilmul  ge« 
rechnet  ^at,  fo  gefebab  biel  nur  bureb  gar  eilfertige  Sermertbung  einel 
ber  Don  ibm  eibaltenen  Serfe.  (Sm^eboclel  fagt  nSmIieb: 

einmal  trat  i(b  ein  3üngling  unb  eine  Jungfrau, 

(Sin  @trau(b  unb  ein  Soge!  unb  im  SReere  ein  gummer  $if^.^ 
Allein  bietbuTcb  miib  nicht  bai  ilfiinbege  über  bie  fhifenmeife  (Sntmicflung 
ber  SBefen  aui  einanber  gelehrt,  fonbem  el  ig  nur  eine  )>arabofe  33er« 
anfcbaulicbung  icel  aUgemeinen  @abel,  ba§  fibcrbau)>t  nicbti  entgehen  unb 
nicbtl  »ergeben  fBnne,  fonbem  bag  gdb  31gel  nur  bureb  3Rifcbung  unb 
{Trennung  berfetben  emigen  (Elemente  bilbet,  mal  (Smbeboctel  fo 
auibrflcft : 

„Sber  Slnberel  fage  ich  bir:  el  giebt  feine  (Sntgebung  »on  alem 
6terb(icben  unb  fein  (Snbe  bei  »erberblicben  2:obel, 

0onbem  nur  3)?if(bung  unb  Strennung  bei  (Semif^ten 
(Siebt  el,  aber  (Sntgebung  nennen  el  bie  3^enfcben. 

2)enn  anl  bem  9Mcbtfeienben  fann  unmöglich  ctmal  toerben, 

Unb  bai  €eienbe  gu  jergbren  lann  auf  leine  Seife  gefebeben.* 
(Srnpeboctel  b<tt  aul  ber  3?btbagoreifcben  Schüfe,  meicber  er  bm 
gebgten  Xbril  friner  8ilbung  »erbanft,  ben  (Sebanfen  ber  Seefemoan« 
betung  aufgenommen  unb  ihn  gur  IDargetlung  feiner  $ebre  benu(}t.  2)araul 
folgt  aber  meber,  bag  bicfcibe  inbioibuetfe  Seefe  butcb  affe  Sefen  ber 
(Srbe  biuburcbgebt,  noch  bag  biefe  Sefen  geh  gufenmagig  aulcinanber 
entmicfeln;  fonbem  nur,  bog  ci  immer  berfelbe  Stoff  ober  biefelben  oicr 
(Smg^eboefeifeben  (Sfemente  gnb,  aul  brren  ff^ifebung  ober  !{;rennung  affe 
Sefen  geh  bilben. 

Sal  bie  Qntgebung  ber  Sefen  betrifft,  fo  batte  Cfmbeboclel  bauen 
bie  abenteuerfiebge  33orgeffung,  bie  3(rigoteIel  an  »erfebiebenen  Steffen 
»erfbottet  (Sr  glaubte  nämlich,  bag  bie  giotur  bei  ihren  gufäfftgen  iRifcbungl« 
»erfu^en  nicht  gleich  3(nfangl  gffleffieb  toar,  fonbem  Sielel  bifbete,  mal 
geh  nicht  erbafteu  tonnte.  Srg  gufebt,  meinte  er,  fei  biejenige  3)tifcbung 
eneiebt,  meicbe  bai  gange  Sefen  ber  3?fiUngm  unb  Xbiere  in  oofffommenera 
unb  geugunglfäbigem  3ugunbe  geigt  0o  fagt  er  g.  8.,  bag  »iefe 
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tcx  ^Uxdfcmclt  bcr  wrfc^icbfnflfn  in  bni  ÜD?etamor« 

b^cfrn  be6  Tbib,  in  benrn  fnl^rre  <Sagfn  mit  cigrnfn  X)i(^ 
tungcn  mbiinbcn  fein  m^gen,  fcnbem  o(ne  in 

brn  äücftcn  Jic^mcgcnien,  trie  man  bcnn  au((  anbcrcrfcit^  im 
?(ttcTt^ume  au^gebiitetc  IX^icre  au0  brm  ^c^fammc,  @taube, 
u.  f.  XD.  ^crtcTgc^en  Iic§.  33en  einem  ©ert^e  biefer  35crftel* 
Iiingen  Tann  nicht  bie  9?ebe  fein,  ba  [xt  nur  ouf  Unfrnntnifi 
ober  ^Nichtbeachtung  ber  Gntwiefetung^meife  bc0  einzelnen 
re«  beruhen. 

^uch  jeht,  bei  bcrgefchrittencn  ^enntniffen  in  ^c^ug  auf 
bie  organifche  £$e(t,  giebt  bie  i)Natur  nahe  licgenbe 
laffungen  ju  ber  Sinnahme  einer  !^ran«mutation.  S3cr  otten 
Gingen  ober  finbe  ich  ^tne  grc§e  ©enugthnung  barin,  bag  ich 
einen  3)?ann  anffihren  Tann,  beffen  Slutoritat  boUgultig  ift,  nnb 
ber  eine  bcfchranfte  Umformung  unb  beinahe  au«  benfelben 
(^rünben  an^unchinen  geneigt  ift,  mie  ich  fie  in  einer  früheren 
9iebe  benu^t  h^^^-  ^tefer  ^ann  ift  fein  anberer  al«  bet 
gro^e  l^innö,  ber  gcmöhnlich  al«  ber  ®rünber  unb  nnmanbel« 
bare  35erthcibigcr  ber  ?chre  »cn  ber  Unberanbcriichfeit  ber  Slrten 
gilt.  !^urch  9N5gcli’«  Sluffah:  „Gntftchung  unb  ©egriff  ber 
naturhiftorifchen  Slrt",  ©.  6.  ouf  jene«  merfmurbige  ©efennt* 


o^nc  J^älfe  auffpro§trn  unb  naefte  ^rme  umbrrirtttn  ebne  0(hu(ifm, 
ebeiifo  Sujrn  ebne  Stirnen,  auch  niete  snenfebrn  mit  bebbettem  @e|i(ht 
unb  bcbbctter  Qruft  unb  9tinbei  mit  jticnfcbennorbeitbeil,  SRenfthm  mit 
Stierf?bfen  unb  SRSnnet  mit  toeiblichen  Zbeiten  u.  f.  m. 

%riftcte(e*e  führt  fotCbe  Stellen  au8  (Smbeboctef  an,  um  bie 
Siberfinnigtcit  einer  £ebre  in’f  reebte  Siebt  üu  fe^en,  melebe  bie  naeb  einem 
fefien  3iele  {rilot,)  organifuten  (Srftaften  ber  Icbenbigen  Siefen  auf  einem 
Mögen  gufälligen  Raturfrafte  etflSren  miQ.  SRtt 

bem  !£)Qru'inifmuf  tbcilt  (Smbeboctef  baber  mn:  ben  altgrmeinen  ®e« 
bauten,  bag  bie  gegenwärtigen  formen  ber  Sefen  fieb  erü  naeb  einem 
langen  ^anibfe  «uföüig  jufammentreffenber  Raturträfte  ebne  intoobnenbef 
3iel  gebitbet  haben;  bie  Slrt  aber,  wie  er  geb  biel  bentt,  bat  nicht  bie 
minbege  Sebntiebteit  mit  ben  bannini  gif  eben  ^t^etbefen. 

!Z)orrat,  b.  15.  Sebt  1874.  Zeicbrnüllec. 
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nig  Sinn Im  f elften  Söanbc  ber  Araoen.  acad.  aufmerffam 
gemacht,  pnbe  Ic^  barin  m$t  ettra  eine  bcrubcrac^cnbc  ?(cu§e» 
rung,  fenbern  ba«  SRcfuttot  on^attcuber  Betrachtung  *).  (5« 
heißt  barin:  w?onge  habe  ich  eine  Bermuthung  gehegt,  bie  ich 
hoch  nicht  für  unbejmei fette  3Bahrheit  au^jugeben  »age,  fonbem 
nur  al«  eine  bortege,  baß  namtich  atle  ©pecieg  be«» 

fetben  ®enu«  im  5lnfange  nur  Qm  <Specic«  bitbeten,  fpater 
aber  burch  hh^^^be  h^^^^^^^flcbitbet  haben " 9?ach 

bem  iefeigen  ©tanbpunfte  wirb  man  freitich  bie  Bermehrung  ber 

*)  Amoen.  acad.  Vol.  VI  (1763),  Fandnmentum  frnctificationit 
pag.  296.  — Sospteio  est  quam  diu  fori,  neque  jam  pro  veritate  indubia 
Tcnditare  audeo:  »cd  per  modum  hjpothcsco»  propono:  qnod  »cilicct 
orone»  »pecies  ejnsdem  generis  ab  initio  nnam  constituerint  speciera,  »cd 
postea  per  gencrationcs  hvbridas  propagatae  »int  .....  In  America 

Septcntrionali  pluriroae  sunt  Syngene»istae omnes  folii»  triplinerveis 

aut  trinervati»,  qualia  vix  inveniuntur  in  aliis  terrae  partibus:  Gcranu 

africana  calyce  tubuloso,  pctalis  innc<jualibu8,  staminibus  septem 

adeo  difTcrunt  ab  aliis  Gcraniis,  et  intcr  »e  adeo  conformia,  nt  ortn» 
corura  primus  ex  nnica  »pecie  vidcatur  pnlpabilis.  Astcrci  americae 
borealii  mnlti,  qui  vix  inter  be  limites  adinittunt,  parem  mihi  videntur 

prodere  originem Plurima  Mcsembrjnntlicma,  quae  omnia  in 

extremo  progenerantur  Africae  promontorio,  idem  cvinccre  videntur. 
Amplissimae  ad  Cap.  bon.  spei  Antbolycae,  Ixiae,  Wachendorfine, 
Lcucodendra,  Proteae,  Penaeac,  Chironiae,  Pbylicae,  Diosmae,  Bruniae, 
Aloe»  perfoliatae  varictates,  Hacmantbi,  Anthcrica  »uccolenta,  multne 
Ericae,  Pa.^serinae,  Sclagcncs,  Gcrnnia  heptnndra,  Hermanniae,  Borboniae, 
Asphalati,  Othonnae,  Seriphia,  Cliflfortine,  Clutiae,  cor  baec  propria 
genera  C.  B.  S.  tot  gaudeant  speciebn»,  folii»  diversis  in  hac  sola  terra: 
quae  vix  in  olla  alia  inveniuntur  orbi»  parte,  bypotbesin  banc  ralde 
reddunt  probabilcm.  Pari  modo  in  America  Borcali',  Phlox,  Rhos, 
Vaccinia,  plures  Crutaegi,  ambac  Sarracenae,  mnltae  Polygalae,  Hedy* 

»ara,  Enpatoria,  Qoerci Mnlti  Caeü  et  Passifiorae  ex  America 

australi,  quae  alia  in  orbi»  plaga  vix  sponte  crcscunt,  bypotbcsi  nostrac 
probabilitatcm  conciliunt.  In  plerisque  magnis  et  perampli»  gcncribns 

plantarura,  totidem  »e  videre  filia»  nnius  roatri« versatissimu» 

quisqne  pntat  Botanien» Nom  vero  bne  species  per  manum  O. 

Creatori»  immediate  »int  exortae  in  primordio,  an  vero  per  naturam, 
Crcatori»  executricem,  propagatae  in  tempore,  non  adeo  facile  demon- 
»trabitur,  qnamvi»  varia  experimenta  nova  posterius  ridcantur  aebtimare. 
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germen  turcj  ^ugcftc^n  fcfirfcn; 

aber  nicrfwurtig  ift  e«  bcc^,  ba§  ?innö  eine  'Dect^igung  cur* 
pfonb,  tie  cinjcfncn  flcincrcn  i'crMüct'cn^citcn  ber  5(rtcn  bon 
einanbcT  ab^uiciten,  unb  jirar  in  ben  fpätcren  galten  feinet 
hebend.  $innc  fä^rt  nun  fort  einige  gcrincn  aiif^ufii^ren, 
irctcbe  im  äußeren  ^abituö  an  anbere  ©cncra  erinnern,  um 
feine  Grflärung  een  ber  ^l;bribcn  ^^ropagatien  »a^rfcbeinti(b  ju 
machen,  ^ann  ober  führt  er  bic  ©rfinbe  auf,  bie  i^n  über* 
haupl  jur  33ermuthung  einer  33ariaticn  au«  gemeinfamem  Xlx* 
fprunge  gebraefit  h^ben,  nämlicb,  ba$  bic  ^'ffanjen  beftimmter 
©egenben  häufig  gemiffe  ?lehn(ichfeiten  unter  einanber  haben, 
befenberö  aber,  ba§  artenreiche  ö^cnera  auf  beftiramte  ©egenben 
befd'ränft  finb.  fagt  er,  ba§  bic  ^hngencfiften  een  9?erb* 
?lmerifa,  moeen  er  eine  ^Keihe  (Sencra  anführt,  breincreige 
©fätter  höben,  bic  man  in  anberen  (Megenben  feften  pnbet;  bap 
bic  Öeronien  mit  rehrigem  Äelcf),  ungleichen  ©fumcnblättcrn  ünb 
fieben  Staubfäben  (ric  mir  jeht  ^efargonien  nennen),  nur  in 
?lfri!a  tevfcmnicn  unb  einanber  fo  ähnlich  fehen,  ba§  pe  au«  einer 
(Spccic«  entflonben  3U  fein  feheinen.  'Die  meiflcn  iWefembrianthe* 
men  femmen  nur  auf  ber  Sübfpihe  ren  2(frita  ber  unb  feheinen 
boffefbe  311  bemeifen.  !Dic  amerifanifehen  31ftcrartcn  finb  cinan* 
ber  fo  ähnlich,  ba§  man  fie  faum  untcrfcheibcn  tann.  führt 
bann  eine  tlh’engc  Genera  an,  bic  auf  bem  Cap  borfemmen 
unb  bert  bielfachc  gornibcrfchiebenhciten  scigen,  »ic  bie  Crifen, 
J>ermannien  unb  biefc  anbeve;  in  '3iorb*'?lmeri!a  bagegen  anbere, 
mic  Phlox,  Rbus,  biefc  "43accinicn,  überhaupt  (Genera,  ibclehe 
auch  in  Curepa  borfemmen,  aber  in  Slmcrifa  befenber«  biete 
5lrtcn  haben.  iBiefc  Cactu«*  unb  ^^afriporaarten  finb  nur  im 
fübfichen  (bePer  im  »ärmeren)  51meri!a  ju  ^aufc.  „3n  fehr 
biefen  großen  unb  artenreichen  Gattungen  bon  ^ffanjen  »irb 
ein  ieber  erfahrene  ©otanifer  bic  Slbfommtingc  einer  einzigen 
SWutter  bermuthen  unb  fragen,  ob  biefe  Specie«  burch  bic  5)anb 
be«  affmäehtigen  <£chbpfer«  unmittefbar  gebilbct  würben,  .ober 
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burc^  tic  9^atur,  M ©c^obfcr«  33otIftrccferin,  im  Saufe  ber 
3eit  burc^  Propagation  cnlftanbcn  fmb.  9^ic^t  lei^t  tolrb  ba« 
cnoiefen  locrbcn  fönnen,  obgleich  biete  neuere  ^a^rungen  für 
bie  tefetere  Slnfu^t  fprec^en."  3*^^*  ^^n  bon  biefer  3(u«cinan* 
berfe^ung  bie  ongenommene  leichte  Perme^rung  burc^  (pbribe 
3cugung  ab,  fo  bleibt  bie  Suficbt  übrig,  ba§  geringe  SBerfc^ie* 
ben^eiten  bur(^  irgenb  toelc^e  ®rünbe  ficf^  gebitbet  ^aben  mögen, 
bei  unberanbertem  IBcftanbe  bn*  mef entließen  ^^cite,  toie  ^tu« 
men  unb  gruc^t,  mona(^  (Sippen,  S^^inUien  unb  Orbnungen 
beftimmt  »erben,  geringere  Umformungen  aifo  finbet  er  »a^r» 
fc^einlic^,  »ie  er  am  (Schluffe  ber  angeführten  0te(le  fuh  au^« 
brüeft  — (Sehr  bea(htung«»erth  aber  ift  e«,  bag  Sinn 6 auf* 
forbert,  burch  angefteüte  Perfuche,  j.  S3.  ^Befruchtung  einer 
Pflanze  burch  onbem  Pötten  unb  ber  gleichen,  ju  prüfen  unb 
bamit  }u  beftatigen  ober  jn  »ibertegen.  ^a  ich  ^i^f^  Sbhanb* 
tung  fehl  bertürjt  unb  mit  2tu^laf[ung  bieter  Pftonjennamen 
ongeführt  hö^«#  forbere  ich  9iaturforfcher,  »eiche  bie  ange* 
regte  grage  jn  behanbetn  \^aUn,  nachträglich  auf,  fie  grünblich 
IVL  ftubiren.  Sahr  bleibt  allerbing^,  bag  Sinnä  in  feiner 
Philosopbia  botanica  ben  0a^  aufftellt:  ^rten  giebt  e€  fo 
biete,  al«  urfprünglich  gefchaffen  pnb.  Offenbar  nimmt  er  biefen 
(Sa^  nur  ald  S3afi9  für  eine  ^luf^ahlung  ber  unterf$eibbaren 
^rten  an  unb  bie  nachfolgenben  Spftematüer  h<i^^n  Unrecht 
gehabt,  bie  angenommene  3aftd  als  gan}  er»iefen  gu  betrachten. 

»ürbe  fch»er  fein  unb  und  fehr  lange  aufhalten,'  bie 
berfchiebenen  lür^eren  ober  längeren  Sleugerungen  über  Jrand*  * 
formation  aufjusählcn,  bie  in  naturhiftorifchen  Serien  bor>' 
fommen.  3ch  benocife  in  biefer  ©epchung  auf  Dr.  ®.  ©eibli^’d 
Porlcfungen  über  bie  T'arminfche  Üheorie.  (S.  1 bid  17. 
Sir  »ollen  lieber  gleich  in  einem  ©uche  übergehen,  in  »elchem 
man  nid;t  allein  mit  allgemeinen  ©cmerlungen  über  bie  iS76g« 
lichteit  ber  ^randformation  fich  befchaftigt,  fonbem  bollftänbige 
91eihcn  bon  Uebergängen  aud  einer  klaffe  in  bie  onbere  auf* 
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ftcUt.  iSxn  frlc^cd  $9?crf  ift  fo(gcitbc9:  CFntiricfctnng^* 

G'cfcbic^tc  mit*  natürü(^cd  bcr  (Surcpaiftfcn  ^^icnrdt^ 

t>cn  3afcb  5^aup.  1829.  (Sd  ift  bat>on  aber,  nur  brr  erfte 
Heil,  tt*fld)cT  bic  25cflclfauäct^icre  (ba«  ift  ein  grc§cr  i^eil 
bcr  0QUgct^icrc)  unb  bic  25cgc(,  nebft  3(nbfutung  bcr  (Jntftc^ung 
bcr  (enteren  au6  ^mp^ibien  enthält,  unb  1S29  in  T)annftobt 
unb  ^cipjig  erfebien.  ^icfc6  Such  giebt  nii^t  weniger  oU  63 
Oieiben  ton  (Sutiricfciungen  au9  bcr  5t(affc  bcr  StmpbiH^n  bureb 
bic  2$cgc(  biii^urcb  su  ben  (^äugetbicren,  irobci  bic  255gcl  unb 
(^äugelbicrc  immer  febr  fpccicü  bcjcicbnct  »erben,  bic  Slmpbibicn 
aber  nur  na(b  bem  genug.  Um  eine  Slnfubt  ten  bem  (S^anjen 
5U  geben,  »cüen  mir  gteiib  bic  erfte  Oicibe  b^er  bcUftänbig 
mittbeUen. 

(5rfte  Oieibf. 

12.  Musicla  erminea,  bocamcla. 

11.  Strix  passorina,  ...... 

10.  Falco  tinnunculus,  cenebris. 

9.  Ixanius  excubitor,  minor. 

8.  Sylvia  nisoria,  orpbea. 

7.  Motacilla  alba,  lugubris. 

6.  Anthug  eainpestris,  aquaticus. 

5.  Alauda  arvensis,  tartarica. 

4.  Parus  caudatus,  sibiricus. 

3.  Corviis  pica,  cyaneus. 

2.  Sterna  binindo,  arctica. 

1.  Anser  bemicla,  leucopsis. 

Genus  Plesiosaurorum. 

64  ift  intereffant  gu  feben,  »ic  33erfaffer  bie  erfte 

Umanberung  au4  bcr  SMaffe  ber  Oicptilien  in  bie  bcr  33bgel 
benft  unb  boQftänbig  mittbeiU. 

„l.  Bernicla.  CnttiMcfcIung.  6inc  mcereibccbfenartigc  @at* 
tmig,  »eicbc  fpater,  aU  ber  25ogc(  ficb  ouö  ibr  gebilbet  .batte, 
n>ie  bie  europaifiben  ^rctebUe,  au4  ber  Oieibe  ber  (ebenben 
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Scfcn  Dcrfc^njunben  ift,  \mrb  jum  33c9c(,  intern  tcr  55au  M 

5)et5cnö  tertottfemmnet  unb  sugleic^  bic  <S($i(bcr  unb 

pen  in  gebern  übergeben  *),  um  bem  nun  marineren  ©iule  eine 

f^utenbere  Sebeefung  ju  geben.  !Dic  gc^cn  bcrioren, 

unb  merben  bureb  b^^^nartige,  jabnabnlicbc  33i(bungen  erfefet; 

bic  5lafenIocbcr  riiefen  nach  bunten;  bic  SPorberfüge  bcrfilmmern 

auf  rieften  ber  ganjen  53i(rung;  bic  9?anbfdjuppen  biiben  pcb 

3U  ©cbmungfebern ; bic  5>interfn§c  bleiben  in  ihrer  Jotaifcrm, 

nur  trennen  ficb  bic  3^b‘^n;  bic  innere,  nach  born  gerichtete 

33orbcr5cbc  rietet  ficb  noch  übrigen 

einen  ^agc(;  bic  ^cbmanjmirbel  bcrfurjcn  ficb,  ibte  5:otaIform 

beibebnttenb ; bic  ^)oi^mirbe(  richten  ficb  in  bic  5)ebc  unb  Denen« 

ben  fo  ba«  33itb  bc«  33oge(«.* 

ift  beeb  boüc  5(uf  abniiebe  Seife  merben 

auf  affen  ferneren  Stufen  tiefer  tabeff arifeben  Ueberpebten  bic 

55crfcbicbcnbcitcn  al5  Sntiuicfcfung  naebgemiefen,  aber  bicimebr 

angencmmen.  !Damit  ed  aber  nicht  ben  ^(nfebein  geminnc,  a(d 

batte  ich  bic  erfte  ßntmicfclung^reibc  alö  eine  febr  auffaffenbe 

hier  mitgetbeiU,  miff  icb  gleich  ^ic  nacbftfolgenbc,  aifo  bic  smcite, 

bierber  fepen.  ©ic  ftefft  bic  Umrnanblung  eincö  iTrofobilö  in 

einen  bcrfcbicbcnc  53cgcl  bar,  unb  jmar  fo : 

12.  Mustcla  zibelina. 

11.  Strix  TengmalinL 

• 

10.  Faico  subbuteo. 

9.  Lanius  rufus. 

8.  Sylvia  atricapilla. 

7.  Motacilla  sulpburea. 

6.  Anthus  arboreus. 

5.  Alauda  calandra. 

4.  Parus  biarmicus. 

*)  'J)tau  feunt  aber  am  Flcsiusaura«  meber  @(btfbet  noch  ScbuVbcn; 
mas  mau  rei^eunxtfe  in  ben  floffenfbimigcu  (SfUemitäten  pebt,  ba6  jinb 
in  9t(i^cn  fiebenbe  IbicC^rn. 
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3.  Pyrrbocorax  alpiuus. 

2.  Sterna  cantiana. 

1.  Anag  penclopg.*) 

Genus  Crocodiloniin. 

'3?un  fetgt  bic  Crlautcvung,  bie  fo  Beginnt: 

,¥fcifcntc.  A.  penelopg.  (5ntn?icfching.  Jaft  n>ic  Bei 
Bernicla“  b.  nac^  ber  erften  JaBcIlc.  ?tifo:  bic  Sc^Ubet,  bie 
Beim  Ärofebit  nit^t  Kein  finb,  beneanbein  fu^  in  gebem  u.  f.  ». 

,;C5^arafter.  (Bitten  mit  fur^em  ^eüBIaucm,  üBeratt  gtei^ 
Breitem  ^d>naBci,  mittelmSBig  langem,  etmad  Teilfennigcm 
^cBman^,  turjem  ^)al«  unb  BletfarBigen  gfiBen/'  9)?on  fie^t, 
e«  finb  gemiffc  ganj  äugerlicBc  StcBnlicBfeitcn,  na^  benen  ber 
i'crfaffcr  erbnet,  aber  ber  lleBergang  au«  einem  ilrotobil  in 
eine  Snle  machte  i^m  gar  feine  ^cBmierigfeit.  !l^a«  IcucBtet 
no(B  Beftimmter  au«  ber  britten  üieiBc  bic  einen  gtoftB 

jum  3lu«gang«punft  \)at,  au«  meicBem  ficB  ein  23ogeI  Bilbet,  ben 
man  ben  Keinen  (SteiBfuJ  (Podiceps  minor)  nennt,  ber  bann 
burcB  fernere  UmBKbungen  enblicB  gum  SBiefel  mirb.  (5«  felgt 
al«  (Jrianterung  getgenbe«:  „(Sntmiefefung.  T)ie  ?lrlcn  ber 
(SteiBfuBc,  mcicBc  netBmcnbig  cBcn  fo  tiele  bcrfcBiebcne  ®attun» 
gen  Bilben  muffen,  a(«  iBre  3(rtcnrciBcn  ®attung«rciBen  Bitben, 
finb  au«  grcfcBcn  (Rana  Linn.)  entfbningen,  baBcr  ber  faft 
gangticBc  3J^anget  eine«  ScBmangc«,  bic  furgen,  trenig  enttrirfel» 
ten  gtngelfebem,  unb  bic  unooüfemmcne  53i(bung  be«  übrigen 
©efieber«.  SlucB  in  ber  Wen«art  geigt  ficB  no(B  fcBr  bcuKicB 
bic  amv'BiBifd^c  SlBfunft/'  3cB  mag  nicBt  teeiter  biefe  Ummonb» 
lungen  copiren,  bocB  Tann  icB  nicBt  um^in,  barauf  aufmertfam 
ju  macBcn,  ba§  brei  fo  äBnIicBc  ÜBic«#  toic  Sßiefel,  unb 
Hermelin,  bic  afle  gu  bcmfefBcn  ®cnu«  gcBoren,  au«  brei  fo 
gang  berfcBiebcnen  9imbBiBicn  unb  9iebtilien,  mic  ein  grofcB, 
ein  ^[rofebU  unb  ba«  untergegangenc,  mit  großen  gfoffen  ber* 


*)  0ott  Beiden  Penelope. 
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fc^cnc  lancjljatrige  ÖJcfc^cpf,  ba«  man  Plcsiosanrus  genannt 
^erücrgcgangcn  fein  foüen.  2lu«  ber  T^urc^fu^t  ber  fer* 
neren  9ici(jcn  fc^cint  bcutlic^  l^etbcrjuge^en,  bag  ber  35erfoffct 
^auftg  auf  unb  a^nlic^e  geringfügige  llebereinftimmungen 
9?ücffic^t  nimmt,  um  ma^rf^einüc^e  SRei^cn  ju  pnben. 

(5«  befielt  ober  unfer  ©üc^Iein  feine^meg«  nur  ou«  tritt* 
furlic^  enttücvfenen  jabettem  SBiefme^r  fuc^t  ber  fcnntnigreic^e 
i6erfaffer  ottgemeinc  ‘J^rincipien  fAr  bie  erfonntc  ober  bermut^ete 
(Sntwicfelung  auf,  troöcn  irir  ou(^  einen  31bfc^nitt  mitt^eUen 
trotten.  „?luö  ben  ^flanjen,  oI«  ben  niebrigflen  Organismen, 
tilbeten  fic^^  aber  trieber,  enttreber  burd^  Slufiofung  berfetben 
im  ©aff er,  ober  burc^  birecte  Umtranblung  beS  ©an^en  ober 
einjefner  ^^eile,  bie  unterften  2:^ierformen.  5tuf  biefc  5lrt  er* 
hielten  bie  3nfuforien,  bie  ^elraint^en,  ©c^aaltbiere,  SWebufen, 
Äoratten  n.  f.  tr.  i^r  ®afein.  SiUS  biefen  erften  9lnfangen  ber 
t^ierifc^en  ^ebbpfung  gingen  fpoter  ffieic^t^iere  unb  3nfe!ten, 
ouS  beibc!  »icber  niebere  5iWe  Terror;  bie  Sifebe 

enttricfciten  ficb  tb«ts  ju  jifebfaugetbieren  (©aianen  unb  !Det* 
pbinen),  tbcils  gu  3lmpbtHen  unb  SebUbfrbten.  SluS  ben  gifcb» 
fäugetbicren  bilbetcn  ficb  trieber  bie 

(b.  b*  bie  gaulibiere  unb  ein  l^b^tt  ber  ^aebb^ermen : Elephas, 
Mastodon,  Megatherium,  Brady])us.  etc).  !Den  bob^ren  2lm* 
pbi^>icn  rerbanfen  ihren  Urfprung  bie  unterften  Otieber  atter 
33ogeIrciben,  ouS  beren  oberften  ©liebem  bie  ebetfte  Äfaffe  ber 
^äugetbiere  — bie  23ogcIfaugetbiere  (Riffen,  9laubtbicre,  9hger 
unb  ©ieberfauer)  entfprangen.  HuS  ben  6cbi(bfr6ten  aber  ent* 
ftonben  bie  Gbc(oniben,(b.  b-  ^te  übrigen  ^aebbbermen:  Equus, 
Anoplothcrium,  Rhinoceros  etc.).  — !J)ie  ©augetbiere  über* 
baupt  enimicfelten  ficb  aifo  auS  Siftb^n  <tuf  breifacbem 

©ege,  enttreber  unmittelbar  ober  mittelbar,  unb  gtrar  auf  bie 
lebterc  ©cife  mieber  bureb  Slmpbibien  unb  355get,  ober  blog 
bureb  0cbilbfroten  gefteigertc  (5nttridelung 

fanb,  tric  febon  gefagt,  gleicbgcitig  mit  ber  attmabUgen  Um* 
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bUbung  brr  (hbe  unb  ixoax  in  biclcn  cocrbinirten  9ici^en  ftatt, 
bcTcn  jfbe  in  nicbcrrr  $fian$enfcrm  oud  bcm  9icick  be^  Un» 
organifc^cn  fic^  ergebt,  immer  ^c^cr  unb  ^c^er  auffteigt  unb 
aU  ^(üt^engiieb  an  bei  0pibe  ein  ©äuget^ier  trägt,  in 
mcicbem  ber  eigrnt^ümlic^e  (S^araher  ber  9^ei^e  in  ^bc^fter 
^cUenbung  au^fpric^t  Slld  fc(((e  ^tüt^engUeber  nun 

fmb  oUe  ©äuget^iere,  mit  ^ugna^mc  ber  Sifd^fäuget^iere 
unb  ^^o!en,  ju  betrachten.  0ämmtliche  ^(uthenglieber  ent* 

fprangen  }unächft  enttreber  aud  <>ber  ^5ge(n  cberSdhilb* 

hbten."*)  lieber  llmänberung  fagt  ber  3krfaffer,  ba§  fie  „nur 
aUmählig  unb  in  fünften  llebergängen  bor  fidh  ging,  jumeiien 
gleichfam  einen  Anlauf  genommen  unb  mit  ihrer  fo  gefammelten 
5lraft  einen  Sprung  in  bcm  (^ntn>icf(ung«gange  bemirft  h<tbe.**) 
!Dur(h  Beobachtung  oerfuhert  ber  Berfaf[er  überaQ  eine  groge 
9?egclmägigfeit  ber  Unuoanblungen  erTannt  gu  inbem 

„autf  einer  beftimmten  9lngahl  nicterer  Srten  unb  nieberer 
(Gattungen  unmittelbar  immer  eine  gleich  groge  Hngahl  ton 
höheren  ^rten  unb  h^h^^i^  (Spaltungen  ftch  entmicfelt  ho^  — 
eine  Gonfequeng  ber  92atur,  beren  Strenge  burch  leine 
eingige  ^u6nahnte  fich  eined  Siberfpruch^  fchulbig 
macht"***)  I)a  nun  jeber  (5rbtheil  feine  eigenen  önttoicfelung«* 
reihen  h<^lt)/  fo  T^nb  in  bem  oorliegenben  Buche  bie  europäifchen 
^ntmicfclung^reihen  bargeftellt  Sie  flehet  auf  biefe  Seife  ber 
Bcrfaffer  eine  mathematifch  regelmagige  (Sntmicfelung  auf  gef  un* 
ben  gu  hoben  glaubt,  fieht  man  am  beutlichften  au9  folgenbem 
^Ibfchnitte:  „Sie  nun  ein  feber  &:btheil  eine  eigenthümliche 
(Sntmicfclung  erlitten  hot,  fo  hot  ein  feber  auch  eine  in  fich  ob« 
gefchloffcne  3lngahl  Xhi^^o-  *^^0«  Berholtnig  ber  3ohl  ber  (Sat« 
tungen  gu  ber  3ohi  ber  ^rten  ift  in  allen  5llaffen  in  Europa 

♦)  am  0.  O.  6.  12  — u. 

*•)  «.  0.  O.  6.  8. 

*♦♦)  a.  o.  O.  ®.  5. 

t)  2L  0.  O.  6.  9. 
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buTc^gangtg  \m  9 : 14.  SQd  bcn  curopäifc^en  ^ogelfduget^ieren 
(dgt  fu^  ferner  bad  ^er^dltnig  ber  ber  (Gattungen  unb 

Wirten  i^rcr  unterften  Crbnung  ju  benen  ber  oberen  fur3  in 
folgcnber  arit^metifc^cr  gormcl  oufibrüefen:  bie  ber 
tiingcn  unb  Slrtcn  ber  29iebertauer  ift  x*),  bic  ber  9iager  2x 
unb  bie  ber  fRaubt^ierc  4x.  !Die6  in  uberfe^t,  giebt 

c«  9 ÖJattungen  unb  14  Slrtcn  SBicberfduer,  18  ©attungen  unb 
2S  21rtcn  9?agcr;  36  ©attungen  unb  56  Slrten  9?aubt^^ierc  — 
jufamincn  63  ©attungen  unb  98  Slrten  35ogelfaugelbicrc.  2)icfc 
Icfjte  3<*^i/  bie  ic^,  loic  bic  übrigen  alle,  nac^  Slufftettung  mei* 
ncr  Oici^cn  not^toenbig  pnben  niugtc,  ftimmt  faft  mit  ber  Sln^« 
ber  biö  je|jt  betannlen,  allgemein  angenommenen  Slrten 
überein,  ba  beren  92  biö  93  finb.  — ' ®iefelbc  3a¥cnbrogreffion 
finbct  ebenfo  auc^  in  bcn  ©ruppen  ftatt:  bic  Orbnung  ber 
äßiebcrldiier  biibct  eine,  bic  ber  9iager  .2,  bic  ber  IRaubt^icrc 
4 ©ruppen.  3cbc  oon  biefen  (d§t  fic^  in  3 3<^milien,  febc 
gamilic  in  3 ©attungen  jcrfallcn.  3ebc  ©attung  aber  be* 
ftc^t  überhaupt  nie  auö  mc^r  aU  brei  Hrtcn."*’*)  ©o 
fc^r  ift  ber  SBerfaffer  überzeugt  oon  ber  9?i(^tig!eit  biefer  3<^V 
Icnocrbdltniffc,  ba§  er  jum  'Schluffe  bc«  löuc^e«,  nac^bem  bie 
63  9?ci^cn  aufgefteüt  finb,  eine  Uebcrfic^t  einiger  9?efultate  giebt, 
bic  aud  ber  biol^cr  bargcftclltcn  @ntn>icfe(ung  ber  ^uropdifc^en 
ü:l?icnoelt  mit  Diot^^toenbigteit  folgen  f ollen.  ©«  toerben  barin 
erftend  3lrtcn  nad^gemiefen,  mclcbc  in  (Suropa  no(^  ju  entbeefen 
finb.  @0  foll  man  no(^  auffuc^cn  einen  23enoanbtcn  ton  Mustela 
sarinatica,  einen  bon  Sorex  araneus,  jmcl  bon  Sorex  remifer. 
33on  335geln  eine  23er)banbtc  bon  Strix  passerina,  eine  bon 
Sterna  Icucoptcra,  eine  bon  Scolopax  gallinago  u.  f.  n>. 
3meiten^ : bi^^cr  allgemein  angenommene  Slrten  müffen  fc^min» 

*)  2?it  böben  im«  crlaiiBt,  bie  im  Ifjrt  angenommene  iBejeiebnung 
bei  iinbefiimmten  mit  a gegeben  ifl,  in  bie  gembbnlicbe  9e* 

jcic^nung  x umjufepen. 

*♦)  «.  0.  O.  ©.17-18. 


tcn,  ta  [\t  f4  ole  (clc^c  ni*t  langer  bcV»u?>tfn  f?nncn,  vM 
fif  tretet  über  ncc^  unter  fic^  ®üeter  (aBen.  T)tefc  U'crten 
nun  ju  ber  na(^flbefannten  3(rt  (al0  2krietat  ?)  gelegen.  3* 
I^iuiu8  incridionalis  Tcmni.  ift  Lanius  cxculiitor  Linn. 
iL  f.  tr.  ^Critten«:  frfftlc  Sitten,  n>el(i^  Bi«  jc^t  irrig  ffir  rer- 
fc^icten  ren  ten  jcl;!  IcBentcii  gehalten  trerben;  Felis  spelacA, 
©cirf.  nnb  Cur.,  ifl  ber  ricfenina§igc  ^rrlctBP  ren  Felis  lyiix. 
CBcnfo  ift  Felis  antiqua  ber  riefenmafeige  %'rcfctBp  ren  Felis 
catus;  Ursus  8])elacus  et  arctoidcus  ift  IJrsus  arctos;  Canis 
spclacus  ift  Canis  lycaon;*)  Canis  giganteus  ift  Canis 
lupiis  eber  lycaon;  Castor  trogoiitbcriuni  ift  Castor  fiher. 
Vierten«  trerben  Sitten  aufgrfn^rt,  trclc^c  in  unfcrcni  SS^cIttBeil 
gansticB  C^nbe  gegangen  finb,  aBcr  fünften«  au(^  Sitten 
oufgefunben,  bie  nacB  Curepo  cingetranbert  finb;  ferner  fcc^ftcn« 
feiere,  bie  nur  zufällig  nacB  Cureba  tarnen,  unb  fteBrnten« 
Curebaifc^c  Slrtcn,  trcl(i^e  burc(  Skranberung  bc«  illinta«  ge* 
jtrungen  n^urben,  nac^  Stincrita  eber  SIfrita  au«jutranbcm,  unb 
entließ  a^ten«  Slrtcn,  trclc!^e  früher  allgemein  uBer  unferen 
Crbt^eil  rerBreitet  traren,  aBcr  jc^t  nur  (ie  unb  ba  Beobachtet 
trerben  ♦♦).  C«  fpringt  in  bie  Slugen,  ba§  ber  S3crf affet,  um 
bie  9?egclnia§ig!cit  ber  Umänberungen  nachsntreifen,  manche  Sill* 
türlichteit  Begeht  !Da  feilen  Plotus  anliinga  et  scne^aleitsis, 
riet  Phaeton 'Slrtcn,  Dioiucdca  exulans  unb  manche  anbere  . 
au«  Curopa  au«getranbert  fein,  um  für  bie  Cürc)>aifchcn  9icihen 
bie  nethtrenbige  2^  finben. 

3cB  erinnere  mich  noch  eine«  ähnlichen  Suchlein«,  ba«  ich 
al«  junger  !Doccnt  in  fionig«Berg  fennen  lernte,  ba«  ich  «her 

♦)  Sic  fchlunm  cf  mit  biefen  roTbrr  beftimmtm  3ablcn  ift,  febt  man 
auf  bem  Canis  lycaon.  I)iffc  2Irl  bat  bei  S>ctfafffr  gelten  taffen,  mabi* 
f(bcinli(b,  n'eil  ei  im  @e|(ble(ht  bei  ^unbe  noch  eine  fixt  brauchte.  3)en* 
uoeb  ift  fein  Canis  lycaon  eine  febi  fetten  rorfommenbe  ^ai- 

bcnraiiflät  bef  Setfef  ift;  benn  ef  giebt  leine  ®egenb  bei  Seit,  w 
biefe  gatbuug  nicht  febi  einjefn  roitame. 

'••)?(.  a.  O.  e.  185— 167. 
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noc^I^cr  mir  nic^t  mtcfccv  i'cric^affcn  fonnte.  On  bicfcm  iöüc^* 
Iciu  fa^  ic^  eine  llafcl,  auf  mclc^^cr  bic  fünf  befannten  9lrlcn 
bon  Gurcpaifc^cn  $)irfc^cn  unb  baruntcr  fünf  Söalb^ü^ncr 
(Tctraoiics)  abgebUbet  maren,  um  barguftetten,  tt>ic  bic  fünf 
(juropaifc^cn  $'irfcbartcn  auß  ben  fünf  SBalbp^ncm  geworben 
finb,  auß  bem  5Iucr^ai)n  baß  ßienn,  auß  bem  ©irf^u^n  bet 
^»irfeb,  auß  bem  ^ebneebubn  baß  üienntbicr  u.  f.  w.  3n  biefer 
<^(brift  galt  aifo  biefeibe  Sinfebauungßweife;  biellei^t  war  fie 
bon  bemf eiben  35crfaffer. 

lleberbaupt  aber  glaube  i(b/  ba§  in  jener  ^tii,  in  ber  bie 
51ufeinanberfoIgc  ber  bcrfibiebenen  ^bi^r^  ^flanjen  in  ber 
(Jntwicfelungßgefcbicbte  ber  CSrbe  unb  jwar  im  Slllgemeinen  bon 
unboUlommncrcn  $u  boüfcmmneren  Crganifationen  fortfebrei*^ 
tenb,  allgemein  baß  '3ia(bbenfen  ber  DJaturforfeber  erregt,  unb 
jugleicb  bic  llntcrfucbung  ber  (Sntwidclung  ber  einjelnen  Or» 
ganißmen  neu  begonnen  b^llc,  — ba§  bamalß  eine  Üranß* 
formation  sicmlicb  allgemein  angenommen  würbe,  ^ß  febien 
eine  natürliche  S’o^^ctung  ber  ^cit  !Dag  man  fte  bamalß  nicht 
alß  ben  Dogmen  ber  £ircbc  wiberftreitenb  betrachtete,  mag  unß 
ÜJ.  Schubert  beweifen.  3ch  ibill  mich  nicht  barauf  berufen, 
ba§  mein  (äcbacl>tniB  mir  fagt,  er  bnbe  in  früherer  ^fn 
iKcnfchcn  auß  bem  ^Delphin  werben  laffen;  ich  ^nnn  biefe  Stelle 
jebt  nicht  aujfiuben,  unb  nehme  fie  überhaupt  nur  alß  einen 
poetifd'cn  Grgus.  '3lbcr  in  feiner  allgemeinen  9iaturgefchichte 
(Grlangen  1S2G)  fagt  er  auf  Seite  464,  naebbem  er  bie  2öir* 
Jung  ber  3<^nßnng  mit  einem  Sichtflrable  verglichen  b^t/  trr 
eine  beftimmtc  diiehtung  alß  bewegenbe  (Gewalt  bnl/  nber  burch 
ben  SGßiberftanb  beß  2)2cbiumß,  burch  tvelcheß  er  binburch  gebt, 
gebroden  unb  von  feinem  SBege  abgclentt  werben  !ann,  — 
ba§  bei  ber  gro§en  ^ataftropbe  (^Diluvium)  nicht  bie  9?ichtung 
bloß  eineß,  fonbem  aller  Strahlen  p^h  tcranbertc,  unb  fafl 
alle  Wirten  ber  ^inge  anberß  geworben  finb  alß  fie  vorher 
waren.  — 
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(^anj  gcncreQ,  b.  f),  o^ne  alle  ^^^ac^a'cifung  bcd  fbedctten 
\i>urbe  bic  ^c^re  bcn  bei  2:ranCfcrmat{on  (äufig  au9« 
gcfproc^cn,  u>ie  5.  IB.  bon  ^ant 

3c^  enral^ne  bicfe  04riflcn  nur  um  3U  crinncm,  ba§ 
l^ran^mutaticni^lc^rcn  c^nc  mirflic^e  ^cgrünbung  fc^on  früher 
bon  3oit  SU  ^c\t  aufgctauc^t  finb.  (Sine  cttbatf  mc^r 
gifcbe  ^cgrünbung  (at  bad  bon  Oten,  bem  ber  ®e« 

baute  SU  (iJrunbe  liegt,  bag  bic  ftufenmeife  3(u«bitbung  ber  (5rbe 
auf  bie  Umbitbung  ber  Xl^icre  gcibirft  ^aben  muffe,  bag  er 
atfo  (S(cmcntcn*X^icre,  3rbcn»J^icrc,  ^flanscn-J^iere  u.f.n>. 

Tit  (^riintlogc  ift  eine  b^ilofopbift^O/  t'c  9(mbcnbung  berfciben 
aber  bo(^  eine  fc^r  tbillfürUc^e.  !Da  0!en  uberbied  fni^  nic^t 
haben  (cdmac()cn  tonnte,  einen  gemiffen  (^rab  bon  Analogie  aU 
d'Icic^I^cit  ansufprec^cn,  fo  s-  ^ög  ©cotopenbem  nnb 
Xaufcubfilglcr  (Julus)  ben  (Srnbr^onen  ber  3nfetten  gleich  feien, 
fo  machte  fein  <Spftem  bei  ben  ättern  9kturforfc^em  au((  nur 
bcn  (Sinbruef  einer  (Suriofttät 

!^agcgcn  ^at  man  in  neuerer  3^tt  mit  Stecht  ^erborge« 
^oben,  bag  ber  Sransofe  Samarcf  ein  magrer  Vorgänger  X)ar« 
mind  toar.  Samard,  ber  eine  a((mä^tige  SluöbUbung  ber 
^e^cren  !I^ierformcn  aud  ben  nieberen  anna^m,  fuc^te  biefe 
fic^re  SU  bcgrimbcn,  inbem  er  borsügtic^  bie  ©efonber^eiten 
feber  ^vt  bon  bem  Q)cbrauc^  ber  !^t^eite  unb  ber  ^npaffung  an 
biefen  (IJcbrauc^  abteitete.  (So  foütc  ber  tauge  ^ald  ber  (S^iraffe 
burc^  baC  ^ebürfnig,  bad  ^aub  ber  ^äume  su  faffen,  attma^tig, 
cbenfo  ber  lange  ^aU  ber  Oiei^cr  burc^  i^r  ^eftreben 
gifc^c  SU  fangen,  gebitbet  fein,  unb  immer  auf  bie  näc^fte 
(S^cneratien  fic^  bcrcrbt  traben.  Samard  gc^t  fo  toeit,  bag  er 
behauptet,  bic  cinsetnen  Wirten  Ratten  nur  retatibe  ^eftänbigteit, 
loaren  atfo  für  lange  3cii^^ume  nur  Uebergangdformen.  (Sr 
^atte  bie  fel^r  grogc  ^^avifer  (Sammlung  bed  Jardin  des  plantcs 
gemuftert  unb  in  Wirten  bcrtbeilt,  mobei  bic  0(bu)ierigTeit  ber 
(^rcnsbcfiimmung  einen  tiefen  (Sinbrud  auf  i^n  gemacht  su  ^aben 

to.  Ooer«  Stctni.  11.  lg 
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fc^cint.  (5r  lehrte  auc^  Ht  9(u66i(bung  bcö  üKcnf($en  ou«  einem 
offenartigen  J^icrc.  Ueber^oubt  lieg  er  fu^  t>cn  ber  9iutoritat 
Cinnöö  nic^t  bcftiinnicn.  5)orin  log  ober  ouc^  mo^I  ber 
®rune,  bo§  fein  0l;ftcm  ber  onmo^tigen  Slu^bitbung,  boö  er 
im  3o^re  1809  in  feiner  Zoologie  pbilosopliiquc  enlmiefclte, 
nicljr  Siberfprud^  o(ö  ©cifaü  fonb.  iX^enn  gcrobe  um  biefe 
3eit  I^Qttcn  Sinnet  ?infi^tcn,  namcnllic^  feine  9e^rc  bon  ber 
ßenftonj  ber  5(rtcU/  eine  erneute  $Incr!ennung  gefunben,  bor» 
plglic^  ibc^I  bureb  ß Ubier. 

ß«  febeint  uberfluffig,  otte  nocbfclgcnben  3(cu§erungen  für 
bie  Jron^fermotion  berjeiebnen  ju  motten.  <Sie  finb  3um  Ibc*^ 
nur  gelcgcntlicbe  ?leu§crungcn,  toobin  icb  oueb  bie  bcn  ßJotbe 
redme,  unb  b<»^'en  bober  menig  ßlcmicbt,  weil  überboupt  ber  ®e* 
bonfe  an  bie  Transmutation,  mie  i(b  3U  Sf'üen  bcrfucbt  b<*^e, 
febr  nabe  liegt;  jum  Tb<^'^  beruben  öuf  faifcben  SBorauS* 
febungen,  mic  5.  ö.  bei  bem  aftcren  ©coffrop,  ber  urfprüngti(b 
bon  ber  Uebereinftimmung  atter  OrganifationSformen  (unit^ 
des  conformations)  auSging.  2lnS  biefer  5(nficbt  ging  auch 
fein  bcrübmt  gemerbener  Streit  mit  ß Ubier  berbor.  ßr  butte 
behauptet,  bag  bie  ßepbalopoben  (Tintenfifcbc  u.  f.  m.)  ebenfo 
gebaut  feien,  mie  bie  SBirbetibiere,  unb  ba§  man  bie  erfteren  nur 
als  SSirbcltbierc  mit  junufgebogenem  Sebmanjenbe  ju  betroebten 
habe,  ß Ubier  bemicS  nun  in  einer  folgenben  Si^ung  ber  Slfa» 
bemie  mit  einer  teiebt  bingemorfenen  ^ag,  trenn  man 

an  einem  Sirbcttbicrc  baS  bittere  ßnbe  gegen  ben  9?uden  unb 
Äopf  jurnef biegt,  atte  {>anpt*Crgane  ganj  anberS  liegen  als  in 
ben  ßepbalopoben,  unb  mciftenS  umgefebrt.  Sobiel  icb 
baben  atte  Oktnrfovfcber,  toelcbe  mit  ber  Organifation  ber 
Tbiere  fid;  anbattenb  befdmftigt  batten,  ßubier  beigeftimmt. 
ßS  tbut  mir  baber  leib,  ba§  ber  geniale  ß)btbc  fub  für 
GJeoffrobS  ?infict)t  in  biefem  Streite  erflärt  bat,  meil  ®6tbeS 
?(utoritat  maebtig  auf  bie  ?aien  gemivft  bat.  SltterbingS  gab 
eS  auch  in  Stanfreicb  Stimmen,  bie  für  ßJcoffrop  ficb  er* 
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^cBcn,  ollcin  bicfe  (Stimmen  famen  ton  !Dt(rttimtrn,  unb  fic  tour- 
ben  burc^  bic  gro§c  Gifcrfuc^t  ntit  ber  man  Gutiertf  9iulym  f(bon 
lange  in  »yrantrcic^  beneibete,  ju  folcben  SOteimmg^aii^eTungen 
teranla§t.  ©ot^e,  beffen  SWelamorpbtfc  ber  "i'ffanjen  i(b  toHc 
33ciounbentng  joIIe,  unb  bie  mit  9?e(6t  aßen  benfenben  9?eta* 
nilem  ber  ^icujcit  eine  ^cud)te  gemefen  ift,  b^tle  tt>a^rf(^Kinli(^ 
ton  bem  3n^alte  biefcß  Streitet  feine  tollfommene  Äenntnig, 
unb  ttirb  namentlich  ben  tollftanbigcn  93ericht  über  biefelbe  in 
ben  Annalcs  des  scicnccs  nnturcllos  febmerfi^  tor  ?(ugen 
gehabt  febeint  ihn  fchmerjlich  berührt  ju  h«t‘cn,  baj 

ber  uaturphiftfophifch  ftrebfamc  ober  uuflare  ©eoffroh  fo 
fchlagenb  juruef geitiefen  itar. 

Ghnrleö  T)aritin,  ber  febon  früher  burch  feine  natur* 
hiftorifchen  lluterfudniugcn  auf  ber  (jntbeefung^reife  be^t  ^Bcaglc“ 
fich  alfi  !cnntuiHrcid)en  unb  fd^arffinnigen  9?aturforfcher  gezeigt 
hatte,  unb  namcutlid;  burch  feine  'I^arfteftung  ton  ber  Gilbung 
ber  Äcratfenriffe  feine  gahigfeit  gu  fühuen  natuntiffenfehaft» 
Iid;»en  Spefulationen,  unb  burch  feine  Uuterfnchungeu  an  ben 
Girriboben  fich  nl^  fehr  genauen  unb  genialen  Beobachter  er* 
iticfen  haiiCf  Chn^^ie^  Karmin  hnt  unternommen  bie  Be* 
bingungen  ber  Stiu'bitbung  ber  terfchicbenen  Sfrten  ber  ^hie^e 
unb  ‘^Jftangen  au«  anberen  Wirten  naebgmteifen  unb  terftanbfich 
ju  machen.  5)a6  eine  folchc  Umitanbfung  beftanben  hnben 
müffe,  fud)t  er  thcil«  au«  ber  ^'alaontofbgie,  theif«  au«  ber 
jehigen  Bcvbrcitung  ber  terfchicbenen  Crgani«men  nacbguiteifen. 
5)icfer  9Jad)ttei«  ift  in  ben  testen  ^ta^itefn  feine«  erften  SBerfe« 
,,<5ntftehung  ber  Slrten*  enthalten.  Borher  aber  geht  er  ouf 
bie  fdutierige  lluterfuchung  ein,  itie  ^taturforfcher  p«h  biefe  Um- 
itanblungen  gu  beuten  haben,  ba  boch  bie  angemeinftc  (fvfahriing 
geigt,  ba6  bic  9kd;fcmmen  foitohl  ber  !Shicvc  öf®  ber  Bfiangen 
ben  Gftern  gfci^cn. 

(5r  beginnt  mit  ber  Bemerfung,  ba§  bic  9Jachtommen  ben 

Boreltem  boef)  nid)t  tonftänbig  gleich  finb.  kleine  $lblteichungen 
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nac^  tcrfci^icbcncn  ©eiten  finben  fic^  immer.  !J)iefe  5IStt)eic^ungen 
fu$t  et  fe^r  ju  »ermert^en.  ©inb  pc  im  Äam|>fe  um  ba« 
!Dafcin  neuen  Onbitibuen  öcrt^eit^oft,  fo  »erben  bic 

Onbicibuen  mit  fotd^cn  tjcvt^cil^aften  Slbanbcrungen  pc^  auf 
Äoften  ber  anberen  crl^atten  unb  oifo  mehren,  bie  onberen  aber 
fc^minben.  ßben  beg^atb  »irb  bicfelbc  Slb»ei(^ung  in  ber 
S^aebfommenWaft  june^men.  SWit  bem  5(u6brucfe  „^ampf  um 
ba«  ^Dafein*  belegt  er  n5m(i^  ba«  attgemein  betanntc  SBer^attnig/ 
ba§  fowo^t  2:§ierc  alö  ^panjen  eine  riet  grbgere 
keimen  entmicfeln,  at«  je^t  pc(  au6bilben  Tonnen,  (^n  greper 
2:^cit  ber  ißeugemorbcncn  »irb  Pcn  J^ieren  t>er3e^rt  ober  t>on 
^Panjen  mit  iraftigerem  SBud^fe  evfticft;  oiele  ©amenTörner 
ton  ?panjen  gelangen  nic^t  einmal  an  eine  paffenbe  ©teüe, 
ober  pnben  nic^t  geuc^tigfeit  unb  anbere  Öeben^bebürfnipe  in 
bem  no teigen  937aa6e;  bie  2:btcte  aber  pnben  nic^t  9?al^rung 
genug  um  auö^umac^fen.  ift  befannt  genug,  bap  »enige 
Sifc^e  in  einer  SRei^e  oon  Sauren  ben  Ocean  erfüllen  müpten, 
»er.n  alle  Onbioibuen  auStoüc^fen,  unb  bag  pe  bann  boc(  aud» 
fterben  mügten,  wenn  pe  pej  nic^t  unter  einanber  oerje^rten. 
X)ie  erhalten  pc^  nur  baburc^,  bag  biefe«  gegenfeitige 

S3er3e^ren  fcjon  oiel  früher  eintritt,  unb  bie  meiften  fc^on  al« 
junge  ©rut  anberen  jur  9^a^rung  bienen,  anbere  aber  au« 
3Wangel  an  9la^rung  pc^  gar  nid;t  cnttoirfeln.  ©o  bleibt  im 
5lllgcmeincn,  freilich  mit  jeitmeiligen  ©$»an!ungen,  bie 
ber  Onbioibnen  jiemlic^  biefelbe.  !Die  S^a^rung,  »elc^e  ein 
üifcl?  für  pc^  oertücnbet,  entjie^t  er  gemipermagen  ben  anberen, 
unb  rie  fraftigeren  3nbioibuen  »erben  in  tiefem  SD?itbc»crb  bie 
©ieger  fein.  !Dapelbc  gilt  für  oHc  anberen  S^^iertlapen;  bafi 
ift  c«,  »a«  !J)ar»in  ,Äampf  um  ba«  Dafein"  nennt.  !Da^in 
jie^t  er  aber  auc^  für  bie  ^panjenfaamen  bic  (Erlangung  ober 
9?ic^terlangung  eine«  günftigen  ©oben«  unb  anbercr  jur  (5nt# 
»idelung  notl)»enbiger  33cr^5ltnipe.  ©aamenTürner,  »elcbe  auf 
eine  bi(§tbegraftc  öobenpac^e  fallen,  Tünnen  feiten  in  biefem 
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©eben  »uTjetn,  eher  teenn  fie  auc^  cingebrungen  fmb,  toirb 
i^nen  bur<^  bie  fräftigeren  ©urjetn  ber  bert  f^en  teac^fenben 
(grafet  bie  9?a^rung  entjegen.  ^^fianjenfaamen,  iwlc^e  biete 
geu^tigteit  jur  Gntteicfelung  brauchen,  !5nnen  nic^t  geheimen, 
tbenn  fic  auf  bfirren  ©eben  falten,  fetric  umgetetjrt  bie  0aamen 
ben  bfirren  gturen  in  0fiuipfen  bcrfauten.  (5ö  ift  otfo  bei  ben 
^flanjen  atterbing«  tein  ibirtticbcr  Äanipf,  aber  bec^  ein  gegen# 
feitigeö  ©erbrangen  burc^  anberc  eher  ein  ©erberben,  wenn  fie 
lüc^it  in  ©ert^attniffe  temmen.  §(tteö  bic6  betegt 

anbin  im  engtif($en  Originate  mit  einem  3tu^brucfe  ber 
eigcnttic^  ©emfit^ung  für  bad  $cbcn  ^cigt,  unb  ben  man  im 
!Dei!tfc^en  mit  bem  9?amen  „Äampf  um  ba6  ^)afein*  bejcic^net 
^at.  !l)a«  ©cr^attniß  fctbft  teuntc  teinem  9kturforf$er  unbe* 
fannt  fein,  benn  jeber  mugte  gemig,  bag  fein  ©arten,  trenn  er 
it)n  fic^  fetbft  iibertieg,  in  wenigen  Sauren  bon  ben  ©ftanjen 
ber  jebe^matigen  ©egenb  bor^crrfc^enb  angeffittt  fein  mürbe,  bag 
fic^  nad^  jc^n  3a^rcn  etma  faum  ein  3^^”tct  ber  cuttibirten 
^ftan^en  ermatten  unb  nach  einem  3a^r^unbert  faum  nod^  einige 
menige  frembe  ©aume  unb  ©Iräucbcr  ba  fein  mürben,  nur  meit 
bic  ein^imifd^en  '53ftanjen  biet  gfinftigere  ©cr^attniffe  für  i^re 
©crmc^rung  bcrfinben.  J)ie  <2ad^c  mar  atfo  fc  befannt  mie 
mogtic^.  2(IIcin  eö  mar  bcc^  ein  ©eminn,  pe  mit  einem  ein# 
jigen  prägnanten  5tu^brucfe  ju  bejei(^nen.  X)armin  fagt  atfo 
meiter,  ^flanjen  unb  J^icre,  mctct>c  bei  i^rcr  ©rerbung  be« 
Slrtc^aroftcrß  eine  für  ben  ^ampf  um  bafi  Ü)afein  bcrt^eit^af# 
tcre  Slbmeic^ung  ermatten  ^aben,  merben  fi(^  mehren,  unb  gerabe 
i^re  nac^ften  ©ermanbten,  mct(^e  biefetben  ©cbürfniffe  ^aben, 
am  meiften  bebrangen.  3nbcm  nun  biefc  Stbmeic^ungen  in  ber 
Oici^c  ber  ©enevationen  jmar  fe^r  menig  für  jebe  ©eneration, 
ober  bec^  ftetig  sunc^men,  bitben  M bemerftid^e  Stbmcic^ungen, 
bie  man  3trtcn  nennt,  ©ß  bitben  fi^  bann  neue  5lbmeic^ungen 
bie  man  5(bartcn,  ©arietäten  ber  ‘?f(an$en  nnb  Üi^iere  nennt, 
©arietäten,  bie  nic^t  eben  erft  gemerben  finb,  fonbern  eine 
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lang  fu6  erhallen  ^aBcn,  »ererben  i^re  (5igcn[c^aften,  tt>a«  \a  in 
feer  X^icrjüc^tung  al6  allgemein  gültig  angenemmen  unb  knu^t 
mirb.  !Dicfe  25arictaten  finb  »erbenbe  3lrten  unb  bic  anerfannten 
Wirten  einer  ©ippc  finb  nic^tö  anbere«  al«  feibftftanbig  gemor> 
bene  5lbarteii,  beren  9?ad;fcmmenfcbaft  burc^  bie  'Vererbung  ton 
onberen  »oüig  »erfd^ieben  gemorben  finb.  (5ö  merben  alfo  burc^ 
bic  25ariabilitat  bic  neuen  35arietatcn  ben  umgebenben  Sebent* 
»erbältniffen  baffi»  angepagt.  Slugerbem  aber  tritt  in  ber  ganjen 
T'arfteüung  ^aufig  eine  actibc  Slnpaffuug  ^cn>or,  inbem  ber 
Organi^muö  ben  umgebenben  2eben^»erl)5ttniffcn  fic^  anpagt. 
2)arin  jeigt  fic^,  mie  eß  mir  fc^eint,  ein  geiinffeö  @(^^n?anfen  in 
ber  ganzen  Demenftratien  ber  Slrtbilbung.  StuffaÜcnb  ift,  bag 
Darm  in  autoücflicb  fagt  (0.  13.  158.  u.  o.  m.  ber  Ueber^ 
fetjung  »cn33ronn2.3tufI.)  bag  5lbmcic^ungen  in  ber  Propagation 
i^m  bebeutenber  fc^einen  atö  ber  Ginflug  be«  vQtima«,  ber  '»Wah- 
rung II.  f.  n\,  b.  f),  ber  uiiigcbcnbcn  i^cben^bebingungen.  3n  ben 
neueren  ^Bearbeitungen  pflegt  man  aber  ber  actioen  9tnpaffung 
an  bic  kben^ocr^allniffc  eine  gregere  ©irlfamfeit  jujufebreiben. 
©eroo^n^eit  unb  Hebung  t^un  aud^  ba«  3^rige,  fcmic  ber  92id}t* 
gebrauch  ber  Xi^eitc  fic  bcrfümmern  unb  sutet-t  (c^minben  tagt. 

3ft  nun  aber  ber  lieber  gang  ber  23arictaten  in  bteibenbe 
Wirten  unsmeifet^aft,  fo  lann  man  alle  2trten  einer  'Sippe  aU 
cinftige  23avictaten  »on  ber  GJrunbform  betrachten,  unb  menn 
man  gregere  3ctHaume  in  2lnfpruch  nimmt,  ouch  bic  einzelnen 
Sippen  au3  ber  (Srunbform  einer  Samiüc.  Seitcr  jurücf  for» 
bert  bic  Gonfequen5  auf,  bic  einselnen  ©lieber  einer  gamilic 
für  2?ariaiioneu  ber  ©runbform  ju  h^^ien,  unb  noch  »eitcr 
Surücfgehcnb  fann  man  feibft  bic  »crfchictencn  Sllaffcn  au« 
SDHttftfcrmen  entftanben  fich  benten,  bi«  man  jule^t  nur  fchr 
wenige  unb  einfache  ©riinbformen,  g.  33.  nur  »ier  ober  fünf  für 
bic  tinb  ebenfooiel  für  bic  pflangemoelt  angunehmen 

habe,  ja  oicüeicht  nur  eine  eingige  für  beibc  Speiche  oon  Orga* 
ni«men.  Diefc  erflen  ©runbformen  mügten  bon  einem  Schöpfer 
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Men  erhalten  ^aben,  fennten  bann  iin  i^aufc  fcl^r  langer  3cUcn 
pet  bid  ju  ber  jc^igen  9)?amügfalligfcit  mebifirirt  ^aben.  3n 
fpätcreii  9(uflagcn  (at  !l^aTn>tn  bic  ^cu§crnng,  bap  bie  eine 
ober  niedrere  ©runbformen  ton  einem  SrfH'pfcr  in’^i  9cben  ge» 
rnfen  (ein  mögen,  weggclaffcn,  itcii  er  baranf  aufmerffnin  ge» 
U'orben  (ein  wirb,  baj  (eine  ganje  ^M^pot^e(e  einen  Sitbp(er 
moglid^tt  eliminirt,  unb  er  bei  bem  :^iiebcr(cl)reiben  bic(cr  Sleilc 
nur  ton  ber  Sibitierigfeit,  ein  erfiotf  2eben  irgentmic  ju  er» 
langen,  ju  einer  (o(c^>en  ?lcu§crung  (ortgeri((cn  (ein  itirb. 

X)antin  (erließt  mit  ber  ^cmcrfunp,  ba§  (eine  $)t)pol^^e(e 
ttobt  nic^t  gegen  religiö(c  (^c(filjlc  ter(to§en  fenne,  nnb  (ügt 
^in^u,  bap  ein  (Meiplicber  iljm  ge(cbricben  bab^  ^er  ^abe  alt» 
mäl^tic^  ein(e^en  gelernt,  baß  cd  eine  ebcn(o  erhabene  ^orfteüung 
ton  ber  (i'ott^eit  (ei,  ju  glauben,  baj  fie  nur  einige  menige  ber 
0c(b(trntn>icfe(ung  in  anbre  unb  notbmenbige  Sonnen  (a^ige 
Urh^pen  gc(c^af(en,  a(d  baß  (ie  immer  itieber  neue  ^c^öp(iingd» 
aftc  nbt^ig  gcljabt  ^abe,  um  bie  ?ücfen  aud5u(üüen,  itc((^»e  burc^ 
bic  33}irfung  U^rcr  eigenen  ^e(cijc  ent(tanbcn  (eien.  (0eite  514 
ber  citirten  Uebeife^ung.)''  !T^ic(c  5(cu§erung  i(t  (e^r  richtig, 
paßt  aber  toU(tanbig  nur  au(  bie  er(tc  Auflage  nnb  enthält 
uberbied  einen  %Uan  ober  eine  beabfu^tigte 
T)antin(c^en  ^)bpotbe(c  i(t  aber  atled  mbglid^ft 

ternücben.  5)ennoc(^  Ijaltc  ic^  ben  5Bontur(  ber  Orreligioptvit 
(ür  unbegrunbet.  3Ud  "3catur(or(c^er  ^at  man  nur  ju  fragen, 
ob  bic  iBad}c  ital^r  ift,  ober  menigftend  in  ^o^em  (Srabc  ita^r» 
fc^ciulic^.  Äein  üVenfe^  bat  cd  für  religiondttibvig  erttart,  ttenn 
man  bebauptit,  and  einer  9?aupc  iterbc  ein  <Scbmetterling. 
3lucb  bat  nicht  jeber  '}^atur(orf(bcr  bie  il>erpfü(btung  bei  feinen 
llntcrf Hebungen  auf  bic  ber  icb  micb  frcilicb 

nicht  lodveißen  !ann,  ^Riicfficbt  511  nebmen.  55^enn  alle  b^b<^f*' 
Jbifre  and  nicberen  (icb  entmicfclt  haben  foKten,  (0  bilrftc  bod 
unfere  rcligibfen  Ueber^cugiingen  nicht  meitcr  berühren,  a(d  boß 
mir  bicfclben  mit  jener  (Srtenntniß  in  (iinUang  31t  bringen  batten. 
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5(u(5  muß  man  c6  Darmin  ^ur  (5^rc  anrc^ncn,  baß  er  aWc 
mut^midigen  Eingriffe  gegen  bie  religicfen  UeBerjeugungen^  mie 
fie  in  ben  neueren  öearBeitungen  feiner  ^^pet^efe  fo  ^aupg 
rorfommen,  rermieben  ^at. 

3'iur  bic  gragc  aifo  BaBen  mit  ju  unterfuc^cn,  oB  bie 
DarminfcBe  ^ppotBefe  SBa^rBeit,  ober  aucB  nur  i©aBrfcBcinti(B* 
feit  enthalt  unb  aucB  nur  eiuigc  'puuTtc  moüen  mir  Bcfpre(Ben, 
ba  e«  eBcnfo  unmogticB  mie  unnetBig  fc^eint,  in  ade  (Sinjcl* 
Beiten  ein^ugeBen.  (ScBon  in  ber  ©Kjjirung  beß  Darminißmuß 
BaBc  i(B  micB  auf  bie  adgemeinflen  Umriffe  BefcBranfen  muffen. 
5lde  SinselBeiten,  namentlicB  ade  fcBarffmnigen  (Erörterungen 
bon  SWöglicBfeiten  ju  BefprecBen,  mürbe  einen  ftarfen  ©anb 
forbem. 

DocB  muß  nacBbnuffitB  BetborgeBoBen  merben,  baß  bic 
DarminfcBe  ^»BpctBcfc.  nicBt  bcrmc(Bfett  merben  barf  mit  ber 
SlnnaBme  ober  ^BpotBefc  einer  Dranßmutation  üBerBaupt.  ©ie 
ift  biefmeBr  bic  bcrfucBtc  ©egrunbung  einer  2cBrc  bon  ber  5frt 
unb  ®eifC;  moburcB  bie  Dranßmutation  Bebingt  fein  !ö^n^ 
3cB  B^^>®  Bemerft,  baß  bic  Dranßmutalion  ber  or* 

ganifcBen  Sonnen  fcBon  eine  feBr  aUc  ^orfledung  ift,  ju  ber 
man  burcB  bic  bcrfcBiebenflen  53etracBtungcn  geffiBrt  merben 
fonntc,  — beren  nalurIi(Ber  SBorgang  aber  niematß  natur^Bifi®* 
rifcB  naBer  erörtert  mar.  dWan  fanb  eß  entmeber  einfacBer  unb 
natürlicBer,  baß  bic  berfcBiebenen  SeBenßfonnen  auß  cinanber 
Berborgegangen  pnb,  ober  mürbe  burcB  cin^efne  35erg(ei(Bungcn 
baBin  gefüBrt.  ©o  gieBt  eß  ja  unter  ben  35ögefn,  no(B  meBr 
unter  ben  ibafem  S^^^men,  bie  burcB  bte  ®rößc  auffadenb  ber* 
fcBieben,  in  (55eftalt  unb  SavBc  aber  faft  gfeicB  finb.  9tocB  B«“' 
pger  aber  fcBeinen  bem  ungeübten  3luge  nur  berfcBiebenc 
SarBungen  bie  Wirten  abjugrenjen.  Da  nun  Bei  unferen  ^auß* 
tBieren  bie  SatBcn  mecBfeln,  oBgfcicB  mir  miffen,  baß  bic 
bon  bemfetben  ©tammc  fomiuen,  fo  ift  man  im  gemeinen 'ScBen 
geneigt,  aucB  Bei  foIcBen  ^rten,  au  benen  dtaturforfcBer  ^en 
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f(^ietcn^citcn  ou§cr  bcn  t}crf(f»icbcncn  gar^unßfi!  crfctinen,  ßc» 
meinfc^>aftücf»c  ?lbftamniung  nnjunctmcn,  ti'cnn  man  offein 
5arbcnücv(d;icbcnVitcn  gemalt  mirb.  ^clc^e  SBcrftcffungcn 
mirften  nun  au(^  auf  btc  Spraye  ber  Okturforfc^cT,  inbem  ftc 
S^nüc^c  Wirten  ober  auc^  grogcre  (Sruppen  bcnoanbt  nannten, 
a(6  ob  fie  burc^  genieinfc^aftUc^c  5lbftammung  jufammen^ingen. 
3?on  ber  anberen  Seite  aber  bert^eibigen  bic  Slaturforfc^er  ge* 
mc^nlic^  bic  ^tnfubt:  bic  cinjelnen  ?trten  feien  immer  getrennt 
gemefen,  unb  mürben  immer  getrennt  Meiben.  (5^  tommc  nur 
barauf  an,  burc^  genaue  Beobachtung  bic  ®rcn$en  einer  7(rt 
feftjuftenen,  ba  allerbingß  einige  Schmanfungen  in  ben  meiften 
Wirten  beftanben.  9?ur  einzelne  9?aturfovfcher  mollten  fub  biefen 
Beftimmungen  nicht  fügen,  meil  ber  Bemei«  bon  ber  urfprüng* 
lieben  Berfcbiebenheit  Shnli^er  ?lrten  gar  nicht  geführt  merben 
tonne.  Sic  fprachen  baher  ohne  Ohlcfhatt  bie  Ueberjeugung 
auß,  ba§  ganj  nahe  bertoanbte  3(rten  auß  einer  gemeinfehaft* 
liehen  ©runbfomi  hetborgegangen  fein  tonnten,  ba  bie  gegncrifchc 
9lmiahmc  bom  emigen  ©etrenntfein  ber  5lrten  nur  auf  bem 
5(u6fpvuch  ?innö8  beruhe:  c^  giebt  fo  biete  Wirten,  atö  urfprüngtich 
gefchaffen  finb,  unb  biefer  5timfpruch  irieber  nichtß  anbereß  fei 
atö  eine  Einnahme,  um  ein  gunbament  ju  höben,  auf  mctchc« 
fich  ein  Berjeiehniß  fammtücher  Stvten  grünben  taffe.  mare 
gerabeju  unmöglich  atte  Stubfprüchc  bon  ^aturforfct)em  aufju* 
jähten,  tbctcbc  fich  bic  donftanj  ber  einjetnen  Slvten  er* 
Hart  höben. 

!I^icfc  SDianner  barf  man  aber  nicht  alß  Borlaufcr  bon 
T'armin  anfehen.  Sic*pnb  nur  ä'^fiPer  an  ber  emigen  Ber* 
manenj  alter  Sörmen.  !t^ic  !T)ibcrgenj  ber  B^cinungen  brachte 
auch  teinen  eigentlichen  5tampf  hcvbor,  benn  c6  mar  eine  billig 
nnbetannte  Borjeit  unb  unbetanntc  Borgango,  auf  melche  fich 
bic  abmeichenben  SWeinungen  bezogen.  3n  ber  2:höt  mar 
?amarct  ber  erftc,  ber  bic  2lrt  unb  Seife  beö  Uebergonge« 
bon  einer  jur  öuberen  bcrftanblich  ju  machen  -fuchte. 


allein  er  cTTcgtc,  vAc  n?ir  temerft  ^aben,  uietme^r  Oppcfilion 
olö  ©cifiimmung,  fca  man  gegen  tie  ?e^re:  ber  ©ebraueb  ber 
Steile  butc^  baö  iÖctürfniB  reqtarft,  ^abc  uiiigeftaitet,  nur 
lu  leiert  obboniren  Icnntc.  Xa§  (SJiroffc  lang 

getuorben  ift,  im  Seinfi^en  bic  2315lter  ren  ben  Räumen  obju< 
freffen,  fc^cint  für  ben  augenblicf  eine  befriebigente  $öfung  für 
bic  lange  (J^eftalt  beö  ^alfc^.  2Bcnn  man  aber  bagegeu  ^alt, 
ba§  ber  ^(eb^ant  gan^e  aeflc  bcn  ben  Daumen  reigt  unb  ba^u 
nur  feinen  SJüffel,  b.  ^ feine  bcrlangerte  iWafe  braucht,  fo 
fbringt  in  bic  3(ugen,  ba§  bic  'Statur  bicfelben  auf  fc^r 
bcrfc^iebcnc  Seife  berfefgen  fann.  Gbenfo  fc^einen  ouf  ben  erflen 
anbücf  ber  lange  ^a(b  unb  bie  langen  ^eine  ber  9iei^er  ba« 
bon  absu^angen,  tag  \\t  im  Saffer  fleijenb  5if((e  fangen.  3ü(ein 
ber  Safferftaar  fuc^t  auch  feine  *3{a^rung  im  Saffer  unb  ^at 
bod^  nur  einen  furzen  ^afc^.  lD?eben  unb  (Scharben  finb  no(^ 
befferc  iJifcbfangcr  alö  bic  9Jei^er,  unb  ^aben  nur  tursc  5>älfe, 
fd^ibimmen  ober  auf  bein  Saffer.  ©egen  biefen  ungenügenben 
3$erfuc^  ^amardd  ^at  nun  (S^arled  X)artbin  einen  biel 
tiefer  ge^enben  unb  fc^r  burcbta^>tcu  geflcflt,  ber  im  SUtgcmcincn 
barauf  ^inauögcljt  ju  jeigen,  bag,  fcibic  ber  ^^icrjüc^lcr  bic 
einsetnen  fRacen  erzeugt,  inbem  er  für  bie  immer  nur 

biefelbc  Sonn  bcnrenbet  unb  bic  9$ermif(^ung  mit  anberen  au^« 
fc^Iiefet,  ebenfo  bie  9?atur  bei  ^r3cugung  ber  bevfe^iebenen  arten 
berfa^ren  fein  mfiffc,  !Cen  au^fc^Iuß  ber  benoanbten  arten 
^abc  bie  9tatur  burc^  ben  Untergang  berfelben  bemirft^  unb  ba» 
bur^  eine  3(btrennung  ober  Setection  ber  neuen  gorm  erzeugt, 
aud  biefem  ©runbe  Ijci$t  bic  Tanbinf(^c  ^jt^pot^efe  bic  @e» 
lection^t^coric,  unb  man  barf  bicfetbc  burtbaud  nic^t  für 
ibentifcb  mit  ber  ^ran^mutationbbbPf^^V^K  b^Ucn,  bie  mau  aiub 
bic  ^Cefccnbeu5bi;vot^Oc  nennte  U'eit  nach  i^t  bic  bcvfcbiebeuen 
Jbierc  unb  ^^ftaujcn  bcn  einanber  abftammen.  5)ic  ‘Danoinfebe 
0c(cction^l;i;b<^ibffc  ift/  tbic  man  leicht  einficbt,  nur  ein  ^öerfiicb, 
bie  ÜranCmutaticnbbbpctbcfe  natunoiffenfcbaftücb  5U  begrünbeiu 
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I'a  X'anrin  fccn  Urfprung  her  pcrfd;ictcncn  5(rtcn  auf  bie 
ÜJacentitbung  eter  bie  ber  '?Jatut  jurüeffu^rt,  fo 

braucht  et  ungeheuere  3fit^^»nie,  um  tic  Ktfehiebenen  3®iWcn» 
formen  oerfchitinben  ju  loffen,  X'icfc  3fitrdnmc  mirb  man  ihm 
n?iUig  $ugeftehen  muffen,  rnenn  oen  ber  ?(u$bi(bung  ber  ge« 
fammten  ^hic^oelt  unb  ber  Grbcberfiachc  überhaupt  bie  SRebe 
ifL  Sehr  bebenflich  aber  unrb  bie  Soebe,  mcnn  oen  ber  lebten 
3eit  unb  namentlich  tem  cSntftehen  bed  2)?cnfchengef(hlechte0  bie 
9?ebe  ift  ^och  baren  mirb  fpdter  ju  ocrhanbeln  fein,  ba  »ir 
hier  nicht  in  (5in3elheiten  eingehen  motten. 

©emevfen  motten  mir  aber  boch  noch,  bafe  mehr  eine 
gorbevung  ber  Vegif  ift,  bie  eine  mbglichft  einfache  Grflarung 
forbert,  menn  Darm  in  \i6)  bemüht  auch  berfchiebenen  Z\)icx^ 
Haffen  unb  bie  oerfchicbenen  ^'auptformen  ber  %>flan3en,  ober 
fogar  beite  9iciche  auö  einer  gemeinfchaftlichcn  Suvjet  h^^SM« 
leiten.  Die  gorberiingen  ber  $ogif  lönnen  aber  nur  berechtigt 
fein,  menn  fie  ba^  thatfdchlich  :iRachmeidbare  berueffuhtigt  unb 
anerfennt.  Um  biefc  Behauptung  anfchaulich  3U  machen,  mitt 
ich  J^tir  bemerfen,  bag  Su  einer  3ftl/  tn  ber  man  nur  SEöirbel« 
thicre  fannte,  man  glauben  fonntc,  in  allen  muffe  eine 

SGßirbelfdule  unb  ein  Diiicfenmar!  fich  pnten;  ba§  aber  bon  bem 
Slugenblicfe  an,  in  bem  man  fah,  bag  bie  Schneefen  gar  nichts 
enthalten,  mad  einem  9iucfcnmar!e  gleicht,  unb  bafj  in  ben  3n« 
fecten  ein  9kibenftrang  an  bem  Bauche  liegt  unb  alle  übrigen 
Jhetlf/  melche  fich  mit  ben  Organen  ber  ©irbelihiere  bcrgleichen 
taffen,  eine  umgelehvte  ?agc  haben,  eine  folche  gorberung  ber 
Sogif  aufhoren  müffe.  Da  man  nun  gar  feine  5(rt  bon  Dran«» 
formation  fennt,  melche  bie  ?age  ber  Dh^H^/  mie  fie  in  einem 
ifrebfe  fich  finben,  umfehven  feilte,  um  bie  Sage  ju  erzeugen, 
bie  in  einer  9J?au«  fich  finbet,  fo  ift  man  auch  mcht  berechtigt 
anjunchmen,  baß  eine  folcl;e  Dran«mutatien  i\\\  ?aufe  ber  3cHf« 
Pattgefunben  habe. 

Diefe  Vereinfachung  ober  allgemeine  Sluöbehnung  ber 
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Iran^mutaticn  ift  affo  jcbcnfaö^  unBerecbtigt.  Slbcr  ge* 
rabe  bic  groge  Gtnfadi^cit  unb  (Scnfcqucnj,  irclc^c  ‘Darmin 
feiner  5wni  »Sc^tuffc  giebt,  f^eint  baß  große  5luffc^cn 

erregt  3U  ^aben,  meic^eß  ibr  ju  3:^ei(  gemorben  ift.  <Sic  bcr» 
^ieß,  baß  nur  Dranßmutaticn  bie  bieten  gormen  ber  organifdb^n 
5lort>er  erjeugt  ^aben  merbe,  mar  aber,  mie  eß  nnß  fc^eint,  ju 
biefer  23crbeißnng  nicht  berechtigt,  menn  au(^  bie  übrigen 
orternngen  ber  bontcmincn  berechtigt  gemefen  maren. 

Die  ‘ipvnfling  ber  Danoinfehen  einjetnen 

35orfominniffen  in  ber  9?atur  fibertaffen  mir  bcin  nachften  Sta* 
bitet  unb  feinen  97achfotgem. 

^)ier  aber  fennen  mir  nicht  umhin,  barauf  aufmertfam  ju 
machen,  baß,  fo  tühn  auch  Darm  in  eß  unternimmt,  attc  Or* 
ganifatienßfermen  auß  menigen  erften  ^Infangen  h^rsuteiten,  er 
boeb  biefe  erften  5liifangc  nicht  ju  ertautern  bermag.  ßr  nimmt 
fie  nur  an  unb  gefteht  bamit,  baß  für  ben  Einfang  beß  Öcbenß 
feine  5*hb^ttKfc  boch  nicht  außreicht.  3n  ber  Jhat  ift  auch  bie 
früher  oft  außgcfjM'ochene  Ueberjeugung,  baß  menn  organifchcr 
(Stoff  im  Saffer  aufgeteft  merbe,  fich  bei  ^cr  ?uft  unb 

gehöriger  S5}arme  neueß  i'ebcn  in  mannigfachen  nieberen  gönnen 
entmiefete,  um  bie  metcher  Darmin  feine 

außbitbetf,  grünblicb  erfchüttert  morben.  S3?ir  halben  barüber  im 
erften  ©anbehen  biefer  Sammtung  (S.  170—177)  außführtich 
gefi?rcct»en,  unb  müffen  jeht  teiber  hiii3ufügen,  baß  bie  5lenntniß 
ber  9iaturforfcher  bon  ber  9trt  beß  erften  5tuftretenß  beß  ?ebenß 
feit  jener  ^c\t  nicht  gemachfen  ift.  ^IMetmehr  ift  bie  Unficherheit 
in  nenefter  3cit  größer  gemerben.  ^afteur  hut  grünbtich 
nad^gemiefen,  baß  bie  Iteberjeugung,  baß  auß  organifchem  ©toffe, 
aufgeteft  im  Saffer,  unter  bem  3wtritt  ber  2uft  unb  bei  ge» 
höriger  Sanne,  immer  SDrganißmen  einfacher  2trt  fich  ent» 
midetn,  eine  fatfd?e  mar.  ?tuß  feinen,  mit  5tußbauer  unb  ©charf» 
finn  unternommenen  iBcrfuchen  fchien 
tebenben  Sefen,  bie  man  bei  gemöhntichen  Onfufionen  finbet. 
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oud  iTcimen  entfielen,  bie  cntirctcr  im  39affcT  i>cT^nbnt  traren, 
ober,  ircnn  tiefet  f(ctcd)t  mar  um  aUc€  9cbcnbige  in  lebten, 
aud  bcT  (^uft  in  bie  Gnfufion  gefemmen  fein  muffen.  ?(b(r  ou(^ 
biefee  Chrgcbnig  feiner  Unterfuc^ung  ift  u>enigften6  für  einige 
l?eben6fonnen  triebet  jmeifet^aft  getrerben.  ^err  ®aftian  in 
(^ngtanb  ^at  für^Uc^  nac^geiriefcn,  eine  g*(uffig!eit,  in 
ber  i23afterien  leben  fbnnen  unb  fic^  mehren,  nac^bem  man 
fte  obfu^tüc^  ^ineingefe^t  ^at,  bcib  teine  Batterien  au0  ber 
)^uft  aufniimnt,  trenn  man  fic  rffen  ftcl^en  lägt  (Sx  f(^lic§t 
a(fo:  ^afterienfeime  muffen  br^  nic^t  ga^lreic^  in  bei  2uft 
um^erfc^treben.  Gin  anberer  ^ecba(!(^tct  (Ontmu«)  rerfK^ert, 
bag  menn  man  ^lut  eher  Gitreig,  alfo  gebübete  organifc^ 
Stoffe,  mit  ^^affer  ubergiegt,  biefe  3nfufion  Jod^t,  um  alle 
Meinte  ^u  gerftbren  unb  bann  2uft  ^in3utrcten  lägt,  bie  burc^ 
einen  ^aunimodenpfrcbfen  gc^t,  trclc^e  bie  jteime  and  ber  9uft 
^urücf^alten  foüte,  benned^  Batterien  unb  Vibrionen  fic^  feigen. 
Batterien  ftnb  gau3  einfache,  treidle  lebenbe  Slbrpert^,  faben« 
fbrmig  ober  gan^  Üein,  faft  franf^aften 

lljierifc^en  B'Iüffifi^citcn,  auc^  bei  ber  3f^1ctn«g  t^ierift^er  I^eile 
im  Breien  oft  in  fe^r  grogcr  SWenge  fic^  finben.  Ueber^ubt 
ift  triebet  ein  lebhafter  5tambf  über  bie  erftc  Gr^engung  einer 
organifc^en  Sebendform  entbrannt,  trobei  ftc^  biete  ^eobac^ter 
nod(  triberf brechen.  Cb  fic^  baraud  atd  9icfuttot  ein  (^etrinn 
für  bie  D^aturforfc^ung  ergeben  trirb,  ift  noc^  ab3Utrarten. 

Gd  ift  ba^er  bie  Ü)artrin{(^c 

fte^ung  bed  gebend  nid^t  nad^ireifen  fann,  treit  baron  entfernt 
bad  (^el^eimnig  bed  t^cbend  fo  ju  tbfen,  trie  9tetrton  bie  ^e« 
tregimg  ber  ^immtifc^en  Korber  crtlärt  ^at  ^efe  Betregung 
tonnte  auc^  aufgefagt  trerben  atd  bie  Strbclt  eined  trottenben 
SBefend,  ift  aber  ron  92ctrton  nac^gemiefen  atd  bie  Arbeit 
eined  matt)ematifc^*b^bP^ötifcf^en  Öefejjed,  ober,  ba  bad  ÜWot^e* 
matifc^c  baran  nur  bad  tD?aag  ber  Sirtfamteit 

ift,  atd  bie  Sirffamteit  eined  b^bfi^^^ifc^cn  (^efe^d.  ^Die 
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3J?offcn  finb  gelegen,  bic  ihaftc  gemeffen.  ®onj  onber«  bei 
^Dortoin.  Sebenß  5(nfang  ift  ein  Dtat^fel,  bic  Umanberung 
ber  2cbcnöfcnncn  fuc^t  bic  ^i;bct^cfc  jn  cxflarcn,  aber  bic  (5r* 
flariuigcn  finb  nichts  weniger  alö  ober  meebaniWe, 

n>ic  man  jc^t  gu  fagen  beliebt.  Oa,  bie  3iplfirebigfcit  fterft  lief 
in  ber  ^bpolbcfc/  benn  jic  braucht  gu  ihrer  (Scnftructicn  (5rb* 
lichfeit  unb  SCnbaffung.  !Dic  CrHicbfcit,  untaugbar  bur^  bie 
tägliche  (Erfahrung  un«  bcrgcführt,  ift  bcch  nichts  anbere«,  aU 
bic  ^enbeng  ober  ?cben^b^occ6  ber  Sitem 

noch  cimnat  gu  micberholen,  aflerbing«  unter  33erh5Itniffen  unb 
mit  SDIitteln,  tuefchc  guuerberft  ber  mütterliche  iJcrbcr  hcT^gcücben 
hat,  treibe  aber  fpater  ba«  neue  Snbiribuum  fich  fcibft  au« 
feiner  Umgebung  terfchafft  Senn  baö  Äinb  51ehnlichfcitcn  ober 
ilranfheit«antagen  bem  23ater  erbt,  15§t  fich  bann  bon  mini# 
malen  mechanifchen  Uebertragungen  fprc*en,  ba  bic  (5intoir!ung 
be«  5Batcr«  nur  auf  ben  iWement  ber  bcfchranft  ift, 

unb  in  biefem  3Kcmentc  ba«  (Si  be«  ©augethier«  unfichtbar 
Hein  ift  unb  nur  einen  ungeformten  Äeira  enthalt?  ^ann  in 
einem  folcben  3uftoi'be  bic  2ungc  Iran!  gemacht  »erben,  »o 
noch  gar  leine  ^unge  ift,  ja  nicht  einmal  bie  Seimfchicht  fich 
gefenbert  hat,  au«  ber  bic  Snngc  herbonoachfen  foö?  (5«  ift 
offenbar  ber  gort  gang  ber  Gnttoicfelung,  ber  2ebcn«broccg 
fefbft,  ber  unter  bem  ©nfluß  beiber  Ottern  beginnt  unb  fbuter 
bic  ©chmachc  ber  2ungc  ergeugt  Snrbc  ettoa«  ©teffliche« 
übertragen,  ba«  in  ber  fünftigen  Sungc  pth  MtWte,  fo  liege 
fich,  tbic  mir  fcheint,  erwarten,  bag  bic  Sirlfamfeit  biefe«  franlen 
©toffe«  fich  Slnfangö  geigte  unb  ‘ nie  aufhoren  fonntc. 
5)ennoch  lehrt  bie  Erfahrung,  bag  bic  hfltiWc  Einlage  bc«  95a* 
ter«  unb  fcibft  ber  3Wntter  erft  in  fpateren  Oahren  fi^  geigte. 
On  ber  9lnpaffung,  bie  ^)ar»in  mit  Siecht  ni:hl  entbehren 
fann,  ift  nun  ba«  3iclftrebige  fo  offenlunbig,  bag  e«  mir  über# 
flüffig  febeint,  ein  Sort  barüber  gu  bcrliercn. 

95cn  einer  ^hpathefe  ober  »cl^e  für  bic  ^# 
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flarunfl  bcr  tcrfc^icbcncn  Cr^ani^mcn  bcr  unb 

^npaffung  nic^t  cntbct^ren  tann,  Ia§t  ftc^  bc(^  ira^rüc^  nicht 
behaupten,  ba§  fic  bad  ^eben  in  inccbonifd^c  Hergänge  oufgeteft 
^abf.  Cten^  .^bpethefe,  ba§  bic  bev^anbenen  ©teffe,  Serper 
imb  Crganit^incn  auf  bte  C^ntflchung  bcr  neuen  gcn>irft  h<^bcn, 
^at  bicimchr  bic  äugere  gcrin  einer  3urücffü^ning  auf  p^bP* 
fülif(l)e  eher  nied)anifcbc  ^erbaltniffc,  aber  freitieb  fc^It  jeber 
©eujci^  bcn  jenen  Gimrirfuiigcii,  ireburcb  baö  ©ebaube  in  bicl 
bt'bcrem  ®rabc  trUItürlicb  al^  ba?  'Dartrinfebe  ift. 

Sßir  buben  feeben  erflart,  bo§  jebc  (Erfahrung  über  bo« 
erftc  ^ntfteben  bc«  ßebcnö  febit,  ja,  e«  febtt  fegar  bic  (Jinficbt 
bcr  SOibglicbfcit  befl  33crgange^.  S5?'ir  fennen  ffir  Ü^icre  nur 
bic  9(u^bi(bung  ober  gertfebung  bc^i  2ebcnö  auö  cin>ei§bultigcn 
Keinen  Sltaffcn,  Protoplasma  genannt.  SIber  mxb  but  ■ bie 
(Ebemie  cß  nicht  gelernt,  Ciioeifefcrper  au{t  unorganifeben  ©toffen 
ju  probuciren.  2Bir  fennen  fic  bisher  nur  ats  Probuttc  bcS 
organifeben  Gebens.  T)c«tregen  ift  bic  (Entbcefung,  bic  man  in 
neuerer  ^c\t  gemalt  but,  ba§  in  ben  liefen  beS  9J?ccrcS  ein 
fiebriger  choeihbultigcr  ©toff  ficb  finbct,  ber  in  Heine  Älfimpcben 
ficb  fammett,  uiib  ben  man  23atbbbiuS  genannt  but,  noeb  nicht 
eine  (Evftärung  bcS  gro§cn  dtatbfcis.  ^enn  vorläufig  mug  man 
biefen  ©toff  als  Probuft  bcr  3®^Wjung  »on  unb 

Pflanjcn,  b.  b*  '>‘>n  organifeben  ©toffen,  anfeben.  (Svft  n>enn 
bic  Geologie  mirb  nacbmeifen  fennen,  bag  in  bcr  fortfebreitenben 
9(uSbi(bung  bcS  ßrbförperS  ein  fotd'cr  ©toff  ficb  gfbifbet  bof» 
ober  bilben  mugte,  butten  mir  ben  ©toff  ju  ben  erften  Crga* 
niSmen,  unb  eS  bliebe  ju  unterfud'cn,  in  »eicben  gormen  unb 
unter  irelcben  Pcrbultniffen  er  ^ebenSerfebeinungen  burbieten 
fann,  ob  er  in  fernbuftige  ober  fcrnlofe  3*^^^^”  P^b  fummelt? 
3cüen  fuib  bie  Gin'jcltbeilc,  uuS  benen  ein  einzelner  CrguniS» 
mnS  ficb  bilbct.  ©ic  entbutten  gemobniieb  einen  Slern  unb  einen 
umgebenben  ©toff,  bcr  fpater-  eine  5)uHc  bilbet.  T)cr  Äcm 
nnb  biefer  ©toff  (Protoplasma)  fteben  in  gegenfeitiger  ©cjiebung, 
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fo  bag  ber  eine  ^^ei(  auf  ben  anbern  n>ir!t.  ift  a(fo  in 
jeber  ein  gciviffcö  S0?aag  bon  $cbcn.  3cbc«  & eine« 
ettt)o«  b^^ern  J^icre«  ift  eine  foic^e  3<^tte.  X)a6  in  ben  nie* 
bcrflen  Crganifimen  ber  Slevn  fe^It,  n>irb  beraubtet 


®a§  i(^  bie  8e^re  'Dar  tu  in«  nur  ai«  ^l^pot^efe  beraubte, 
tbirb  mir  hoffentlich  ber  geniale  Slutor  berf eiben  am  menigften 
übel  nehmen;  benn,  fooiel  ich  meig,  h^t  Darmin  jie  immer 
nur  al«  ^hP*>^hcfc  betrad^tet,  unb  e«  fmb  nur  bie  begeifterten 
neueren  Slnhanger  bcrfelben,  melche  behaupten,  bag  ba« 
heimni§  ber  SJ2annigfaltig!eit  be«  8eben«  bamit  entbeeft  fei. 
^)unbcrtfaltig  fagt  Darm  in,  meun  oon  einer  noch  nicht  geloften 
0chmierig!eit  bie  5Kebc  ift:  man  !ann  fich  ben  25organg  fo  ober  . 
fo  benTen.  iWur  ber  berfuchtc  92achmei«,  ba§  bic  Oieihe  ber 
SBirbelthiere  bon  ben  (Smbrhonen  ber  H«cibien  abftammen 
fbnnte,  fcheint  bei  Darmin  f^ater  eine  größere 
feinen  Slnfichten  erregt  ju  hu^cn.  Slbcr  gerabc  gegen  biefe  ßehre 
muß  ich  nachbrücflich  (Sinfprachc  thun,  ba  man  einen  ^^erbenfnoten, 
ber  bei  ben  5l«cibien,  mie  bei  allen  SBirbellofen,  auf  ber 
iöauchfeitc  liegt,  für  homolog  mit  bem  Diücfenmarte  crflart  h^t 
211«  uher  finbe  ich  Darmini«mu«  im  höchften 

®rabc  bea^tenbrnerth-  Die  9kturforfchung  giebt  feine  beftimmtc 
^orftellung,  moburch  bie  berfchiebenen  2eben«formen  gemorben 
fein  mbgen.  9Jur  baß  fie  einmal  gemorben  finb,  unb  jmar  nicht 
gleichseitig,  fonbern  nacheinanber,  ift  nicht  bejmeifcln.  3'®^^ 
fehen  mir  iefet  gcmohnli^  bie  9fachfommen  ben  25orfahren  fehr 
ähnlich,  aber  c«  fommen  hoch  auch  21u«nahmen  bor,  befonber« 
bei  nieberen  Sonnen  ber  Crganifation,  unb  bei  höheren  Orga» 
ni«men  auch  in  ben  früheften  Stufen  be«  ($ntmicfelung«gange«. 
21u«  bem  Gi  ber  SWücfe  friecht  ein  gegliebertc«  Sürmchen  her» 
bor,  au«  beffen  hinterem  Gnbe  eine  2lthemrbh^c  nnb 

ba«  fich  nn  SBaffer  hin  nnb  het  mirft.  2lu«  bem  fcheinbaren 
2iBurm  mirb  fpater  ein  facffbnniger  Körper  mit  einem  Schmans» 
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an^ange,  U\  bcm  jtrci  ^uftrc^rcn  auÄ  bcm  Mrticftcn  tcrtcrcn 
Zweite  ^cTtcnagcn,  unb  barauÄ  fd^Iüpft  eine  iD^ficfe  mit  bunnen 
glügcln  unb  langen  ©einen  ^ipcr.  '^er  Jlrfcrfc^ac^tet^alm- - 
(Equisctiiin  arveuse)  treibt  jurrrberft  eine  einfache  braune, 
meiche,  gcgHcbnle  «autc  in  bic  ^)chc  mit  einem  gruchtfclben, 
ber  mit  einem  Xannen^apfen  einige  Slehnücbfeit  hat,  bann  aber 
autf  berfelbcn  Surjel  einen  grünen,  ^ar  auch  gegtieberten, 
ober  bünneren,  fefleren,  rcräftelten  Stengel  chnc  alle  Einlage 
einer  grucht.  ^Tem  mächtigen  5Öebcl  eincei  garnfraute«  geht  ein 
ganj  unfebeinbare«  lleineÄ  ^'flanjcl'en  bcrher,  melc{>e5  bemegliche 
Saamenfäben  unb  befrucl^tung^fähige  Äcr^ef  enlmicfelL  Slber 
mau  braud>t  fich  gar  nicht  auf  ben  (^eneralicnbmechfel  ju  bc^ 
rufen;  menn  man  fich  erinnert,  bag  ein  jebcv^  Saamenfern  eine  j 

‘ipflanje  fd>cn  entljält,  bamit  aber  auch  fchen  bie  Einlage  jur 
©itbung  bcn  ©turne  unb  gruebt,  ba§  atfo  in  bem  lleinen 
©^chnfaamen  nicht  nur  eine  rubimentare  ^^chubflan^e  ent« 
halten  ift,  fenbern  ba§  biefe,  menn  fie  gehörige  9khrung  erhalt, 
auch  ©luinc  unb  grucht  treibt  — fo  mirb  man  gugeben,  bag 
ber  ©ebanfe,.  bic  bcrfchiebenen  ^?cbcnfifcrmcn  feien  au«  cinanber 
herbergegangen,  bicl  näher  liegt,  al«  bag  alle  eingelnen  gönnen 
befenber«  gemorben  fmb., — 


t.  8acr,  tRetou  IL 
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SBcbcnlcn. 

S?ct  aller  n'citcrcn  ©curf^cilung  bcr  Xlanoinfc^cn  ©elec« 
ticnMc^rc  uiu§  man  fragen:  menn  na^  feiner  5i^t>ct^cfc 
urfprüng(id)  nur  fel;r  wenige  Äcimc  ober  gar  nur  eine  2(rt  er» 
jeugt  ift,  warum  feÜ  fic^  tiefe  (5r3eugung  nid^t  wieter^olt  ^akn? 
warum  nic^t  rcc^t  eft?  SWege  nun  tic  erfte  Grseugung,  wie 
Darwin  juerft  meinte,  turc^i  einen  0d^epfer  tcranla§t  fein, 
ober,  wie  er  fpatcr  anjutcuten  f(t»eint,  tur(^  affgemcine  Ü^atur» 
fräfte,  fc  tieik  immer  tie  gref'ere  55>a^rfd)cinnd)feit,  ta§  ter»  . 
fetbc  23crgang  ficb  wicter^cit  tjat,  fc  lange  nic^it  erwiefen  ober 
wenigften«  wat;rfd)einlic^  gemailt  ift,  tag  taö  nur  einmal  ober 
5U  einer  beftimmten  gefc^eben  tonnte  unb  nic^t  wieber. 
©ieberbclte  ficb  ber  t'crgang  in  oerfd?iebenen  3citcn  unb  an 
oerfebiebenen  Orten,  fc  war  e^  auc^  wa^rfc^eintid^,  ba§  bie 
^eime  3U  berfefnebenen  Organismen  geringer  $(uSbiIbung 
entwidoiten.  gur  bic  ?(usbilbuug  Ijctjerer  Organismen  auS  ur» 
fprfinglid'en  fleimcn  geigen  fic^  aWerbingS  0c^wierig!eiten,  bie 
wir  erft  im  5 ilap.  ju  befpre(f)en  gebenten. 

Die  2(nl;anger  ber  Darwinfd^en  »^ppet^efe  werben  ouf  bie 
obigen  5(nfragen  waprfcbeinlicb  antworten,  ba§  bie  geringe  3ö^t 
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bcT  5Icimf  flar  tcincn  »pcfcnlUcfccn  2^ci(  bet  ^t^pet^efe  8i(bet  ] 

X)a^  gebe  icb  gern  3U,  unb  cd  ift  leicht  glmibüd^,  ba§  er  bic  il 

Pier  ober  fünf  5Jcime  für  bic  (^'cfammt^cit  ber  JIjicte  nur  für  !, 

ben  3aü  gelten  ließ,  baß  man  bic  (^vunblt^pcn  ber  t^icrifeben  j 

Crganifaticn  ald  beUig  pon  einanber  getrennt  betrad>ten  mürbe, 
obgleich  er  barüber  fic^  nii^t  beftimmt  audfpric^t.  5)ic  bier 
cter  fünf  »^jaiipttppen  mürben  bann  jeber  auö  einem  befenberen  : 

ilcim  bie  Oiicbtimg  ben  bem  ^'agerimgx^ber%aftni§  ber  2:^ei(e  er* 
galten  ^aben  unb  ^mar  bebingt  nac^  bem  iiücrgange  bed  erften  ’ 

SBerbend.  ^ber  bie  0e(ectiendfjppot(?cfc  ft^cint  jebenfaüd  ju  üppig  j 

in  peb  gegtiebert  3U  fein  mib  ]\i  feft  auf  i()rc  Sicberbeit  jii  bauen,  ^ 

menn  fic  beeb  bed  urfpTÜngtidjen  SBunberd  ober  äußerer  (5in*  jj 

flüffc  nicht  entbebren  !ann.  'Sc  fange  nicf't  ju  ermeifen  ift,  baß  ■' 

bad  einniafigc  93ortcmmen  nicht  mieterfebren  tennte,  mirb  man  ' 

immer  fragen:  marum  nur  einmal  unb  nicht  mieber?  i 

Sefmn  bic  erftc  fo  einfach  febeinenbe  (5'runblagc  ber  ^)armin*  \ 

fibcn  5bpptbcfc  b<tt  mit  Oteebt  nicht  nur  33cbcnten  fenbern  ent*  ' 

fcf)icbcncn  ©iberfprueb  erregt.  !Die  ffeinen  $fbmcicbungcn,  mefchc 
fleh  jmijeben  ben  ?teftern  mtb  ihren  ^linbcrn  setzen,  f elfen  fich 
fummiren  unb  im  ?anfc  ber  merffiebe  Sfbmcichungen  er^cu« 
gen,  bic  jufebt  ju  pcffig  gcfcbicbcncn  3lrtcn  führen.  <Sofchc  Slb*  \ 

mcichnngcn  jeigen  fich  afferbingd  ungeachtet  ber  affgemeinen  | 

5Iebnficf;fcit  faft  überaff-  Sfffein  He  f^nb  nicht  nur  febmanfenb,  | 

fo  baß  fic  bafb  !anm  merffieb,  bafb  aber  recht  ouffaffenb  finb, 
unb  fic  geben  ebne  Gingreifen  bed  5J?cnfchen  nach  mancherfei  j 

^Richtungen;  beßmegen  merben  fic  in  ben  nachfofgenben  ®cne*  | 

ratienen  burch  ©efwantungen  nacb  anberen  ^Richtungen  gemebn* 
fich  mieber  aufgehoben,  unb  ber  5(rtcharaftcr  macht  fich  immer 
mieber  geftenb.  9iur  menn  ber  SD?cnfch  cingreift  unb  eine  25a* 
riatien,  bic  ihm  25ertbcif  ju  bringen  feheint,  feparirt  unb  affein 
jnr  gortpffaiijung  benu^t,  bifbet  fich  mit  ber  3«t  f me  25arictat, 
mic  bic  einjefnen  23arictaten  ben  ^chaafen,  Sebmeinen,  $fcr* 
ben-  u.  f.  m.  cbenfo  mic  unferc  9iubpflanjen  tbatfächfich  ben  ben 
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^anbipirt^cn  ^ertoorgcBUtct  fmb.  !5)örtoin,  n>clc^cr  bic 
ftcbung  neuer  Slrten  in  ber  9iatur  otö  eine  non  bet  5iatur  be* 
n>ir!tc  3üt^)iung  barfteüen  nicdjte,  betjau^tet  aifo,  baß  bic  einmal 
geworbene  2lbmei^ung,  tieücicbt  nac^  einer  5Rci^c  bon  ®enc* 
ratienen,  bureb  neue  21bmeid)ung  in  berfelben  S^ic^tung  berftarft 
merbc  unb  burc^  2$ererbmtg  unb  5lnbaf|ung  nc^  immer  mc^r 
berftar!e.  Slber  iric  foü  ba^t  $ugc^en?  ®ic  (55runbform,  bic 
lange  bcr^er  beflanben  fc'lUc  bc^  noch  frdftiger  ber# 
erben  al^  bie  feeben  gemerbene  Slbmcidjung.  !Diefe  feilte  bicl^ 
mehr,  ba  auch  in  ber  felgenben  (Generation  Sbmeiebungen  nach 
berfdpebenen  SKiebtungen  nicht  nur  meglicb,  fenbern  oueb  teabr« 
fcbeinlicb  fmb,  fiA  unter  ben  Okcbfclgem  mieber  berlieren. 
^5)  arm  in  meint  nun,  nur  felcbe  5(bmeidbungcn,  melcbc  für  ben 
Äambf  um  ba^  T'afcin  einen  "^ertbcil  gemabren,  marben  ficb 
fummiren,  U'cil  bic  r>ubibibucn  mit  biefer  9lbn>eicbung  mehr 
5)?ittcl  für  iljrc  ISrljaltung  ft'icbc  (5rUarung  febeint 

bielc  50?ciuncr  befteeben  ^u  b^^ben.  9lllcin  fd;en  9?rcnn  b«l  m 
ber  llebcrfcbung  ber  erficn  9luftagc  bcv  Serien  ben  2)  arm  in 
über  Gnlftcbung  ber  9lvten  in  einem  9lnbaugc  nad>gcmicfcn,  mic 
menig  jutreffenb  biefc  ^lu^cinanberfetmng  ju  bem  mirTli^cn  33cr^ 
baltniß  ber  9(rtcn  ift.  iMcle  llntafdpcbc  ben  nabeftebenben 
9lrten  finb  ben  ber  9lrt,  bciR  mir  il)nen  gar  feinen  93ertbeil  im 
Äam^jf  um  ba^  'Tafcin  3ii|d^rcibcn  femien.  lleberbicö  mu§tcn 
fid>  bicl  mebr  Uebevgange  finben,  menn  biefc  (5rflarung  bic 
rid)tigc  mare.  Um  biefe^  nad;3umcifcu  mablt  93 renn  ba^  93cU 
fpiel  ber  bunflcn  febieferfarbeuen  >j>autottc  (Mus  rattus)  unb 
ber  fraftigeren  b^^l  gclblicf'cn  Sanbevratte  ’(^lus  dccumnnus), 
melibe  mirflicb,  me  jic  mit  ber  erftcren  jufammentrifft,  im  $aufc 
meniger  ^a\)xc  biefc  ^um  9>cvfd;minben  bringt,  ber  allen 
gfn,  inbem  fic  bic  Oiabningöben\itbc  für  fieb  in  95efi^  nimmt 
3n  geige  biefer  Uebermaebt  ift  bic  fleinerc,  bunflc  Oiattc  mebl 
an  allen  ^aiibel^ptd^^eu  bcrfcbmimbcn,  ba  bic  0ebifffabrt  bic 
ftävferc  üiüttc  überall  bm  bcvfebt  .Njier  ift  alfe  bic  lieber* 
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(cgciit;cit  im  Kampfe  um  tafeln  augcufc(>ciu(ic!^.  ^Kc^iucn 
mir  nun  an,  meint  ^renn,  ta§  tiefe  beiten  9iatten  ten  einem 
gemein) ebaf Hilden  Stamme  femmen,  intern  ficb  tiefer  t^eilt, 
cter  tic  eine  ton  ter  anteren,  elma  tie‘  l;eUe  ton  ter  tnntten, 
fic^  abfentert;  mic  fcü  e$  nun  jugcljen,  fragt  23rcnn,  ta$  tic 
3trifd5englieter  fcljlen?  Tic  UebergJingc  feiten  namücb  na(!^ 
X^armin  nur  in  fel;r  lleinen,  faft  uiuncr!Ii(bcn  Schritten  er« 
folgt  unb  fpater  au^gefi erben  fein.  X'ie  llebergangc  enthielten 
teeb  fc^en  einige  l'erthcile  fnr  tie  (5vi|*tcnj;  leic  lear  mbg« 
lieh,  ba6  tiefe  fämmtliil.»  terfchmimten  jlnt,  mit  gerate  tie 
fchmadjfte  5ctm  fich  ermatten  I;at,  befenter^  im  3nncren  te« 
CSentinciited  ? llebertie^  jlnt  ^erfcbictenheiten  an  tiefen  beiten 
5lrten  ju  erlcnnen,  5.  Ä in  ter  Vange  ter  Chren,  te^  Schwan« 
jefli  unt  in  ter  garbc  n.  f.  m.,  een  tenen  )'icl>  nicht  abfehen 
(ant,  leie  fie  einen  il'ertheil  im  Kampfe  um  ta^  X^afein  gemSh* 
ren  feilen,  (iinen  mirlücl'en  2?erthcil  gewahrt  nur  tic  gregerc 
Starfe.  oielen  unteren  Wirten  pnten  wir  nur  fctche 

Unterfebiete,  leclcbc  gar  (einen  33erthci(  im  Kampfe  um  ta0 
X'afein  erfennen  laj^en. 

ökgen  ta^i  ten  ^renn  gcWvHhltc  ©cifpiet  lie^c  fich  aller» 
ting«  cimeenten,  tag  tic  ©anterrattc  nach  hiHtrifchen  9(ngabcn 
erft  in  neuerer  3tit  unt  3War  im  9(nfangc  te^  porigen  3ahr» 
huntertd  ten  Slilen  über  tie  Selga  cingewantert  ift,  ta§  pc 
aifo  ihre  ^(u^biltnng  in  ?(fien  erhalten  h^^tn  inuife  unt  tie 
3wifd}cnftufen  in  (Surepa  gar  nidjt  ju  pnten  fein  (ennen.  Slüein 
tic  untere  ^öemerfung,  toß  pielc  Unterfd;ictc  ter  bcftehcnten, 
abgefenterten  Wirten  gar  nicht  einen  '4>erthcil  im  Kampfe  um 
tafii  X)afein  beurtunten,  Ijuhcn  tech  X'artoin  bewegen  in  fpa» 
tcren  Sd}riftcn  jUjUgeftehen,  er  h^Jhe  ter  ©irfung  ter  natürlichen 
3ncbtwahl  cter  tem  Ucberleben  teö  ^affentften  früher  wahr» 
fchcinlich  SU  tiel  sugefdwicben.  „3ch  h^((c  früher"  fagt  er,  „tic 
»(S^iftens  picicr  Strulturpcrhaltnipc  nicht  hinreichent  betrachtet, 
«welche,  foweit  wir  cd  bcurthcilcn  (ennen,  weter  wohtthütig 


\ 
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»no($  'jU  fein  fc^cinen,  unb  ic^  glaube,  bic0  ift  eine« 

„ber  grefeten  55crfcbcn,  tbclc^c  ic^  bi)5  jeijt  in  meinem  Sßertc 
„cntbccft  ^abc.**) 

«O^nc  on  einer  anbern  Steile  bei,  ,bie» 

^tet  ber  S0?en[c^,  ebenfo  gut  mic  jebeö  anberc  J^ier,  63ebilbc 
’•  »bar,  meiere,  fo  meit  mir  mit  uuferer  geringen  Stenntnig  urt^ci* 
»(en  tennen,  je^^t  ton  feinem  9(U|jen  me^r  für  i^n  finb,  unb 
»eö  nuc^  »äbrenb  einer  fril teeren  ^eviebe  feiner  Stiften j,  meber 
»in  ©ejug  auf  feine  adgeineiuen  Menöbebingungen  ncc^  in  ber 
»©ejie^ung  bcö  einen  (^'cfc^(ed>t^  311111  anberen,  gemefen  finb. 
»derartige  ©ebifbc  fennen  bureb  feine  ber  3^^^^^% 

»ebenfemenig  mie  burc^  bic  tererbten  2Birfnngcn  be^S  QJebrauc^^ 
»ober  ’Diic^tgebrancb«  oon  ^^eiien  erfiart  merben!"  ©ofebe 
(Srflarungen  bemeifen  bie  ©a^rbeit^liebc  M 3>erfaffer«;  aber 
erfebnttern  fie  nic^t  baß  'ßrincip,  bag  bie  bevf Unebenen  5Irten 
bureb  naturlicbc  entftanben  finb,  gar  fefjr?  ®ag 

befenberß  in  ber  ^^fian3cnioeft  febr  oiele  germen  befteben,  bie 
nur  in  ber  ©eftaitung  ber  ein3e(nen  ficb  unterfebeiben, 

aber  feinen  35ortbcif  im  Äampf  um  baß  33afcin  gemabren,  b^^ 
^rofeffer  SSiganb  naebbrüeftieb 

'3io(b  grnnbüdmr  aiß  ©renn  b^i  3.  $)ubcr***) 
baß  %^rincip  ber  natfirlicben  3»tbtmabf  angegriffen.  ©an3  Keine 
5lbmeicbungen,  bureb  UnooIIftanbigfcit  in  ber  (^(eiebbifbung  ebne 
nacbmeißbare  (^'vnnbe  veranlagt,  foüen  bureb  Snmmirung  bie 
neuen  5lrten  er3eugen.  2tbcr  mie  ift  bic  Summirung  mogUeb, 
trenn  nicht  ein  Girunb  3ur  ?lbtrcicbung  centinuiriieb  trirft  ? 2lb* 
meiebnngen  in  anberer  9fid;tung  muffen  in  ben  folgenbcn  @cne* 
rationen  bic  evftc  Sirfung  aufbeben,  mic  mir  eß  jebt  tagUeb  in 
ber  SCBirffid'feit  feben.  5)ie  Gigentbnmücbfeiten  eineß  ^ferbeß, 
eineß  ©ebaafeß  u.  f.  m.  bevlicven  ]1cb,  menn  mir  fie  nicht  bureb 

*)  ^tbltammung  bf«  2Wenf(^cn.  I.  Stuft.  L 132  ff. 

♦♦)  Cbrnb.  II.  341. 

*•*)  3)ie  Jefire  !Z)am>ine,  Iritifih  betrochtel.  1671. 
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lünftUii'e  fcnbrrn  bic  ‘Prcpagatien  bcr  '3?atur 

üf*crlaf(cn.  ‘frcf.  ^ubcr  bcu'cift  nun  mit  ^nlfc  eine«  3J?at^c* 
matiferd,  b»ig,  n>enn  man  auc^  annimmt,  ba§  unter  ber  3^4^ 
ton  100  Gnbii'ibucn  1 bie  gleiche  ?lbu>ci(tung  befi^jen,  ein  ge» 
wi§  feiten  gunfiigcö  U5cv^ältniS/  bei  freier  Paarung  biefe  3lb* 
n>ei(^ung  in  ber  naebften  (Generation  ^n>ar  auf  mebr  3nbitibuen 
fic^  auCbreiten  mirr  al^  in  ber  erften  angenommen  mürbe,  in 
ber  britten  aber  nur  menige  ton  bcmfciben  tollen  (S^araUer 
fein  »erben,  unb  in  ber  tierten  berfcibe  fc^cn  ganj  febminben 
wirb.  Diefer  matbematifcf)c  53eu'ei6  febeint  mir  unmiberlcgficb 
3U  geigen,  mie  fel^r  man  burd;  I^Io^c  '?(nnal>men,  menn  man  fie 
ni<bt  einem  ftrengen  (ialcul  untermirft,  terfil^rt  »erben  fann. 
'Caffclbc  ^öcbenfen,  ba«  einer  33crc(bnung  untentorfen 
wirb,  ift  natnrlicb  tielcn  (Gegnern  unb  '^ertbeibigern  ber  !Dar» 
minfeben  5H;polbcfc  entgcgengctrctcn.  Ta  aber  nicht  feiten  auf 
3nfeln  bccbad>tct  U'crben,  bie  ton  benen  be$  benaebbar» 
barten  geftlanbeö  tcrfcbicben  aber  boeb  ihnen  dbniieb  fmb,  fo 
bat  ^rcf.  9)2.  Söagner  ber  T)aruMnf eben  ^bP*^tb^K  binjugefügt, 
bag  bie  neu  entftanbene  ^Ibmeicbung  bureb  ?Iudmanberung  ober 
tollftanbige  Reparation  mol)!  eine  felbftänbige  i5orm  in  brr 
')iacbfommenfcbaft  entmicfeln  tann.  'Tiefe  3lunabmc  befebranft 
bie  SDicglicbfeit  ber  SIbdnbcrung  auf  befenbere  '^crbaltniffc,  fe^t 
aber  torau6,  ba§  gerate  bie  abmcicbcnbcn  3nbititucn  allein 
Ober  nur  mit  wenigen  (Gliebern  bc^  Urftamme«  abfenbem. 
^ir  »erben  barauf  im  ndcbftcn  Kapitel  »ieber  ^urudtommen 
müffen,  »o,  »ie  icb  glaube,  ficb  jeigen  laffen  »irb,  ba§  bie  (Sx* 
fabrung  ton  abmeicbenben  oc^nicn  oiif  3nfeln  ben  92acb»cid 
liefert,  »ie  tici  mehr  bie  au$crcn  Vebenbbebingungen  bie  3(b» 
»eiebungen  erzeugen,  alö  bie  ben  einzelnen  ?(rtcn  felbft  inne- 
»obnenbe  SBariabilitat  — 

Tag  biefe  innere  Variabilität  »irtlicb  Su  bemerUicben 
Verfebiebenbeiten,  ja  ju  bef enteren  SIrten  führen  fbnnc,  ift  nir» 
genbd  naebgemiefen,  unb  boeb  febeint  mir,  bag  92acb»eife  p(b 
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mügtcn  fintcn  laffcn,  trenn  bic  Slnna^mc  Begrüntet  »arc. 
giebt  nic^t  nur  im  cigcntlicBcn  SDhfc^cifaUe,  fontem  auej  in 
antereu  (Sebirg^fermatienen  mastige  Öanfe,  tic  ricic  Sllafler 
^ec^  mit  Ü)iuf(^cln  angcfüüt  fint.  Offenbar  fiiib  fc^r  lange 
3citraunie  auf  tic  23iltung  fclcber  5öan!e  remjentet  irorten. 
On  ii^nen  mu0tc  fic^  olfo  tic  Jlran^mutaticn  nac^ircifcn  laffcn, 
unb  strar,  trenn  tafi  ©runtgeftein  taffcibc  bleibt,  eine  Jranß* 
niutalion,  tic  mci^r  tureb  innere  35ariabUitat  unb  tic  9angc  tcr 
3cit,  alö  tureb  tic  SBcrantcrung  tcr  9cben^rcrbaltnijfc  betingt 
trare.  53ci  tcr  großen  Ü)2anuigfa(tigTeit  tcr  gcolcgifcbcn  gor* 
matienen  in  Gngfanb  fann  cß  tafcibft  an  gabircicben  ^öanfen 
tiefer  5(rt  ntebt  febien,  rbgleicb  tcr  cigcntliebc  üKufcbclfatf  ta* 
felbft  niebt  rorfemmen  fcIL  ^5ttc  nicht  X)artrin  an  foicben 
S3an!cn  unterfueben  frUcn,  ob  ficb  gang  aüinabligc  Uebergange 
einer  SÖlufebetfevm  in  tic  antcre  naebtreifen  lafjcn?  9)2an  trirb 
nicht  rertangen,  taß  fic  büupg  aufgcfuutcn  trerten;  aber  trei 
biß  ricr  teutlicbc  5?a$trcifungen  frlcbcr  tangfamer  Uebergange 
trürten  mehr  betriefen  bai>fn  alß  alle  lief  tuvebtaebten  0pecu* 
laticncn  unb  Ü>crmutbungcn.  2)artrin  aber  treift  aüc  9?acb* 
ircifungcn  tcr  üranßfcnnation  in  ten  organifeben  SHeften  tcr 
33crgangcnbcit  ron  ficb  mit  tcr  öemerfung,  taß  unfere  bolücn* 
tcicgifcben  Äenntuiffe  gu  unrcüflantig  unb  gu  abgeriffen  finb, 
treU  auf  tic  3citcn  tcß  Slbfat-eß  b'^ufig  lange  3ctt^n  rb”^  ^ücn 
5(bfa^  gefelgt  feien.  Oft  taß  nicht  irictcr  eine  3(nnabmc  um 
tcr  entfebeitenten  53cu'cißfubrung  gu  entgeben?  Sic  gefogt, 
trürten  ja  trenige  9^acbu)cifungcn  aümabligcn  Uebergangeß  ton 
großem  betriebt  gcircfcn  fein*). 

p 

*)  ^err  ^rof.  Irautfcbolb  in  fDte^Iau  bat  f*  überncirnnen  bie 
groge  Variabilität  ber  Simmoiiiten  im  Ouratalt  tou  Viodlau  natb^umcifen. 
3lbcr  bat  man  nicht  unter  tiefen  ammeniten  x>iel  gu  nie!  Wirten  ahgenem* 
men,  ta  bie  Paläontologen  gern  jebc  unterfcheitbarc  gorm  befonbrr«  be* 
nennen,  obne  eine  große  3ahl  »on  Cfcmtfaren  für  jete  gorm  obguwarten? 
(VuQctin  bei  VtoStauer  Soci<5td  des  Naturulistcs.  1800.)  ünehc  fagt  mit 
noch  eine  anberc  ^bhanblung  beffelben  VcrfafferC  gu,  melche  bie  Varia« 
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Gin  (inj^cincincr  Ginipurf,  len  inon  ollcrtingfr  feien  öfter 
gcmad't  iat,  fcicint  mir  pcn  fo  culfciictcncm  GVtpieit,  ba§  ici 
i^n  nid?t  uniAc^cn  Tann.  Senn  bie  tcifciicbcncn  5(rtcn  ber 
crgani|ci)cn  Äerper  ununtcrbrccicn  paviulen  unb  biefe«  i>ariiTcn 
in  rcrieticbcncn  Oiic^iungcn  ftattfanbe,  fe  müpte  man  nur  ein 
G^ae«  Pen  lleberjangen  o^ne  cenftantc  germen,  bic  mir 
Wirten  nennen,  beebaditen.  Xa  nicit  behauptet  ipirb,  unb  ouc^ 
nicit  beraubtet  merben  Tann,  meU  alle  G'runbe  ba$u  fehlen,  ba6 
alle  Ontipibuen  einer  ?lrt  51t  einer  beflimmten  iext,  olfo  me^r 
eher  n'cnißcr  ßlcicbjcitij^  in  iUariatienen  een  beflimmter  Siicbtung 
cingc^cn,  fo  febeint  e^  mir  ganj  unlaugbar,  ba§  mir  nur  lieber* 
gange  eher  unbeftimmte  germen  fetten  Tonnten.  Sollte  man 
and)  onnc^men,  ba§  eine  befiimmte  germ  x nac^  einer  gemiffen 
3a^l  Pen  ©encratienen,  etma  nach  100,  in  eine  erTennbare 
9J?ebiflcaticn  cinginge,  fo  mii§  bed)  biefer  9)?ement  für  bie  per* 
fcbicbcnen  9icil?en  ber  9?ad'Temmenfc^aft  auf  fe^r  perfe^iebenc 
3eitcn  fallen,  ©ejeiebnen  mir  nun  bic  perf  du  ebenen  (Stufen 
ber  SKotiRcation  ber  germ  x mit  ben  w-  f* 

fo  mu6  netl/meiibig,  menn  eine  Oici^c  bei  xc  angcTemmen,  eine 
anbere  ö'cncratien^reihe  ju  glcid^r  3ctl  ^‘Icr  xd  fein. 

3c  öfter  fich  tic  SWebificatienen  micbcrljelen,  um  fo  mc^r  muffen 
bie  Gntmicfclung^ftufen  ungleich  fein,  ÜJlit  xcc  mirb  nicht 
nur  xbb  fenbern  auch  xcacdcf  u.  f.  m.  pnben.  Gö  mirb  mehl 
unnötbig  fein,  bic  pcrfcbiebcnen  3)?ebipcatiencn  noch  naher  ju 
bcjcid'ncn,  ba  ed  einleuchtenb  ift,  tag  man  in  perhaltniRmafeig 
Tnrjcr  3fit  fine  uncntmirrbarc  9?eihc  pen  liebergangen  h(*^fn 
müßte.  !Da5  ift  aber  bnrebau«  nid>t  ber  gaH.  T)ic  9latur* 
ferfd?cr  unferer  2^age  fiiiben  bic  meiften  3lrtcn  fchr  bepimmt  be* 
grenzt,  ebglcid}  pc  nid)t  in  9lbrebe  pellen,  baß  einige  parT  Pariiren, 
mic  unter  ben  "l'panjen  bic  ?lrtcn  pen  Hubus,  Ilicracium,  Rosa, 

Hlität  ber  2)tiif(hclu  in  brr  Sltfereiige  tocu  itrrtfeb  ber  toc(hlelnben  9c* 
fehoffenbeit  be«  Slfoipfchcn  9}tcfre«  in  »crfd)icbencn  Seiten  jufchiciM.  (2>ie 
Srilobiten  alC  Giftgeborenc.  ältoofou  1872.) 
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toon  J^ieren  bic  3lrlcn  tcn  Anodonta  unb  überhaupt  Don  man* 
(^cn  3Kcflu«Tcn  mit  (Sc^aaten.  ®crabe  unter  ben  t;o^crcn  J^ic* 
ren,  bic  am  meiften  oaviircn  mußten,  U'cil  fic  burc^  bic  (angften 
35ariation^rci^cn  ^inbiivcbflc^anflen  fmb,  fmb  riet  weniger  ouf* 
faücnbc  Sc^wantungen  ju  bemerfen.  3n  früheren  hiftevifchen 
3eitcn  nui§  cö  ungefähr  ebenfo  gewefen  fein,  ba  auch 
Den  beftimmten  üh'ercn  fprcchen  unb  ber  0chwan!ungen  wenig 
erwähnen,  weit  fic  überhaupt  bic  gormen  nicht  fo  genau  unter* 
fchicben  atö  bic  neue  fl;ftcmatifch*3ootogifchc 
in  noch  biet  früherer  3f*t  ähnlich  gewefen  fein.  Unter 

ben  foffitcn  2)iolIubfcnfchaatcn  finb  oietc  fchr  bcflimmt,  anbere 
ober  fehwanfenb.  2(m  meiften  fehwanfen  oictleicht  bic  23rachio* 
poben  ber  i^Borjcit.  T>cx  ‘Patäontotog  $anbcr  h^t  einmal 
ouf  einem  ©rette  30  — 40  C^emptarc  cineö  ©raebiopob« 
gefteüt,  wo  bic  beiben  Gnben  ber  9?cihc  bon  cinanber  fchr  ob* 
wichen  ober  burch  fchr  fteine  Uebergange  hoch  mit  cinon* 
ber  bcrbunbcn  waren.  2lttgcmcin  aber  waren  biefe  üeinen 
Schwonhingen  ouch  in  ber  fiturifchcn  3^*1  Irilo* 

biten  jeigen  fich  hiev  in  jahtrcichcn,  meiften^  gut  cbaroltcrifirten 
21rtcn. 

!^arwin  h«t  fehv  toohl  crlannt,  bog  biefe«  Ghö«>®  ^^on 
unbeflimmtcn  gönnen  au«  feiner  (5rnarung«weifc  bc«  Urfprungc« 
herborgehen  müffe.  2lttcin  wo«  er  bagegen  fagt,  feheint  mir 
ganj  ungenügenb.  Gr  meint:  c«  wirb  nicht  ©ielc  geben,  welche 
leugnen,  ba§  einige  wenige  gormen  jugtcich  abanbern*).  2UIein, 
wenn  bic  ?(bänbcrung  gleichseitig  ift,  fo  !ann  ber  ®runb  bobon 
niebt  ein  innerlicher  in  ben  2lrtcn  tiegenber,  fonbem  nur  ein 
öugerlicher  fein. 


*)  2)attoin,  (Sntflebimg  bei  ^Tten.  Urbeifept  oon  Stonn.  2.  Sufi. 
1863.  e.  149. 
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^irft  man  tcn  !Taninmftcn  ein,  ba§  (Sunier  an  ben 
ÜWumien  ber  in  SCeg^ptcn  cinbalfamirlcn  X^icre,  befenber«  am 
^eiligen  3bi6  gar  feinen  llntcrfcbicb  ten  bem  jc|jt  tebenben 
^^cgel  bicfc0  ^^anicnd,  auc^^  nicht  in  bem  fteinften  ^^neeben  ent« 
beefen  fennte,  n>a«  er  jur  Unterftü|;ung  ber  Uuccranbcrlicbfeit 
ber  ?lrtcn  bcniitjt;  ba§  ^eer  in  ben  ‘Pflanjcnreflen,  bie  in  ben 
alten  agnptifcbcn  Luftziegeln  ficb  finben,  nur  bie  jeljt  in  3legl)btcn 
tebenben  ^ftanjen  erfannt  ba§  fenier  bie  Seltgefcbicbtc 
leinen  Uebergang  einer  befiimmten  Xbierfenn  in  eine  anbere 
trcfentlicb  rerfrfnebene  nacbiccifen  fbiinc;  ba§  eö  alfo  ber  X)ar« 
minfeben  ^^vpotbefc  an  jeber  biftt'vifcbcn  S3cftatigung  febte,  — 
fo  antmerten  fie:  bie  Lumperei  t>on  biertaufenb  3abren,  »eicbc 
feit  (iinbatfanürung  ber  unterfuebten  3bi^mumicu  ocrflcffen  fein 
mag,  genügt  nicht,  um  eine  auffattenbe  SJcrfcbiebcnljcit  ju  er» 
jeugen.  Sir  ferbern  ta^u  SO?iÜicncn  ben  3ahren,  unb  für  bie 
ganze  ftatt^el}vibtc  9??utaticn  mären  metjt  Xaufenbe  ben  SWittienen 
3ahren  erfcrbcrlich.  2J?an  fieht,  bie  maaBtefen  3fit^5umc  finb 
ein  fietcrer  ^'afen,  in  meicbe  bie  §bpethcfe  fich  flüchtet,  nm 
gegen  bie  gorberungen  ber  L3efiatigung  burch  bie  ^cit  gefiebert 
ju  fein.  GiS  ift  aber  bie  grage,  ob  man  baö  9iccht  bat,  in 
biefen  fcictjtcn  .^afen  ju  ffücbtcn.  2inb  alle  bcrfchiebencn 
fermen  oua  menigen,  ganz  einfachen  Öhunbf ernten  im  Laufe  ber 
3eit  gemerben,  fo  liegt  in  ber  ^hV'C'thcfc  fctbft  fein  ©runb  jn 
ber  Einnahme,  ba§  bie  llebergangc  für  alte  (5ntibicfetung^formcn 
berfetben  2lrt  gteiebzeitig  maren,  nech  biel  weniger  für  bcrfcbie* 
bene  Atrien.  Cö  mugten  oifo  ohne  3n'cifcl  einige  tfntmicfelung«* 
reihen  bie  fWetamerphofen  früher  buichmachen  al«  anbere;  unb 
bann  lieg  fich  erwarten,  bag  auct)  in  ben  3—4  3ahrtaufcnben 
ber  bofumeutirten  ©efebiefUe  bebeutenbe  Umwanbtungen  berfom» 
men  mugtcn,  bag  5.  auf  einer  3nfc(,  ouf  ber  man  nur 
3iegcn  hnttC/  biefetben  fich  in  ^Bchaafc  umwanbetten,  ober  um» 
gelehrt.  9ficbtd  bergteicben  hnt  und  bie  G^efcbichtc  aufbewahrt 
(§^ing.aber  bie  Umwanbtung  fo  tangfam  bor  fich,  baginnerhatb 
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bcv  t?iftorifrf»cn  3*^*^  kbcutcnbc  Umanberung  gar  ni^t  bc=* 
nicrft  ti'crbcn  fcnntc,  fo  müßten  auch  bic  !X:^icrc  iinb  "ißftanjicn, 
wie  mir  gefagt  Ijabcn,  ficb  gar  nic^t  in  3lrtcn  untcrf(^cibcn  laffcn, 
fenbern  überall  nur  unja^Iigc  Uebergange  geigen#  eben  meil 
bic  ncrfcbicbenen  (Stamme  ber  '3?ac^!ommen)c^aft  in  gang  ber* 
fc^iebenen  3<^ii^5umen  biefe  langfamc  Umwanblung  burd)taufen 
mußten. 

^)ic  maaßtofen  taffen  fi$  für  bie  gefammtc 

Ummanbtung  bcö  2:t?icr#  uiib  ‘ipftangcnrcic^ß  atterbingö  nic^t  bc» 
ftreiten#  mc^t  aber  für  bic  cingetnen  (^rubb^n  ber  ^b^eren 
J^icre.  !^ic  ^b^eren  Sauget^ierc  namcnttic^,  mic  g.  55.  bic 
3lffen,  fmb  erft  in  ben  lebten  Gvbbcricbcn  erfebienen.  ^Dic  ©co^ 
togic  giebt  un5  atterbing^  fein  beftimmte^ 

!^aucr  biefer  T'cricbcn.  3Utein  cö  giebt  feinen  ©erneiö#  faura 
eine  Sa^rfcbcinticbtcit,  baß  fic  fi^  auf  biete  9Kittioncn  bon 
üabren  au^gebebnt  bitten.  SGBaö  nun  gar  bic  Ummanblung  bc« 
9J?cnfcbcn  auö  einem  antbrobcibcn  5tffcn  antangt,  fo  febeint  cö 
mir  ungmeifetbaft#  baß  ein  3eitraum  bon  febr  gabtrcicbcn  3abr* 
taufenben,  ctma  einigen  bunbert,  burebau^  unftattbaft  ift  IDoeb 
babon  fpatcr#  irenn  mir  bic  angebtiebe  llmmanbtung  bc«  2Wcn* 
feben  inö  2tugc  faffen  merben. 


3ebt  motten  mir  un«  an  eine  0?eibc  bon  ©etracblungcn 
mcnben#  bic,  mic  icb  gtaiibe,  at^(  ein  ßvfab  für  bic  unenbticben 
3citr5umc  getten  fennen,  unb  bic  geigen  fotten,  baß  ein  bott* 
flanbiger  Untergang  ber  Gntmiefetung^reiben  biet  eher  bcmirlt 
mirb,  atfii  eine  mefenttiebe  Umanberung. 

Seit  ber  Gntbedung  bon  5lmeri!a  buben  reiche  Siebbaber  bon 
"3iaturprobuftcn  ficb  aniebntid)c  ©arten  angetegt  unb  barin  bie 
^ftangen  aufi  ben  neu  entbedten  9anbern  gegogen.  J^iefe  bota» 
nifeben  ©arten#  borgügticb  in  ^ottanb  unb  Gngtanb  angetegt# 
fpatcr  aber  aueb  auf  3taticn#  3ran!rci^  unb  (Deutfebtanb  ouß» 
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scheint,  mußten  batb  mit  Ci^ebduben  für  fünfitic^c  ü^embcratur* 
cr^c^ung,  fcy^cnanntcn  !Ircibl)dufcrn,  bcrfc^cn  merben,  in  benen 
mon  bic  Temperatur  ber  Trepe«  nad'^ualjmen  fic^  bemütjtc. 
^lac^bem  ba^  VinnefAe  Svftem  fid^  fc  nict  Oiebtjaber  errungen 
^attc,  baß  bie  iüetanif  altf  ein  ncttjU'enbiger  Tljeil  be^  Unircr* 
fitdt^unterrid>teö  betrachtet  mürbe,  berme^rtc  ]i<$  bie 
bctanifd;eu  ©arten  ungemein,  unb  je  nac^  ben  2)?ittcln  ber 
Unirerfitdten  mürbe  überaU  auch  eine  ?(u^ma^I  trcpifc^er  ^'flan* 
jen  in  Treibhdufern  gepflegt.  T)ie  ber  trepifc^cn  ‘)?flairjen, 
bic  feit  einigen  Oa^r^unberten  im  mittleren  öurepa  bii?  llpfala 
unb  ?eterx^burg,  Oiffaben  unb  Äafan  gelegen  merben,  fann  ich 
freilich  nicht  fipuxn ; aber  fic  ift  jcbcnfallö  bcch  fehr  grc§.  5111c 
biefe  ^^flanjen  finb  in  fehr  bevdnbevte  iBerhdltiiiffc  bcrfc|»t.  932an 
fucht  ihnen  3mar  bic  imthigc  55>drmc  burch  5)f*3^*ng  ju  geben; 
aber  abgcfchen  baren,  baß  mdhvcnb  eineß  großen  Th^i^^  bc« 
Oahrc^  biefe  ©nrdnnung  nicht  burch  3nfelatien  burch  bic  ^Sonnc 
gegeben  merben  fann,  ift  eö  bcllig  unmöglich  bic  geringe  35a* 
riation  in  ber  Tagceldngc  nad;*3uahmen,  mic  fic  unter  ben  Tro* 
pen  bcftcht.  0ic  h^t^cn  im  norbifchen  Sßinter  eine  riet  längere 
3cit  ber  T^unfclhcit  ju  ertragen,  al^  im  25atcrlanbc.  T)ic 
feuchte  Öuft,  bic  in  ben  fvud;tbarcren  trepif^en  Vdnbcm  h^tt* 
fehenb  ift,  fucl)t  man  allcrbing^  in  großen  Treibhdufern  burch 
35crbunftung  ermannten  955affcri?  5U  erfehen.  5111cin  anbere 
tropifd;c  ^^flanjcn  leben  in  bfuTcn  ©egenben,  menn  nur  im  • 
33obcn  fich  einige  Jenchtigfeit  erhalt,  ober  in  anberen  ©egenben, 
in  benen  Sicgcn^citcn  mit  bunen  3^^*!^^  mecbfcln.  3n  bcfchrdnf* 
ten  Treibhdufern  merben  nun  "ipflnnjcn  an^  biefen  rcrfchiebencn 
flimatifchen  33crhdltniffcn  jufammcngehalten.  Triefe  tropifchen 
©cmdcl'fc  hallen  alfo  ©runb  genug  in  neue  gönnen  uber^ugehen, 
ba  fic  in  fclir  bcrdnbcrten  3?crhdltniffcn  leben.  3Illein  baron 
ift  niebtö  ju  bcmcrfeiu  T'agegcn  frdnfeln  folcbc  %'flanjcn  in 
ber  Siegel,  fic  erlangen  nicht  ihr  rollet  Sachv'thum  unb  befon* 
bere  h'5»f‘d  gelangen  fic  nicht  $ur  gruchthilbung.  ©roßc  ‘falmen 
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erjiclt  man  nur  in  Bcfcnbcr^  AUt  cultirirtcn  ©arten,  aber  au(6 
bo  ift  nur  fetten,  ba§  ciuc  berfelbcn  jur  ölüt^e  gelangt, 
unb  noc^  fe^r  tiel  feltcncr  ift  bie  2lii^HIbung  einer  reifen  grucbt 
^)ie  9?ad>fenimenfcbaft  ift  atfo  ba^  ©rfte,  tra^  bei  bebeutenb  ter* 
anberten  3>erl?altniffen  beu  ^'ftan^cn  fcljlt,  ba  f^e  nid)t  jur  Slui?* 
bilbung  neuer  frud)tbarcr  gcrmen  !cmmen.  ^e!)r  ^aupg  ift 
aber  auc^  au§er  bcr  mangetnben  5?ac^fomnicnfcbaft  baß  berfefetc 
3nbimbuum  fetbft  lüi^t  jur  bcöen  3(ußbitbung  ju  bringen. 

(Sine  noc^  riet  größere  3^^^  ^^pan^en  irerben  in  un* 
feren  gewo^nücben  ©arten  gezogen,  njetc^c  auß  fremben  ©egen*» 
ben  in  fic  mfe|}t  finb.  3luc^*  unter  Hefen,  bie  ni^t  in  fünft* 
ti(ben  SBann^äufem,  fonbern  im  freien  Banbe  gejogen  werben, 
finb  fcl^r  bielc,  bie  bei  unß  feine  reifen  grüc^te  tragen,  obgleich 
eß  bei  Helen  anberen,  bie  auß  Weniger  Tjetcregenen  Banbem 
gefommen  finb,  febr  wH;l  gelingt.  (Sß  ift  aber  ni^t  bloß  ber 
faltcrc,  fürjere  ©ommer,  weteJ^er  ber  gru^tbitbung  ^inberlic^ 
ift,  fonbern  au^  anbere  33er^a(tniffe  fonnen  bat;in  wirfeu.  3n 
neuefter  3fii  ip  erwiefen,  baß  fogar  bie  2)?ecreßppanjen,  bie 
SUgen,  befonberß  bie  Xangc,  außer  bem  ©ereic^e  i^reß  natür* 
licken  ©tanbovteß,  atfo  unter  reranberten  unb  nic^t  sufagenben 
iUer^altniffen,  juerft  bie  galjigfcit  g-rfi^te  ju  erzeugen  rerüeren. 
$)ier  ift  eß  befonberß  eine  gewipe  Quantität  ton  ©afjcn  im 
SWeeiwaPer,  waß  für  i^r  @cbci(;en  not^wenbig  ift.  SGBinbe  unb 
SWeereßflrbme  tcrfe|jen  bie  v^eime  jum  J^eil  aber  auch  in  ©c* 
genben,  bie  i^men  nicht  sufngen,  namentlich  in  folchc  mit  gu  ge* 
ringem  ©al^gehalt.  3n  ber  Cftfec  ift  ton  3Beften  nach  Cften 
bin  eine  rafebe  3lbnabme  beß  ©aljgebalteß,  unb  nach  ben  feb?*' 
nen  llnterfudmngen  ber  Ickten  3c*f  Ofaturtcrbaltnipc 

beß  baltifd;en  üKeereß  fint  eß  bie  am  meiflen  nach  Cften  ter* 
festen  gnbitibuen  bcr  tilgen,  welche  ihre  gahigfeit  3ur  gort* 
bPanjung  tcrliercn.*)  Cb  biefe  Siegel  auch  für  bie  ©cetbiere 


*)  ;2/ie  Grrrbiticu  ;iir  ti^Vfdaltfth'ch^niifcbcn  unb  biologifchcn  Unter- 
fu(bung  ber  Cfifce  im  Hemmer  1871.  iJeiiibt  an  ba«  Ä.  ‘i'reu§.  SWinip. 
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gilt,  ift  ncc^  nic(^t  au^gcmac^t;  at'cr  tc((  ift  offenbar,  bag 
bic  lücnigcn  3)iofluMen,  bie  fiep  treit^in  crflrccfcn,  toic  bic 
9nici^mu[d>cL  Mvtilus  cdulis  unb  Cardiuiu  cdulc,  in  toenig 
gef ol jenem  SBaffer  an  ®rc§c  gar  fdjr  abne^men  unb  j.  53. 
bei  fReoal  fcljr  Hein  finb,  c^ne  in  eine  anbere  Jrcfentli(j  m» 
fcbicbenc  3crm  ilbcxgegangen  ju  fein.  Umgcfc^;rt  terbreiten  ficb 
'Sufeioaffcrfd'nccfcn  bcn  ben  glfiffen  in’6  SWeer  hinein,  unb  bal» 
ten  ficb  ned)  an  ben  Ufern  ber  ?lalanbPinfeln,  jtt>ar  in  ftar! 
terlfimmeTtcn  aber  immer  nce^  fenntlic^  nac^  ben  va* 

fprünglic^cn  C^nraTteren. 

5(el;nli(b  ift  e9  mit  ben  natürlichen  ^^erbreitung^bejirfen. 
-Sehr  bicle  ^'flanjcu  oerticren  fehen  bcr  ben  Örenjen  berfelben 
bic  3«^h^ß^cit,  reife  S^ü^lc  ju  erjengen,  unb  ettoad  fbdter  auch 
bie  gdhiglcit  93I«tIjen  ju  treiben.  «Sie  Icnnen  alfo  leine  anbere 
5>ariabi(ität  eingehen,  al9  in  53erfnmmerung  bed  3tammc9  ober 
ber  ©liUler  u.  f.  n>.  ber  eiujelnen  3nbioibuen,  morin  fein  53c» 
tanifer  befenbere  Slrten  pnben  trirb. 

T'ic  grc§e  Tlnjnht  ber  in  nicht  gemlgenben  5$erhaltniffen 
jur  jlcimung  gelcmmenen  ^flanjen,  unb  bie  grege  3^6^  ^ 
lünfilich  in  frcinbe  5?erhä(tniffc  berfepten,  frnr.en  burch  ih^e 
?(njahl  bie  Sirlung  ber  langen  3c*U'®ner  erfefeen.  Denn  ba 
lein  ©riinb  für  gleid>jeitige  Umänberung  angeführt  loerben  lann, 
inib  bie  9htjahl  bcn  (i'cneraticncn,  mclche  alle  biefe  ^ffnnjen 
berfelben  2lrt  bem  5lnfangc  ihrer  <StammbiIbung  an  burch» 
gemad)t  haben  müffen,  für  jebe  ^tommreihe  eine  fchr  berfchie» 
bene  fein  tbirb,  fo  niug  biefe  grege  3^1?!  ^nchr  ober  meniger 
bie  3fiibaiier  erfchen  unb  cb  irirb  baher  jebe  germ  mehr  ober 
weniger  bie  Oicihcn  ber  mcglicben  Umbilbungen  anjeigen.  311» 
lein,  wie  wir  fahen,  hevt  bie  gcrtpflanjiing^reihe  eher  auf,  aU 
bag  fie  fich  umbilbet. 

■ ■*'  - % — 

0 

f.  lanbivirtlffch.  Siigclcgcnb.  \>ou  ber  donimiffton  j.  triff.  Uuterf.  b.  tealfih. 
iDieere  in  Äiel.  ©ftlia  IS75.  82. 
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5(ücrbinfjö  fmb  aud^  gaffe  befannt,  in  benen  on  ber  (Srenje 
cineß  35crbrcitungöbqirfc^  eine  nat^e  ücnranbtc  gcvni  tjcrfcmmt, 
irelc^e  bcc^  fo  U'cit  abii'cic^t,  baü  bie  53otviuifcr  eigene  5lrtcn 
barau5  gemacht  tjaben.  Sc  5.  bie  I^cd^flengeligc  Priraula 
stricta  on  ber  'Diorbgvenje  ber  Primula  fariuosa.  ?lffein,  leer 
!onn  behaupten/  bog  bie  iöctonifcr  mit  Oiec^t  ou§  biefen  bei^ 
ben  gormen  3ieei  5lrten  mit  gefeuberten  fpftcmotifc^cn  O^amen  . 
gemocht  (jaben?  2)ie  Primula  stricta  ift  eicffcic^t  nur  eine 
bc(^ncrbifc^e  35arictät,  leelc^c,  ba  ber  Stengel  3ur  3*^'^ 
langen  ^^clartogcö  ouffc^iegt,  l)c^cr  oufge3cgcn  icivb,  leegegen 
bie  5lu?biltung  ber  2Buv3elbl5tter  3uvncfgeblieben  ift.  55etroct'tct 
man  aber  onbere,  mehr  eerfcbicbene  gcvmen  be?  (Srcn3gcbietc« 
einer  beftimmien  9lrt,  aU  in  geige  ber  ecrvinberten  2>crl;altniffc 
entftanbene  neue  Wirten,  fo  ift  baö  eefffemmene  Sßillfnr,  lecnn 
man  nid)t  bie  bcutlicben  Uebergange  pnben  fann.  ffWitunter  ift 
ouc^  lee^l  ber  llnterfdnee  gve§er,  unb  bec^i  bie  ?lu^artung  ^ec^ft 
leal;rfd)einli(^.  5(uf  ben  Slammen  ber  Gebirge,  ober  leo  bie 
. falten  ©inbe  ungebred^en  anbanernb  leeren  fennen,  finbet  fic^ 
baß  fegenannte  Slrummljel',,  beffen  Stamme  3ueevbcrft  am  23e= 
ben  öfftna^lig  fic^  crijeben,  el^ne 

jcbec^  bebcutenbe  .^je^e  3U  erreichen.  5}iefe  niebergebrüdten 
Stamme  3cigcn  fegav  in  i^ren  iÖliitl)enfa|jd^en  5lbiecicbung  een 
geiee^nlid>en  gierten,  meburc^  bie  $3etanifer  ffd)  berechtigt  glau^ 
ben,  fie  alß  befenbeve  5(rten  3U  betrad^ten.  Sie  finb  aber  bech 
leehl  nur  burch  bie  falten  ©iube  eevtnmmcrtc  gichten,  ba  auch 
bie  gcmehnlichc  Söivfe  in  $applanb  an  ben  G5rcn3cn  ber  ©alb^ 
eegetatien  ihren  Stamm  eeffftanbig  3ur  (5rbe  biegt  unb  on 
ber  Spifje  beffelbcn  nur  einen  bufchigen  Sd>epf  hat.  — 

©enn  leir  auf  bem  hecl)ftcn  Slamme  ber  5llpcn  in  ber  Oiäh^ 
ber  Sd}ncegven3e  irgenb  eine  ‘pflau3e  finben,  3.  53.  Gentiana 
nivalis,  unb  an  ben  ?lbhangen  biefeß  Slommeß  offmahlige  2lb« 
lecicbungen  berfelben  biß  *in  bie  tiefften  hinab  eorfamen, 

fo  halten  leir  ein  ffied/t,  auch  leenn  bie  lejjten  5lbieeid;ungen 
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nc$  fo  auffattcnb  n>arcn,  aber  ottmä^tige  lUBergänge  Btd  ju 
icner  am  ^ccBftcn  ftc^nbcn  Sorm  fic^  nac^mcifen  (iegen,  alle 
$flan$cn  bet  3ct,^ttDe(t,  a(0  but(^  SBariation  ton  etnanber  ent* 
ftanben  gu  BetracBten.  ift  eB  aber  gar  ntc^t.  ^ietme^r 
ffüxt  bte  9?egicn  bet  Gentiana  nivalis  fe^t  Batb  auf.  (B9 
mifc^en  unteten  (Saume  betfelBen  ganj  anbere 

Vf(an5en  aud  ben  betfe^iebenften  Samiüen,  a(fo  au9  betfe^ie* 
benen  ^Bftammung^tei^en.  Utfptünglic^  fmb  fie  aBet  bc(^  aud 
gemcinf(^aftü((em  Stamme,  btedeic^t  in  fe^t  entlegenet  iBct^eit 
entfptoffen,  fagen  bie  ^attbinianet.  @ine  fotd^e  ^e^auptung 
mugte  aBet  bo(^  ermiefen  u>etben.  T)et  $cn>etd  Tann  nut  auf 
bet  ©tunblage  bon  Beobachtungen  erbaut  n>erben.  ($9  genügt 
nicht,  bag  man  fogt,  eine  folche  Slnficht  entfpricht  uuferen  gei* 
fügen  Bebürfniffen  am  mciften.  (Sine  folche  Betfichetung  giebt 
eine  jebe  ^ppothefe,  unb  fie  mug  fo  lange  a(9  ^hpothefe  Be* 
trachtet  tt?erbcn,  Bi«  bie  Sahrheit  berfelBen  burch  bie  Beobachtung 
enoiefen  ift.  (S«  fehlt  an  3)?ateria(,  mitb  man  antmorten,  um 
au«  einet  entlegenen  Bergangenheit  ben  Bemei«  ju  führen. 
üDa«  mag  richtig  fein.  !^ann  mügte  aber  hoch  nach  allen 
©runbfahen  bet  Dtatunoiffenfehaft  bie  ^)hpothcfe  nut  al«  ^ppo* 
thefe  Bchanbclt  merben,  nicht  al«  eine  enoiefene  Sehre. 

Um  au«  bet  ju  ben  angeführten 

(Erfahrungen  au«  bet  Bflanjeinuelt  ju  geben,  BemctTcn  mit, 
bag  eine  SO^enge  Sanb«®afteropoben  bon  matmen  ©egenben  bi« 
in  falte  ja  jum  Xh^tl  in  recht  lalte  berbreitet  fmb,  ohne  in 
anbete  gormen  übetjugehen,  äuget  bag  fie  bürftiger  ju  »erben 
pflegen,  obgleich  bie  berfchiebenen  ^Temperatutbethaltniffe  ihren 
SSöintcrf^laf,  bie  3«t  gortpflanjung  u.  f.  ».  gar  feht  bet* 
anbetn  müffen.  So  fanb  j.  B.  SWibbenbotff  unter  73*/*® 
norblichet  Breite  im  !Iaimhrlanbe  in  einem  Blaffer,  ba«  (Snbe 
Ouni  nur  0,8®  C.  29ärme  jeigte,  bie  Pbysa  hypnorum  luftig 
herumfriechen , bie  fonft  bie  Sommertbarme  bon  Süb*  unb 
SKittelcuropa  überall  ertragt,  unb  an  ber  erften  Stelle  fuher 

«.  Qacr,  9}cbni.  n.  20 
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on  bcr  anbcrcn  nur  brci  BU  bier  SKonatc  SGöintcrfc^taf 
galten  mug.  auffaöcnbcr  fammcitc  ©teenßtrup  in  ben 
43®  C.  Reißen  Cucücn  Oölanbö  bic  Linmaea  trunculata  unb 
anbere  Limnaca-2lrtcn#  bic  fonft  auc^  ju  ben  »crBrcitetftcn  ©c» 
irc^ncrn  beö  falten  Sibirien«  geboren.  Sc^r  auffaöcnb  ift  ber 
Ginfluf,  ben  bcr  grepere  ^laffgc^att  auf  bie  S^atenbitbung  bcr 
©a(fcr»®aflcrobobcn  ^at.  On  fatf^altigem  Söaffer  »erben  bic 
Segalen  bief,  ^art  unb  uuburd^fic^tig  burc^  ben  rcid^Iic^cn  Äaf!» 
obfa^.  3)?an  »ürbc  aber  irren,  »enn  ntan  gfaubte,  ba§  bic 
ganje  Sorm  be«  2:^icrc«  bei  3J?angcI  on  Äaß  fo  nmgeanbert 
»ürbc,  ba§  bic  92aturforfc^er  nct^»cnbig  anbere  ^rten  oner* 
fennen  mü§tcn.  0$  §abe  im  OJoftfc^oi^Scc  in  Slrmcnien,  bcr 
bou  bulfanifc^en  ©ergen  umgeben  »irb,  unb  fetbft  »o^I  nur 
ber  Äratcr  eine«  großen  bormelllic^en  S3u(fane«  ift,  Cimnaecn, 
namentlich  Limnaea  stagnalis  mit  fc  bünner,  burchfichtiger 
Schate  gefunben,  baß  man  burch  bic  gefammten  ©inbungen 
hinburch  eine  feine  Schrift  tefen  fann.  !Dic  äußeren  gormen 
bcr  3:hicrc  »aren  nicht  »cfcntlich  berfchicben  bon  benen  in 
fatfhaltigcn  ©cmäffcrn.  jDiefc  (Erfahrung,  bcrbunbcn  mit  ben 
jahtrcichen  Erfahrungen  an  ‘fftan^en,  feheinen  eine  große  SBaria» 
bititat,  für  bie  Oc^tjeit  »enigften«,  ganj  unmahrfcheintich  gu 
machen  ober  nur  auf  einjetne  gottc  3U  befchränfert 

On  bcr  JJhut  ift  auch  faum  einjufchen,  »ic  bic  9?atur» 
forfchcr  bcftiinmtc  Slrten  untcrfcheiben  fonnten,  »enn  fic  alte  in 
fortwährenber,  toenn  auch  f<>  tungfamer  Umanberung  bc* 
griffen  »ären.  E«  ift  ja  unläugbar,  baß  einige  ÜJeihen  bon 
Onbioibucn  in  bcr  Umänberung  treiter  fortgcfchrittcn  fein  müßten 
al«  anbere.  50?an  müßte,  loic  gefagt,  gar  feine  bteibenben 
gormen,  fonbern  nur  jahttofe  5lbflufungen  finbcn. 

!I^och  erfennen  bic  ©otanifer  eine  große 

SDtcngc  5(rtcn  an,  bic  fic  »icbcrcrfenncn  unb  bic  fic  barnach 
beftimmen,  baß  feine  Uebergänge  ju  anbcrcn  gormen  fich  nach^ 
»eifen  (affen. 
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T>\t  eifrigen  'C'artrinianer  »erben  jtoöt  cr!(5ren,  e« 
fei,  feit  bic  9Jotarforf(5er  3(rten  oufftefften,  ncc^  lange  nici^t 
3cit  genug  terfloffcn,  um  atfe  Uebergänge  ju  offenbaren,  unb 
bie  Kaffif(tc  ^Borjeit  ^abc  nur  oon  auffaüenbcn  germen  ^c^ercr 
ü^ierc  unb  ^flanjen  gefproc^en.  (Srft  fcit.Sinnö,  b.  ^.  furj 
bor  geftem,  ^abe  man  angefangen,  fammtti^e  !^bicre  unb 
^flanjen  ber  ®egen»art  ju  c^arafterifircn.  SD?ir  fc^eint,  ba§ 
biefer  Gintoanb  ni$t  jutrifft;  benn  »enn  gteic^  bie  bon 
^iitnö  biß  jet^t  auc!^  nur  einen  furzen  iD2oment,  i(^  mbc^te  fagen 
eine  ^c!unbe,  in  ber  ^utibicfetung^gefc^ic^te  ber  2!^iere  oud» 
mac^t,  fo  mü§ten  boc^  überaü  ^bftufungen  ftc^  scigen,  ba  in  ber 
langen  üBcrgangen^cit  nic^t  atte  Stammreil^en  fic^  glei(!^  ent« 
»icfelt  (aben  Tonnen. 

S33ir  ^aben  foeben  erinnert,  ba§  bie  bieten  fremben  ^flanjen, 
»elc^e  mir  in  unferen  ©arten  unb  ITreib^äufem  sieben,  biel 
c^er  bie  gruc^tbarfeit  berticren,  oU  bag  fie  fic^  ouffaüenb  in 
i^rcr  9?ad)!ommenfc^aft  umanbem.  Unter  ben  J^icren  (inb  bie 
gäde  biefer  ^rt  »o^l  nic^t  fo  ^aufig,  oiedeic^t  »eil  bad  f^ic^t 
i^nen  nic^t  fo  fel}r  ein  Seben^bebürfnig  ift,  aW  ben  ^flanjen. 
Sldcin  in  ber  ü^icnbclt  ift  ba«  2(uf^ören  ber  Propagation«« 
fä^igteit  bei  noc^  geringerer  SBeranberung  in  ber  ?ebcn«art  um 
fo  auffadenber.  ©cfangen  gcbaltcnc  9taubbögel  bteiben  fctbft 
in  i^rem  iBaterfanbe  o^ne  i^ac^tommenfe^ft  3a,  geja^mte 
Gtepianten,  bie  biefclbc  Suft  unb  biefetbe  OTa^rung  genießen 
»ie  bie  »üben,  pflanzen  fic^  boef^  nic^t  fort,  unb  mfiffen  immer 
burc^  neu  eingefangene  erfe^t  »erben,  öaren  in  ber  ©efangen« 
fc^aft  gehalten,  finb  auc^  fafl  immer  o^nc  9tac^!ommen,  ob* 
glei(^  9taubt^ierc  au«  Reißen  t^anbern  in  unferen  Äapgen  ni(^t 
feiten  3unge  »erfen.  !£)er  SKangel  an  grei^eit  ma(Jt  aifo 
fc^on  jene  J^ierc  unfruci^tbar.  !Dar»in  benufjt  biefe  ßrfa^rung 
um  barau«  bic  gotgerung  ju  jic^cn,  baß  bcrauberte  2eben«art 
befonber«  auf  bie  Propagation«organc  ^u  »irlcn  fc^eine,  unb 
oenoertbet  biefen  Schluß  ba^m,  baß  bie  Variationen  ber  Ü^icre 
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j^pOrjugti^  öuf  (Sitittjirhmg  auf  bie  ©cncrationfiorganc  Berufen. 

bie  Oungeii,  UjcIc^c  bie  genannten  SHauBt^icre  au«  voax* 
incten  ©egenben  »erfen,  finb  bocB  nid^t  öcrfc^ieben  bon  ben 
(5(tetn.*)  Seite  Srfa^rung  lueift  nur  Huf^oren  ber  gort* 
bftanjung,  ni^t  Umanberung  nacB.  <So  erfahren  ja  au(B  bie 
!JB«i^SÜtBter,  ba§,  njcnn  eine  fünftü^e  Sarietat  fo  nacBBnttig 
berfotgt  toirb,  bag  fie  bon  ber  ©tammform  auffaöcnb  aBioeidBt, 
iBre  gru(BtBarfcit  aBnimmt  ober  ganj  aufBßrt.  (5ine  fotcBc 
5IBibcicBung  mu§,  umc  fie  fuB  au«brücfen,  mit  bem  ©tammBtutc 
bon  a“  gemifcBt  mevben,  um  fru(BtBar  ju  BleiBen. 

5luf  anbere  Seife  jeigt  ficB  eine  2:cnbcn3  ber  9?atur,  bie 
BcftcBcnbcn  3irtcn  unbcrSnbcrt  ju  crBaltcn,  barin,  bag  gef^te^t* 
li(Be  ScrmifcBungcii  jmifcBcn  bcvfcBicbcnen  Wirten  gctoöBnlicB  ganj 
oBne  (5vfotg  MciBcii,  wenn  bie  3(rtcn  fcBr  berfcBiebcn  fuib,  unb 
Bei  gregerer  ^IcBnli^fcit  ber  Sitten  looBl  Saftarbe  ficB  Bilben/ 
bie  aber  am  BSufigftcn  unfrud^tBar  BleiBen,  tt>ie  bie  taufenb* 
faltige  GrfaBrung  an  ÜJ^aultBicren  unb  9)?aulefeln  geigt.  Sn 
einigen  gallen  ergeugen  bie  Saftarbe  bennod^  mit  einem  ber 
©tammeltcrn  92a(Bfommcn,  aber  biefe  galle  finb  feiten  unb 
einige  babon  unfi^er  Begrunbet,  fo  ba§  fie  bie  9tegcl  bur^au« 
nicBt  aufBeben  fonnen.  Sei  mancBen  anberen  Saftarbgeugungen 
finb  bie  Saftarbe  gtoar  fru^tbar  mit  einer  ber  ©tammracen, 
tboBei  bereu  !ytacB!ommen  aümaBlitB  in  biefe  ©tammrace  über* 
* geben,  aber  unfruchtbar  unter  ficB  ©Ber  nur  in  wenigen  ©enera* 
tionen  fru^tbar.  Unter  ben  Saftarbpflangen,  metcBe  bie  ©artner 
Baufig  ergeugen,  fommen  nid^t  feiten  fruchtbare  bor,  bie  aber 
bennocB  in  ber  golge  ber  ©cncrationen  in  eine  ber  ©tamm* 
racen  übergugeBen  bPcflen.  3D?an  B<^t  bie  feltenen  Slu«naBmen 
fcBon  bor  ber  X'artoinfcBen  ^^Bpothefe  gu  fehr  gu  bcrmerthen 
gef  licht,  um  gu  geigen,  bag  in  ber  Statur  ein  SeftreBen  beftehe, 
SWifchformen  gu  bermeiben.  SOtir  fcBeinen  bie  Slufiiiahmen  nur 


*)  !Datioin,  (Sntfiebung  ber  Urten  <3.  18. 
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3tt  mwifcn,  tag  tic  9?cgc(n,  trcfc^  tuir  ju  crfcnncn  glaubfn, 
nic^t  fo  ftrcng  gehalten  ipcrtcn,  tric  irir  e«  gern  fa^cn,  On 
terfclben  Icntcnj  tic  früheren  9lnfic^tcn  ju  iritcrtcgcn, 
man  eine  Chfa^rung  tcr  neueften  ju  fc^r  au^gebcutet  cter 
cerrum^jirt*)  On  5ranfrci(^  ^at  namlici^  ein  Lieferant  für 
$)utma^er  öaflarte  »cn  5>öfen  unb  Äaninc^en  erzeugt,  tpeil 
feiere  SD^ifcblinge  ein  befenterd  gut  qualificirte«  ^aar  für  tic 
^utfabricatien  ^ergeben.  mirb  nun  tielfac^  beraubtet,  tag 
tiefe  ©aflarbc  fi(^  reic^üc^  fortpfianjen.  ?tttein  umfid^tigc 
^ecbac^ter  ^aben  me^rfa(^  beri(!^tet,  tag  tic  ^^ac^fetge  Dor* 
gügtic^  jmifc^en  ten  ^aftarten  unb  einer  0tammrace  erzeugt 
mirt,  unb  tag  tic  ^aftarbe  tc<!^  balb  me^r  tie  ($igent^üm(i(!g* 
feit  M Äanin(^ene,  balb  tie  te«  ^fen  jeigen.**) 


3(igt  nun  tie  lange  Vergangenheit  bie  fcrtlaufenben  ja^t^ 
reifen  Veranterungen  ? ift  tie  grege  fjrage.  Om  Slff* 

gemeinen  ift  man  fe^r  geneigt,  tiefe  Stage  mit  »ja^  ju  beant* 
merten,  treil  fuh  Verbint ung^güeter  smifc^en  ie^t  getrennten 
gregen  Gruppen  au«  ter  Verleit  nachuxifen  taffen.  Onbeffen 
ift  e6  tc(h  febr  ju  brachten,  tag  Vetfenen,  melche  fich  anhattenb 
mit  irgenb  einer  ^taffe  ton  fcffiten  hinten  befchaftigt  f^aUn, 
nicht  fetten  fich  gan^  gegen  tie  ltmfonnung^hhb<>thcfc  erftärt 
haben.  tD2ein  Steunb  unb  (Settege  Vranbt  bat  eine  grege 


*)  3n  rinjclnrn  ^SUrn  megen  rin  {^aar  Xrirn  fc  nabe  tetn>anbt 
feilt,  ta§  fte  ^^Qig  fTucblbare  Saflarte  er;eugcn,  tie  bann  eine  eigene 
%it  tuten.  €o  nernuitteie  man,  ta§  bie  ^unbe  oue  einet  8er« 
mifebung  non  SBoIf  unb  ^cbafal  entfianben  ftnb.  91uf  ätnli^ie  Seife 
fiteint  naib  StUtime^er  unfer  9tinbniet  aul  utfpTÜngli^  t>erf<biebencn 
formen  (Srten  ober  Varietäten?)  eiuftanben  ;u  fein.  Ser  fagt  uni  ater, 
ob  tiefe  urf^'rfingliiben  formen  nicht  fcibg  Varietäten  tnaren? 

**)  Ili«toirc  naturelle  generale  p.  J.  GeufTroy  Saint •llilairc  T.  IIL 
Taris  1S02.  IDiefer  @ChriftbcSer  iÖ  überbaui^t  bemübt,  bie  fnKhtbare 
Vaßaibseugung  all  häufig  ncrlcmmenb  $u  mrcifen.  %Qein  bie  non  ihm 
angeführten  Vcifpicte  beruhen  fchr  oft  auf  fehr  unfuhcTcn  3<ud"if!^ 


llWcngc  (Sctacecn  grunHi^  ju  unlcrfuc^en  unb  ju  bc* 

fd^rcibcn  ©clegcn^cit  gehabt.  &:  ^at  toietc  au^gcflcrbcnc  unter 
fi(^  rcvfc('lcbcnc  Ocncra  oufgefteüt^  fpne^t  fic^  ober  gonj  gegen 
oUmoblige  Uebergonge  in  biefen  Jormen  onö.*) 

noc^brüefne^er  ift  ber  Angriff  auf  bic  ^Donuiufc^e 
5bb<>i^cfe  bcn  ^orronbe/*)  ber  rierjig  3o^re  lang  borjüglic^ 
bic  filurif(^cn  ®c^ic^tcn  ©b^menö  eifrig  unterfuc^t  unb  mit 
beren  On^ott  in  onberen  Sonbern  öcrglic^cn  ^ot.  üDie  piurifeben 
(Sebiebten  finb  beinobe  bic  otteften,  in  benen  man  !I^icrrcftc 
gefunben  f}at  Slllcrbingö  ftnb  b«  noch  älteren 

©ebiebten  fctrebl  9?eftc  bon  ?panjcn  atö  bon  ^bieren  noch* 
gemiefen.  Stilein  biefe  9k(bn>cifungcn  fallen  in  berfebiebenen 
©egenben  berfebicben  au«;  pc  mbgen  ibobl  bic  erften  ©puren 
bc«  ßeben«  entbaltcn.  ©ic  geben  aber  noch  leine  beutlitbc 
Gbaroftnifti!  bc«  Öcbenbigen.  ^Dagegen  pnb  bic  plurifcben 
©ebiebten  febr  fd^orf  (baralteriprt  bureb  ibte  tbicrifeben  Sin» 
f^liipc.  Slber  biefe  Sinfcbluffc  jeigen  burebau«  niebt  bic  long» 
famen  Slbmcicbungcn  au«  Siner  Orunbform,  au(b  nicht  ben 
SJertfebritt  ou«  ber  einfaebften  gorm  eine«  Jbpu«  in  eine  com» 
plicirtcre  berfclben  ©runbfornu  ©o  ift 'eine  ber  geto?bnlicbften 
. in  ber  unterften  plurifcben  ©ebiebt,  bic  go» 

milie  ber  Jrilobiten.  ^Diefc  Jrilebiten  pnb  eine  5orm  bon 
Ärebfen,  toclcbc  ein  grege«  Slopffcbilb  unb  ein  faft  ebenfo  ou«» 
gcbilbctc«  ©^^toanjfcbilb  höben,  jtoifeben  toelcben  mebrere  gleich» 
mäjig  geringelte  ©lieber  borfommen.  9iacb  ben  jebt  lebenben 
©liebertbieren  böt  man  ©runb,  biejenigen  für  bie  einfaebften  ju 
erflären,  an  benen  bic  ©lieber  jiemlicb' gleich  pnb  unb  ber  5lopf 
pcb  ben  ben  na^folgcnbcn  menig  unterfebeibet  33on  f eichen 
Äreb«cben  b^t  bie  lebenbc  ®elt  re^t  bielc,  in  ben  plurifcben 

♦)  UnlfT|u(bungfn  foff.  unb  fubfoff.  (Setaccen  Cuiobo«.  1675. 

®.  11.  (Mcm.  de  l’Acad.  Imp.  T.  XX.  N.  I). 

**)  Trilobites.  Extrait  du  Supplement  au  Vol.  I du'Sjstbme  SUu* 
rien  du  centre  de  la  Boheme.  Farii  et  Prague.  1871. 
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<&((tc^trn  ^abcn  fic!^  aber  feine  gefunben.  dagegen  {tnb  ben 
IrUobUcn  feben  in  her  unterffen  <Sd;ic^t  27  Slrten  unter* 
febteben.  ^Ulcin  fie  pnb  fetne^treged  fo  irenig  abti>ei(benb  ton 
einanber,  bag  man  überaü  liebergange  fanbe.  25iclmebr  b^ben 
bie  i?ataoiitciogen  in  biefen  27  ?(rlen  7 terfebiebene  (Sippen 
unterfebiebem  3n  ber  ndcbften  ftiurifeben  Schiebt  (^arranbe 
uiitcrfcbeibet  überhaupt  brei  Sebiebten)  pnben  ficb  febon  127  Ärten 
ton  2:ri(cbiten,  aber  aueb  75  2(rten  ton  (5epbaIcpoben,  bie 
in  ihrem  ganzen  ^au  grunbterfebieben  ton  allen  5truftenthieren 
fmb.  3??an  feilte  nun  oermuthen,  ba§  auf  irgenb  eine  Steife 
bie  Uebergange  ton  ben  Ürilobiten  ben  (Sephalapoben  ficb 
ftnben  müßten,  unb  jitar  recht  ticle  unb  mannigfache;  aber 
baten  ift  feine  Spur  gu  pnben.  t^ie  (Eephalopoben  f^ahtn  ben 

allgemeinen  ®au  ber  937ollubfen^  unb  smar  finb  fie  bie  aud* 
gebilbetften  berfelben,  ba  fie  einen  beutlicb  abgefehten  ^opf 
haben  mit  einer  ^vt  $irn,  mit  complicirten  Sugen  unb  Ch^^n 
im  ^opffnorpel,  unb  mit  langen  Sinnen  ald  S3eitcgnngCorganen 
am  klopfe.  23on  einfacheren  fopflofen  3)7olluMen  h<^l  im 
filurifcben  ©eftein  freilich  mehrfache  gönnen  ton  ©raebiopoben 
gefunben;  aber  biefe  ftnb  fo  anffallenb  terfebieben  ton  ben 
^ephalopobcn/  ba§  man  feine  Uebergange  naebtteifen  fann.  3n 
ber  britten  filurifcben  Schicht  h^^fw  Jrilobiten  febon 

auf  196  Slrten  termchrt,  unb  bie  (Sephalopoben  fogar  auf 
904  Slrtcn.  S3eibe  33ennehrungen  f bunten  al«  ^eiteife  ber 
Jrangfonnation  angeführt  tterben;  aber  ba  febon  in  ber  naebft* 
folgcnben  X^etenifeben  Sd)id;t  gifebe  auftieten,  unb  man  ficb 
ganj  tcrgeblicb  nach  llcbcrgangbformcn  umficht/  fo  febeinen  bie 
Silurifeben  Schichten  ticl  mehr  baß  plehlicbe  Sluftreten  einer 
©runbferm  alö  bie  allmählige  Slu^bilbung  berfclben  bureb  Um* 
fermung  auö  bem  bisher  53cftehcnbcn  ju  enteifen.  So  macht 
auch  33 ar raube  bie  gcgrünbctc  33cincrfung,  ba§  menn  bie  fpa* 
tcren  Crgani^mcn  erft  bureb  bie  nicberften  herangebilbet  itaren, 
man  in  ben  Silur if dien  Schichten  h^wf^Ö^  goraminiferen  unb 
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©pongicn  pnbcn  müßte.  Sföein  bic  crftcrcn  finb  noc^  gar  nic^t 
wnb  bie  Icfctercn  lange  nid^t  überall  gefunben.  @elbft  bie  ja^l* 
reichen  Birten  ben  Jrilobiten  unb  dep^alopoben,  bie  fu^  in  ben 
(Silurifd^en  ©c^ic^ten  fmben,  beftatigen  menig  bie  Xranörnutationö* 
borftellung  unfercr  2^age,  befonber«  menn  man  biefe  Jranö^ 
mutation  alö  Gimrirfung  beranberter  äußerer  SBer^ältnipc  be< 
trachtet.  !Ca«  9)?ecr  ber  ©ilur3eil  fc^eint  nac^  Blüem,  mad  mir 
barüber  mipen,  außerorbentlic^  gleichmäßig  getoefen  3U  fein,  benn 
man  finbet  in  meit  entfernten  Oegenben  j.  B3.  in  92orb*Blmeri!a 
unb  im  ncrblichen  9?ußlanb  eft  bicfclben  Birten.  ®iefc  ®lcich* 
maßigleit  ift  hoch  fe^t  natürlich,  ba  ba«  ^ilurif^c  3)2eer  luahr- 
fcheinltch  bie  gan^e  &:be  bebeefte  unb  au9  ihm  nur  menige  3n» 
fein  ober  ©ergjüge  benagten.  !Dabci  toar  eö  bon  h^h^  unb 
tbohl  gleichmäßiger  Sarme.  !Diefe  Safme  mirb  freilich  admah« 
lig  abgenommen  hu^^n#  f«h^  langfam. 

maren  alfo  getoiß  biel  weniger  BJeranberungen  al«  in  festeren 
3citen,  unb  biefe  33eranberungen  ber  Cebenöbcrhaltnipe  toirften 
jebenfall«  fchr  langfam.  Sir  müßten  alfo  nur  bie  inneren  Bin* 
regungen  jur  B3eranberung  ald  allein  ober  menigftend  aU  bor* 
jüglich  mirffam  un«  benlen.  2)ennoch  fmb  bie  Birten  ber  Xxi* 
lobiten,  bon  benen  B^cfte  in  biefen  Schichten  pdh  erhalten  haben, 
nach  ©arranbeö  23crpcherung  fcharf  bon  einanber  gefchieben. 
Sa6  fonnte  bei  ber  ©leichmäßigleit  beö  0ilurifchen  SKeercö 
ben  Untergang  ber  ^tuifchenformen  bemirft  haben,  menn  biefe 
Uebergange  nur  in  Keinen  unmerllichcn  ©chritten  in  einer  lam 
gen  Dieihe  bon  Üahren  unb  Generationen  bemirlt  fein  follten? 


Biber  gehen  mir  auf  eine  befonbere  Erprobung  ber  !J)ar* 
minfehen  §)ppothefe  an  bem  bollfommenften  SDrganiömu«,  bem 
2)?enfchcn,  über. 

iDaö  epochemachenbe  ^auptrcerf  bon  artbin  „The  origin 
of  species“  crfchien  gegen  Gnbe  beö  3ahvc«  1859,  ohne  baß 
in  bemfelbcn  bon  bem  Urfprunge  bcö  SWenfehen  auf  irgenb  eine 
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Seife  gcftjroc^cn  toarc*).  33?ir  fc^ien  ober  barin  gcrabc  ber 
^robirftrin  ber  neuen  ?e^re  ju  liegen.  Ü)a§  ber  ü)icnfc^  f5r» 
bcrlieb  SU  ben  ©auget^ieren  gehöre,  iror  in  ollen  fvftemotifc^en 
Serien  über  3<>‘>lcgie  feit  ?inn6  onerlonnt.  3m  ®runbe  ^atte 
biefelbe  Ueberseugung  fc^on  biel  länger  fic^  twrlfam  gcscigt, 
beim  im  16.  unb  17.  3o^r^unberte  mar  eö  allgemeine  ©itte, 
ba§,  menn  ber  onatomifete  löau  bcö  iDlenfc^cn  gele^prt  »erben 
feilte/  menfc^licbe  Seichen  aber  nic^t  su  (oben  mären,  man  (äuftg 
borfommenber  2l)iere  fic^  bebiente,  befeneerö  ber  ^unbe.  SWan 
fct'te  alfo  beraub  unb  besmeifclte  nic^t,  bag  ber  SQau  ni(!^t  ganj 
berfc^ieben  fei,  unb  bag,  befonberö  um  bie  5cben«berri(%tungm 
lennen  gu  lernen,  ein  Icbcnbe«  J^icr  le^nei^er  fei  al«  eine 
menfc^lic^e  ?ci(^e.  !Dicfclbe  Ueberseugung  ^crrfc^t  noäf  je^  unb 

Icmmt  bei  allen  ^^bfi^^egif^en  ^^erimenten  gur  Geltung.  !Dag 
bie  äugere  ®cftaltung  bcm  SUlenfd^en  unb  ^unbe  fe%r  berfc^ie# 
ben  fei,  fprang  in  bie  ^ugen  unb  brauchte  nid^t  erbrtert  gu 
merben.  !l?agegen  fanb  man  gcmcbnli(^  bie  geiftigen  gä^igfeiten 
be«  SWenfe^en  fo  ougcrorbentlic^  biel  greger  oU  bie  ber  J^iere, 
bag  ein  25crglci^  faum  möglich  fc^ien. 

Öinnd  ^atte  in  feiner  CSlaffification  ber  X^^iere  eine  erfte 
Crbnung  oufgcftcllt,  bie  ber  Primates,  b.  ber  bome^mften, 
unb  ^ier  ben  SWcnfc^cn  mit  fämmtlic^en  Slffcn,  ben  SWaü«  unb 
ben  glebermäufen  bereinigt.  2)ie  35erfc^ieben^eit  ber  gleber» 
mäufe  bon  ben  übrigen  2:^icrcn  biefer  Orbnung  mar  gu  ouf» 
fallcnb,  um  nic^t  halb  onerlonnt  gu  merben,  bo  i^re  borberen 
(jgtremitäten  in  fe^r  lange  bünne  ginger  au^gegegen  finb,  gmifc^en 
benen  eine  glug^aut  fic^  au^breitet,  bie  bi«  gum  Obcrfcfeenlcl 

*)  3n  bfni  fjjatercn  SEBcrte  übet  bic  Slbflammung  bc«  SWenfeben  et* 
Kärt  2)ani>in  in  bet  (Einleitung,  ba§  er  gn^at  immer  ber  Uebergeugung 
gemefen  fei,  ber  3)lcnfcb  müffe,  mie  fämmtlicbe  Xbiere  ber  3e(}tmeU,  aus 
früheren,  anberS  gcftalteten  bett>orgegangen  fein;  er  bobe  ober  abgcbtlicb 
rcrmicben  baoen  gu  f^^reeben,  um  niebt  bie  ^orurtbeüe  gegen  feine  Sn* 
fubt  gu  uerftäifen.  Sbftammung  bcS  3lten|(beu.  L Saub.  1871.  ®.  1. 
Ueberf.  u.  (EaruS. 
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fi4  verlängert  unb  jum  gtiegen  bient,  ^'^ifc^en  bem  SJ^enfeiben 
unb  5lffcn  ift  einige  Ucbereinftiinmimg ; aber  ölumenbod^ 
trennte  fie  bo(^  in  bcfciibere  Orbnungen,  unb  jtoar  nac^  unferer 
$lnfic^t  mit  boücm  9?ecbte,  tveU  bie  $lffcn  vier  ^anbe  ^aben, 
ba  auc^  in  ber  Hinteren  (S^tremitat  eine  übrigen  ent< 

gegengefefet  tverben  fann,.  moburd^  biefe  S^tremitat  jum  ©reifen 
unb  Umfaffen  gef(^icft  mirb.  (5r  fteöt  aifo  für  bic  Slffcn  bic 
Crbnung  ber  ^icr^anber^  Quadrumana,  mic  fc^on  ©uffon 
fie  genannt  ^attc,  auf,  unb  ba  ber  2)?enfc^  nur  gmei  votlftan* 
bige  4)anbe  an  ber  oberen  (Sjtremitat  ^at,  fo  bUbet  er  für  i^n 
bie  Orbnung  ber  3®c*%5nber,  Bimana,  bic  ber  SD'icnfd^  aücin 
einnimmt  ©o  mar  aIfo  ber  SWenfe^  von  ben  übrigen  ©äuge» 
t^icren  m?g(ic^ft  getrennt,  ba  er  megen  feiner  öntmidelungfi» 
mcife,  feine  erfte  (5rnä^rung  burc^  bic  3WUc^  ber  SWutter,  von 
ben  (Saugct^icren  nic^t  ganj  abgefonbert  »erben  fonntc,  unb 
burc^  feine  übrigen  ^ebcn^venic^tungen,  feine  Cungen  unb  beren 
2ibfc^(u§  von  ber  ©auc^^o^Ie  burd^  baö  wnb  aud^  in 

aüen  anberen  Einrichtungen  von  biefer  S^ierftaffe 

fich  nicht  unterfcheibet  Dicfc  Slbfonbcrung  bc«  SWenfehen  von 
ben  übrigen  Primaten  unb  befonber«  von  ben  5lffen,  fanb  atf* 
gemeine  mürbe  ^mor  ein  anbere« 

SBort  gemahlt,  j.  ö.  bad  ©ort  Erecta,  5lufrechtftehenbc,  von 
Oüigcr,  ber  ben  ^^uptunterfchicb  in  ber  aufrechten  ©tcÜung 
beö  iWenfehen  ancrfanntc.  Sluch  ber  grogc  ^Reformator  bc8 
jootogifchen  Shftemö  ©.  Euvicr  nahm  bic  53lumcnbach*fchc 
EinthcUimg  für  biefe  oberften  Orbnungen  ber  ©äugethiere  an. 
Eb  fehien  foum  möglich,  bag  barin  bie  Ueberjeugung  fich  anbern 
lonne,  ba  man  odmählich  emeh  mehr  bic  Untcrfchiebc,  mcichc  im 
®au  gemiffer  smifchen  bem  SWenfehen  unb  bem  Stffen 

fich  funbgeben,  erfannte,  nomcntlich  baö  fchr  viel  gröbere  ©c» 
hirn,  bic  viel  tür^cren  Sliefer,  unb  bie  Unter ftfihung  bc^  Äopfcd 
burch  bic  ©elcnfflachcn  beö  3ttla6  in  ber  5tähc  bcö  Schmer* 
biinttc«  bc«  erfteren,  moburch  bemirft  mirb,  ba|  ber  Äo^f  ouf 
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bfm  eueren  bcr  $3irbelfaule  balancitcnb  ru^t,  unb  nic^t 
ttic  bei  ben  3lffen  ^erob^angt  unb  erft  burc^  'J)2uefc(n  gehoben 
tperben  mu§. 

Cb  nun  Dötttjin  baran  bctirocifelte,  ben  9J?cn{c^n  ou«  • 
einem  onberen  Jl^iere  entfielen  ju  taffen,  ober  cb  et  bic  (5m* 
l^fmblid^feit,  xocidft  eine  folc^c  Se^re  erregen  fonnte,  benneiben 
ircQte,  ^atte  er  burd^aud  nic^t  angebcutet  ^aum  mar  abet 
ba«  ®erf  erf (bienen,  fo  beeiferten  ficb  JJeutfebe  ^Jaturforfdber, 
im  dJefüble,  ba§,  »enn  biefer  Cebre  nichts  bi”3“8<^f“öt  mürbe, 
ba«  ganje  ®ebaube  an  gefiigfcit  bcrücren  müßte,  biefen  3ebter 
ju  ergänzen.  ^)injufügcn  muß  man,  baß  gcrabe  bie  !J>eutf(ben 
i)iaturfcrf(bcr  febon  feit  einiger  bemüht  maren,  ben  Unter* 
f(bicb  ber  geiftigen  Begabung  ^mifeben  bem  3)2cnfcben  unb  ben 
übrigen  Übleren  inbem  fie  bie  Befähigung  be« 

SD?enf(ben  nur  ton  tbierifeben  Anlagen  begleiteten,  bagegen  bie 
Stniagen  ber  lebtercn  gu  erbeben  fuebten.  mürbe  unter  an* 
berem  auch  bie  ßeiftung^fabigteit  ber  5lffen,  befonber«  berer,  bie 
bem  3)?enfcben  am  abnlicbftcn  fmb,  erbebt  Drang* Utang8  unb 
Gbimf>anfe8  foüten  fub  eine  2(rt  SBcbnungen  auf  ben  Bäumen 
erbauen,  ober  e8  mürben  einige  Slbricbtungcn,  metebe  SWatrofen 
eber  anbere  Sarter  bei  biefen  J^bi^^cn  im  Sugenbjuftanbe  ber* 
fuebt  Bcmeife  ben  ber  Bilbung^fabigteit  berfetben 

auf  geführt  2iuf  eine  anbere  Seife  fuebte  man  ben  Unterfebieb 
gmifeben  bem  3)(en{cbcn  unb  ben  übrigen  babureb  su 

berringem,  baß  man  biefc  lefeteren  ceflectib  nahm  — ber  gueb^ 
ift  lifiig,  ber  $eme  greßmülbig,  bie  Slmeifc  fleißig,  bie  Biene 
bicnflbar  im  Staate  u.  f.  m.,  b.  b-  inbem  man  bie  gefammtc 
Jbic^^teelt  bem  3)?enf(bcn  entgegenfteüte,  mebei  man  gugleicb  bie 
bebingenben  3?egungen  im  ba  man  einen  anberen  SWaaß* 
ftob  für  [\t  nicht  böU«/  nneb  ben  menfcblicbcn  9?egungcn  bc* 
nannte.  Oeb  miÜ  baniit  nur  anbeuten,  baß  mir  burebaug  feine 
unmittelbare  Cinpebt  in  bic  Beftimmung^grünbe  für  bie  ^anb* 
lungen  ber  2:biere  bnben  fbnnen,  unb  pe  beßmegen  nach  bem 


310 


> 


©jjroc^gcbrawd^  für  unjcrc  nicnfc^(i4cn  9^eigungcn  unb  9lffc!tc 
bejeid^nen. 

9kn  trat  gerabc  furj  tot  bcm  !Daririnfd^en  ©uc^c  eine 
fc^r  grege  unb  brutale  Stffenort  in  Slfrüa  entbeeft,  ober  oieU 
mc^r  toieber  entbedt,  ba  c«  fic^  enoiefen  l^at,  bog  oor  me^r 
al«  itoeitaufcnb  3a^ren  ein  ilart^agifc^er  ©eefa^rer  mit  92amen 
^>anno  biefetbe  Slffcnart  an  ber  SBeftfüfte  oon  Slfrüa  [c^on 
getroffen  unb  einige  Scibc^en  eingefangen  ^atte.  !^ieb  toar 
ber  berühmt  unb  berüchtigt  geworbene  ©oriflo.  !t)iefer  ®oritta 
mürbe  atfo  oorjügli*  atö  mahrfcheinüchcr  Slhnhcrr  be«  menfeh* 
liehen  ©cfchlechtcö  angefprochen.  92och  blieb  aber  bie  Schmierig» 
feit,  bag  berfelbe,  obgleich  er  an  Seibe^maffe  ben  ÜWenf^en 
übertrifft,  ein  biel  flcinered  ®ehirn  Ijat,  faum  höfb  fo  fchmer 
ald  bab  menfchliche,  alfo  auch  eine  oiel  Heinere  ^chabelhohle, 
bagegen  biel  ftärfere  Äicfcr  mit  gemaltigen,  über  bie  anberen 
3ahne  herbonagenben  6cf3ahnen,  unb  ba§  er  mie  alle  übrigen 
^ffen  an  ber  hinteren  ober  unteren  (S^tremitat  ^anbe  hnt 
©efonbere«  5luffchen  machte  eö  baher,  alb  ein  englifcher,  fehr 
aubge^ciebneter  ^iWaturforfcher,  ^err  ^h^^^nab  ^)enrh  ^)ujleh/ 
bem  ich  in  ©ejug  auf  bie  üJfannichfaltigfeit  ber  naturhiftorifchen 
5fenntniffe  unb  beb  0charfblicfb  in  allgemeinen  Folgerungen  nur 
fehr  tbcnige  anbere  gleichfehen,  unb  über  ben  ich  in  beiben 
dfücffichten  feinen  anberen  fe^en  mochte,  ju  jetgen  fich  beftrebte, 
ba§  ber  Untcrfchicb  jtoifchen  bem  2)?enfchen  unb  ben  Quabru» 
manen  gar  fein  mefcntlichcr  fei.  J)ab  ©uch  bon  ^)erm  5>ujleh 
„über  bie  Stellung  beb  ÜJfenfchcn  in  ber  9?atur*  mürbe  mit 
großem  3ubel  auf  genommen,  mcil  barin  alle  ©chmierigfeit,  ben 
SWenfehen  oon  bem  ?lffen  hetjuleiten,  gehoben  fehlen.  'Da  auch 
ich  ^iefe^  ®nch  für  ein  fehr  aubgejeichneteb  hnlle,  bie  michtigfte 
lenbenj  beffelben  aber,  ben  Unterfchieb  jmifchen  ben  Bimanen 
unb  Quadrumanen  fallen  ju  laffen,  alb  eine  oerfehlte  ju  be« 
jeichnen  nicht  umhin  fann,  muß  ich  über  baffelbe  biel  aubführ» 
lieber  f)>rechen,  alb  über  aQcb  bibher  ©efagte. 
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9(u9g(3^i(^nrt  ift  bo«  fd^cti  börin,  ba§  c«  fcinc^twgrt 
bcn  mcnfct»cn5^nU4cn  ?lffcn,  bic  e«  an^fü^rlic^  bcfpri<i^t, 
Einlagen  unb  ga^igfeiten  jufc^rcibt,  ot«  i^nen  gebührt  25icl# 
mc^r  ^at  Jjujtfb  nac^gctricfcn,  inbem  er  nur  ouf  gute  Sc* 
obaebter  ft(b  ba§  bie  533obnungcn,  »cicbe  biefe  9lffcn  p(b 
bitben  fcUcn,  ein  S?abrcben  finb^  bag  f«  nur,  um  beim  ®(bla* 
fen  auf  bcn  Säumen  »eicber  ju  liegen,  auf  bie  gabeUge  Ser* 


gig.  s. 


jmeigung  eineb  ^fted  Keine  Stätfer  in  tragen 

)>pegen,  biefe  aber  nur  für  eine  ober  b^<bP^n^  i^äebte 

benu^en.  ^ic  machen  fub  aifo  bag  $ager  etmad  meicber,  loaf 
oicic  !Tbierc  tbun.  Qx  jeigt  aueb,  bag  biefe  ?(ffcn  nicht  auf* 
reebt  auf  jmei  Seinen  geben  fennen,  toenn  fie  auf  bem  Soben 
bcn  Crt  ibte^  ?(ufentbaltcfi  oeränbern,  bag  fie  oietmebr  auf  aQe 
oier  (5i*tremitäten  ficb  ftuben,  inbem  fic  bic  oorberen  ^)änbe  fo 
einfebiagen,  bag  pc  auf  beu  äugeren  gtäcben  ber  ginger  pcb 
bemegen,  unb  an  bcn  bunteren  (fjrtrcinitätcn  auf  bie  X)aumen 
unb  ben  äugeren  dianb  ber  gugptatte  auf  treten,  mobei  bie  gin« 
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gcr  bicfer  Hinteren  Gjtrcmitat  oud^  nl(^t  au^gcflrccft  »erben. 
Sie  fmb  atfo  für  ein  »irüic^c«  (Se^cn  auf  bem  ©eben  gar 
nic^t  erganifirt,  fenbem  ppfen  nur  auf  bemfefben  fort,  $)ic 
borftc^enbe  naci^  ^u^*Ici?  cobirte  2(bbitbung  »irb  bic  ©c»egungö» 
art  unb  bie  Unnatürüebteit  berfetben  anfe^aufK^er  machen  aU 
eine  ausführliche  ©cfc^rcibung  cS  !?nntc*). 

Um  fo  auffaffenber  ift  cS,  bag  $ujrlch  SU  bcmcifen  fi^ 
bcflrebt,  bog  fccr  Unterfchieb,  ber  bon  ©lumcnbach  für  bic 
9)?cnfchcn  unb  3iffcn  aufgefteflt  ift,  gar  ni^i  haltbar  fet  !J)ic 
Slffcn  hatten  »ie  ber  2D2enfch  born  3»ei  ^anbe  unb  hinten  j»ci 
güge.  5^ujlch  h^^l  Unterfchieb  jtoifchen  ber  ^anb 

unb  bem  guge  beS  SWenfehen  fotbohl  in  ben  Knochen 

olS  in  ben  üJ?uS!eln,  unb  fu^t  bann  ju  jeigen,  bag  jmar  an 
ber  borberen  5^trcmitat  ber  Slffen  fich  eine  ^anb  bepnbe,  aber 
an  ber  hinteren  (5jtremitat  ein  gug;  benn  bic  Äncchen  ber 
gugtbur^el  feien  Stücf  für  Stücf  nur  3)?obificationen  berfelben 
5!ncchen  beim  SDhnfchen;  bic  grogc  ober  innere  bei  ben 
Slffen  !onnc  j»ar  ben  übrigen  cntgegengeflellt  »erben, 

eö  hnbe  ouch  ber  gug  beS  (SJorilla,  unb  noch  mehr  einiger  an# 
bercr  3(ffen,  eine  auffallenbe  51ehnli^Teit  mit  ber  ^)anb.  Slllcin 
biefc  3lehnlich!eit  fei  nur  augerlich  tenntlich,  innerlich  fft 
Uebereinftimmung  mit  bem  menfchlichen  guge  bcutlich.  3(bcr 
ba  bic  (Sjtremitaten  nur  bic  ©eftimmung  höben,  mit  ben  (5nb# 
gliebern  auf  ben  ©oben  ober  fonft  ein  augcrcS  Element  ju 
»irlen,  fo  oerbienen  nur  bie  bic  ben  ©oben  ober  on# 

bere  Äorbcr  berühren,  »efentliche  ©crücffichtigung,  bic  gug# 
tourjel,  »enn  fie  abfleht,  gar  nicht  !5>er  ©au  berfelben  h^ngt 


*)  !®ic  cinjigfn  3lffcn,  h>el(be  ni(ht  ganj  feiten  aufrecht  gehen  ober 
oietmehr  laufen,  ftnb  bie  (Siibbone  ober  langatmigen  31ffcn.  Sber  auch 
bei  ihnen  bleiben  bie  $ü0e  in  ben  ^üecn  immer  gebogen  unb  ber  8eib 
»irb  halb  aufrecht  gehalten,  meil  bie  oerberen  C^ftremitaten  augerorbentlich 
lang  gilb.  31uf  biefe  güfjcn  fie  geh  benn  auch  abmechfelnb,  menii  ge  halb 
oufgerichtet  laufen. 
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na(^  unffTCT  ÜWciuung  baten  et»,  ba§  fic  bie  Hintere  G^emitat 
ift,  unb  gclfgcntlic^  ben  ^cib  tragt.  9Jur  ton  biefet  0tfdung 
^angt  f«  ob,  ba§  fic  einen  terrogenben  gf^ffn^^der  ^at,  tt>a« 
nnr  balb  bcfprec^en  teerben.  X^agegen  finb  bie  3^^^” 
teren  (^emität  nic^t  nur  beim  (^crifto  unb  ben  onberen  ^jfen 
nie^r  terldngert  ot#  bie  3^^^^  3Wenf(^en,  fenbern  e^  ^at 
ouc^  bie  gre§e  olle  (S^raTtcre  bc«  Xoumen^.  ®ie  fi^ 
ni$t  in  gleicher  Cbene  mit  ben  onberen  fc*nbem  jur 

<^citf.  Xatf  Ö'cfenf,  burc^  rcddfci  fie  mit  bem  ü)Htte(fu§  bcr* 
bunten  ift,  ift  nic^^t  fe^ffennig,  tt?ie  bofi  ®clenf,  ouf  bem  bie 
onberen  3*^^^”  f^nbern  c8  ^ot  bie  große  3^^c  itie  bet 

Xaumen  ber  5'>anb  ein  c^arnierfermiged  Gielen!,  betoegt  fu^  atfo 
bei  ber  ©eugung  gegen  bie  onberen  Seifen,  unb  c«  ift  fomit 
ber  guß  ein  Trgan  jum  Umfoffen,  ein  »©reiffuß",  ttie  fu^ 
5'ujlcb  ouv^trüeft.  Stber  ein  ©reiffuß  ift  eben  eine  ©reif* 
cjtremitat,  b.  eine  ^'onb.  Xad  ©elcnf,  melc^^ed  biefe  .^onb 
mit  bem  ^^Intevfcbenfel  terbinbet,  ift  ou(^  fe  gefteßt,  boß  bet 
SD?ittc(fuß.mit  feinem  Stuefen  nad;  oußen,  mit  ber  @o^(e  noc^ 
innen,  nicht  noc^  unten  jn  fielen  femint,  fcitbem  beibe  guß« 
mur^etn  ben  ?eib  trogen,  intern  fie  einen  ©egenftonb  umfoffen, 
mc(d>c  gd^igfeit  noc^  boburc^  er^c^t  mirb,  baß  ber  gerfen^^efer 
fic^  mc^r  nac^  innen  ot«  nac^  hinten  richtet,  n>a«  befenber« 
beim  ©erißa  oiiffoßenb  ift.  Sluc^  ben  ^onben  be«  ßWcnfcl^cn 
!ommt  bie  gd^igfeit  ju,  bie  9\ücfeiifldc^c  nac^  oußen  ju  Teuren, 
moi8  ober  ^icr  fcf^cn  burc^  einen  ^e^eren  X^eit,  burc^  bie 
totien  tcr  Spcic^^c  bemirft  mirb.  (5inc  feiere  9tetotion  tonnte 
ober  ben  beiten  Slnoc^en  betS  llnterfd^enfel^i  menigflcn«  niejt  in 
^ot^em  ©rate  gegeben  merten,  ba  biefer  bie  Saft  bc«  Stumpfe« 
5U  tragen  ^ot,  trie  onc^  in  noc^  größerem  ÜWaoße  ber  Untere 
fcbenfcl  bc«  2)tenfcf'en.  Xerfetben  Ucbcreinfiimmung  in  ben 
gunhienen  ber  hinteren  ©ftremitdt  gtoube  ich  jufchrciben  ju 
müffen,  boß  bie  90cu«fu(atur  berfelben  beim  3(ffen  mehr  mit 
ber  9Wu«ruIotur  be«  menfchlichen  guße«  übereinftimmt,  toie 
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mit  9^ec(t  ^eri>or^cBt,  al0  mit  ber  Ifi^udlutatur  bet 

menfc^üc^cn  ^anb.  Slbcr  biefetbe  UeBereinftimmung  finbet  fic^ 

in  bcm  öücr  anbcrcn  <Saugct^icrc  *).  ®ic  man 

oBer  auc^  bie  (Sin^el^eiten  Bcurt^eUen  unb  Betrauten  mag^  fo 

ift  ba«  ütcfuttat  M ganzen  ®auc«  om  menfc^Iic^cn  gu§,  baf 

er  eine  feftc  ©tüfee  nidjt  nur  in  ftc^enber  ©Icöung,  fonbem 

ouc^  in  ber  Bewegung  oBgicBt.  ^Darin  liegt  bie  Berechtigung, 

bie  Organifation  bc8  SWenfehen  bon  ber  be«  Slffen  ju  trennen. 

Äein  Slffc  !ann  ouf  ben  ^interfügen  aufrecht  ftehen;  er  fann 

nur  fo  forttrijjpctn,  unb  Bebicnt  fich  immer,  trenn  er  flüchtig 

trirb,  aüer  bicr  (Sitrenütaten,  ü>agcgen  ift  ber  gug  bcö  9Äcn* 

« 

fi^cn  jum  SUettern  auf  Baume  fchr  toenig  gcfchicft.  50?nn  führt 
oft  an,  toie  auch  ^)ujlch  thut,  ba§  einige  Boffer  bur^  S(n* 
brüefen  ber  großen  öu  bie  jtreite,  fleine  ©egeuftanbe  faffen 
Icnncn.  2)at}  ift  ^achc  ber  UcBung.  5lBer  e^  lann  bie  große 
3eh?  be«  9)2cnfchcn  gar  uicBt  genug  oon  ber  gtoeiten  abgewogen 
toerben,  um  ettoa«  Bcfuniinofcö,  toie  etwa  einen  Baumaft, 
jtoifchen  Bcibc  jii  faffen.  3)?an  Beruft  fich  fogar  barauf,  baß 
jutoeilen  bie  große  3^^«  üWenfehen  ooüig  trie  ein  !t)aumen 
jur  »Seite  fteht.  !t)ad  ift  aber  fchon  entfchicbcne  Berbitbung 
unb  !ommt  oor,  trenn  bie  ^anbe  an  ber  oberen  (Jjtremität  fich 
gar  nicht  gebitbet  h^^^n.  ($0  fi^en  bann  bie  ^anbe  an  ben 
Untcrfchenteln,  trie  ich  fefbft  einen  ÜWann  ohne  5lrme  gefannt 


*)  2){e  Uebercinnimmung  ber  brei  3JluiMn  mit  benen  bet  menfeh« 
lieben  guße0,  bie  ein  fo  miebtige«  Argument  für^u^rteb  abjugeben  febei« 
nen,  beflebt  bann,  baß  ein  langer  Sßabenmudfel  unb  ferner  ein  furger 
Seuger  unb  ein  fürder  Streder  ber  3eben  beim  SWenfeben  »ie  beim  Oorilfa 
ft(b  torfinben.  2)er  lange  lüBabenmu«lc(  bat  mit  ber  ^nbbitbung  niebts 
}u  tbun,  ba  er  bie  3^ben  nicht  erreicht,  fonbem  am  Sitittelfuß  aufbört, 
ift  aber  bei  ben  ^ffen  febr  notbmenbig,  um  bie  nadb  innen  gelehrte  Sohle 
ber  hinteren  (Sftremitat  nach  unten  ju  lehren;  ber  fiirge  Beuger  unb  ber 
für  je  Streefer  tommt  atleii  Säugethieren  ju,  unb  hangt  mit  bem  2)afein 
bed  ^erfenhöder«  jufommen,  ber  ber  ^anb  fehlt  — 
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^obf,  bn:  fc^r  TaUigrab^ifc^c  ©riefe  mit  feinen  Süßen  Mrieb, 
unb  ten  bem  i(^  einen  feieren  ©rief  befi^ 

X^iefe  tcUftanbige  ©ert^eifung  ber  ?eiftungen  be«  Iragen« 
unb  be«  ergreifen«  ober  be«  Saffen«  ouf  bie  beiben  ©aare  ber 
ejtremilaten  bei  bem  SWenfe^en  ift  fc  bebeutenb,  baß  bomit 
eine  außer crbentlic^  ^f^ere  Steifung  be«  ÜKcnfc^en  im  ©erglcic^ 
mit  anberen  0auget^ieren  bebingt  mirb.  ^iefe  aufrechte  Btet* 
lung  mirlt  aneß  auf  ben  ©au  alter  übrigen  Slörbert^eile  ein^ 
mie  mir  fe^r  balb  nertern  merben.  !l!)amit  ^angt  gufammen 
bie  Oiic^tung  ber  Slugen  nae^  rem,  ungeachtet  ber  großen  ©öl» 
bung  be«  3chäbeU^  bamit  eubtich  aber  auch  ber  freie  e^ebrauch 
ber  ^ünbe  in  allen  natürlichen  Stellungen. 

3ch  tann  baher  nach  allen  biefen  ©erhaltniffen,  bie  ton 
ber  aufrechten  Stellung  abhangen  ober  mit  ihr  3ufammcnhängenr 
meinem  terehrten  Sfcunbc  ^u^leh  nicht  beiftimmen,  menn  er 
behauptet,  ber  Unterfchieb  ^mifchen  bem  ü)?enfchen  unb  bem 
Gorilla  fei  geringer,  al«  ber  ber  oerfchiebenen  äffen  unter 
einanber.  üKan  fann  Unterfchiebc  oerfchiebener  ärt  unter  ben 
äffen  pnben.  ©ei  einigen  ift  ber  ^C'aumen  nur  ein  Stummel, 
bei  ben  anberen,  mie  beim  Crang-Utang,  finb  bie  Sinfict  ber 
hinteren  (^^tremitat  fo  lang  unb  getrümmt,  baß  fte  auf  ebenem 
©oben  gar  nicht  aubgeftreeft  merben  fönnen ; bei  bielen  Heineren 
äffen  fleht  bie  (^interhanb  noch  mehr  hanbühnlich  au«,  al«  bei 
ben  großen,  fchmeren  äffen,  unb  bie  Singer  fönnen  fehr  gut 
auf  bem  ©oben  au«gcbreitet  »erben,  ipier  ift  nämlich  ba«  Snß* 
gelen!  ein  biel  meniger  fcharf  au«gebilbete«,  unb  e«  erlaubt 
baher  mannigfache  ©eugungen,  fo  baß  au$  bie  Sohtenfläche, 
»eiche  eigentlich  nach  innen  gerichtet  ift,  auf  ben  ©oben  gu 
liegen  fommt.  3c  fd?»erer  ber  .Qörper  »irb,  befto  f^ärfer  muß 
ba«  Snßgclcnl  au«gebilbct  »erben,  unb  befto  »eniger  fann  c« 
baher  bie  freien  ©emegungen  geftatten,  bie  bem  J>anbgelen!  ju» 
fommen.  älle  biefc  l0fobificationen  fmb  aber  nur  ©fobificatio» 
nen  eine«  ßletterfuße«  ober  eine«  greifenben  Ölliebe«,  b.  h-  einer 

».  Saer.  Kcbc«.  II.  21 
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$anb^  ntc^t  aBcr  9J?obificatioitcn  cincö  fcftcn,  bcn  gonjcn  9?umbf 
ouf  bcm  53 oben  tragcnbcn  5u§c«, 

ÜWan  borf  übcrtjaubt  ni(^t  ocrgcficn,  baß  bcr  53au  bc« 
Änod^cngcruftc«  oon  mccbanifc^cn  ®cfetcn  Bcbingt  n>irb,  toa« 
buvc^  bic  ganje  ÜJci^c  bcr  St^icrtoclt  cttoeifcn  tagt.  !Da0 
gtouBcn  tt)ir  ^icr  Bei  ©cfegcn^cit  M mcnfc^üc^cn  53aucö  reci^t 
anfc^aulic^  machen  ju  müffen. 

5)er  gug  bc«  SD^enWen  tritt  mit  bcm  grogcren  2^cite  fei* 
ncr  Üange,  b.  1^.  mit  bcm  hinter*  unb  9)Zitte(fuge,  bic  jufam» 


men  ein  fcftcö  ©crnotBc  Bitbcn,  auf  bcn  53obcn  auf.  !T)ic  fjug* 
murjcl  Beftc^t  auö  bcm  Sb^ungBcinc,  (a)  in  unferer  gigur#  fer* 
ncr  auö  bcm  gcrfenBcinc  (b),  mdc^c«  Beim  SOZenfc^cn  einen 
ftarf  oorfpringenben,  nac^  hinten  unb  unten  gerichteten  Surfern 
h^der  Bitbet,  unb  noch  fünf  anberen  Änochen,  bic  mir  jufammen 
mit  c Bezeichnen  motten.  ®er  3Kittetfug  (d)  Bcftcht  auö  fünf 
Knochen,  moran  bic  fünf  ®icfe  9}2ittcIfugfnochcn 

fmb  Beim  SO?cnfchcn  Bebeutenb  tanger  atß  bic  einzelnen 
gticber.  S)aö  ©cmotBc,  auf  metchcö  bcr  9)2cn[^  Beim  5tuftrctcn 
fleh  ftü^t,  reicht  atfo  oom  gerfenhoefer  Biö  an  bic  ©pifcen  bcr 
9Wittctfug!no(hen.  T)ic  einzetucn  Unochcn  finb  ein  menig 
Bcmeglich  unter  cinanber,  aber  fchr  fefte  53anbcr  Bemirten  bo^, 
bag  fie  nur  augerft  menig  auS  einanber  meichen  tonnen,  ohne 
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tag  irgcnb  ein  üWu^tel  baju  tenrenbet  n>irb.  Um  bic  3^^** 
(e)  an  ben  iöcbcn  ju  brüefen,  ift  ober  ü)iu«felt^5ticjfeit  ncl^ig. 
DoÄ  fefte  (Scmelbc  flibt  nc(^  ben  35orl^eU,  ba§  on  bie  fteinen 
Uneben^iten  ber  Grbcberfiac^e  ber  giig  beffer  oiigcbrucfl  ererben 
fann.  ©ir  geben  ^ier  bie  ©citenanfic^t  bc«  fTcIettirlen  menfdl^* 
licken  5’uge^,  n>ct(^e  bad  Gefügte  ^ffcntlic^  aufc^uüc^  niacbett 
trirb.  35or  oüen  ^Cingen  . ift  e«  ougenfe^einru^,  tt>ic  finrj  bie 
3e^n  (e)  im  ißerbatlnig  ju  bem  langen  feflen  ©eirblbc  (a,  b, 
c,  (1)  finb.  ^ie  Seitenfläche  ift  in  jeber  natürlichen  Stellung, 
auch  n>enn  ber  3)?enfch  nicht  geht  ober  fteht,  nicht  nach  innen 
gerichtet,  fenbem  nach  ber  ®egenb,  melchc  bic  untere  Seite 
mirb,  teenn  ber  üKenfeh  pch  erhebt 

Um  nun  ben  Unterfchicb  jtrifchen  bem  menfchlichen  gu§e 
unb  ber  ^interhanb  ^u  geigen,  geichue  ich  noch  einmal  t>cn 
eben,  ober  ron  ber  ©clcnlflachc  angefehen,  ouf  toelcher  ber 
UntcrfchcnTcl  ruht  Tiic  3fhcn  bcö  Gorilla  geigen  bcutlich  bie 
germ  einer  ^anb,  inbem  bic  grege  3chc  tt>ic  ein  !l)aumen  ob* 
fleht,  bic  übrigen  ic[icn  ober  nach  ber  augeren  Seite  gebreht 
fmb.  ^ic  gugwnrgcl  ift  beim  (Sorilla  nerlürgt,  ber  gevfenhoefer 
nach  gclrümmt  !T)ie  eingcluen  ilncchen  beö  guge^  t>cm 
SDJenfehen,  bic  hi«  eingcln  mit  löuchftabcn  begcichnct  fmb,  fmben 
fich  allerbingö  in  ber  ^interhanb  bc«  (SoriHa  micber;  aber  c« 
ift  ein  gang  anberefi  Organ  baraufi  gemerben,  ein  Organ  gum 
©reifen,  b.  h-  fine  5)anb.  (S«  ift  biefe  lehterc  au«  benfelben 
Elementen  gebilbet,  mic  ber  gug  be«  2)2enfchen,  aber  gu  einem 
onbern  Organ.  5)a«  SBcrhaltnig  ift  alfo  baffelbc,  mic  in  ben 
9)?unbtheilcn  ber  3nf eiten,  bic  bei  einigen  gegen  cinanber  be* 
begliche  iliefer  bilben,  bei  anberen  aber  bünn  unb  lang  pnb 
unb  einen  Stachel  formen,  ©enn  man  behauptet,  bie  Riffen 
hätten  leine  hmt«c  5'anb,  fonbern  einen  gug,  fo  ift  ba«  gang 
ebenfe,  ol«  vi'cnn  man  fogte,  bie  SDhldc  ha^c  leinen  Stachel, 
fonbern  »erbünntc  Äiefem. 

!Ocr  ^Öau  be«  menfcblichcn  guge«  ftcht  mit  bem  gangen 
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fihiäcn  53ou  bcd  nicnfc^fic^cn  ^Icrbcrö  in  Harmonie.,  ©ei  na» 
türlic^cr  ©tcüung  flehen  btc  gugplattcn  toeitcr  auöcinanbcr  a(« 
bei  ben  J^icren  »on  bcrfcibcn  (^rb§c  unb  feibft  bei  gregeren. 
Xurc^  bie  beiben  SuJbiattcn  unb  ben  siuif^cn  beiben  befinblicben 
9iaum  tt>irb  bie  unlerftu|jenbc  giaefe  eine  anfe^niie^.  ©ei 
©ieriilgevn  »irb  biefe  unterftu|jenbe  burc^  i^ve  Sänge 

tergrögert,  mebei  fic  fe^r  fc^mal  fein  fonn.  2(uf  ben  Jugge» 
lenfen  fielen  bei  bem  SD^enfe^en  in  natürlicher  ©teltung  bie  bei» 
ben  llnterfchenfcl  fenfrecht;  bie  Cberfchenfelbeine  ruhen  beim 
Stehen  fenfrecht  auf  ben  Unterfchenfetn  unb  tragen  ben  übrigen 
9iuuibf.  ^Tag  Änie  ift  aifo  ganj  gerabe  geftreeft.  Äein  ?lffe, 
aber  auch  anbere^  Z\}in  fann  fein  Änie  ueüfommen  gerobe 
ftreefen.  3)?an  fann  alfo  fagen:  jebe  Äreatur  erfcheint  tor  bem 
S)2enfchen  mit  gebogenem  ilnie.  X)ie  getge  ber  gebogenen 
Slniee  ift  aber,  bag  nicht  bie  gan^e  Starte  ber  Änochen  bei 
Riffen  unb  ©ierfilpern  5um  fragen  bc6  9iunn>feö  termenbet 
werben  fann,  fonbevn  baju  mehr  2)?u^fe(fraft  erforbert  wirb, 
al5  im  entgegengefejjten  Saite  nölhig  wäre.  S/ie  Cberfchenfel 
beiber  Seiten  greifen  mit  gerunbeten  Ä?bfen  in  jwei  ©ertiefun» 
gen  (i^fannen)  beö  ©ecfenfl  ein,  unb  biefe  ^ffannen  ftehen  beim 
Ü)?enjchen  weiter  an^einanber  alö  beim  3Iffen  unb  ben  anberen 
2:hicren,  inbem  baö  ganje  ©eefen  breit  ift  unb  eine  weite  ©eefen» 
hohle  biltet,  wejhnlb  ein  gernnbeter  So|)f  bei  ber  (Geburt  burch^ 
gehen  fann,  nnb  über  ber  eigentlichen  ©eefenh^ht«  «n« 
fchalcnformigc  Erweiterung  finbet,  bie  bie  Eingeweibe  tragen 
hilft.  T)a  nun  rom  ©eefen  an«  ber  übrige  9?umj>f  getrogen 
werben  mug,  fo  finb  auch  bie  ©efägmnbfeln  be«  9J?enfchen,  bie 
baö  ©eefen  '^ict  ftarfer,  al«  bei  otlen  anberen  t>er» 

wanbten  ^hi^^cn.  ©om  ©eefen  trägt  nun  bie  ©irbelfäute  mit 
ihren  einzelnen  Sirbetn  unb  beren  3'^iWcnfnor|>eIn  bie  Saft 
ber  Hh^ilf/  bie  allmähligc  SIbnahme  ber  Stärfc 

ber  SBirbel  ton  unten  nach  oben  ift  ein  ©ewei^,  bag  auch 
hier  bie  aufrechte  ^'altnng  biefe  gorm  beftimmt.  9(uch  bie  tier» 
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fa$c  Änlmmung  bcr  SSJirMfaute  br«  ÜWenfc^n,  jucrft 
nac^  tcm,  bann  nac^  hinten,  bann  uneber  nac(  bcrn  unb  bann 
triebet  nac^  bcr  Üifufenfeite,  ift  ben  (SJefe^en  bet  5Wec^anif  ge» 
mag,  benn  fic  untcrfifiljt  bic  Giafticitat  bet  3wif4entritbei!6t^>er. 
gugt  man  nun  ^inju,  bag  bet  5lcpf  fc  ur.tetflfi^t  ift,  bag  bic 
fenftcc^te  Stic^lung  ron  feinem  ©c^tret^Miuft  faft  genau  auf  biefe 
Untcrftu^ung^ünic  trifft,  fo  rnitb  man  fic^  ilbctjeugen,  bag  bcr 
9Kenf^  in  feinem  ganzen  iöau  für  bie  aufrechte  Stetiungerga- 


nifirt  ift,  ober  trag  baffelbc  befagt,  bog  bic  ©eftimmung  beg 
oufrec^ten  ®angeg  feine  Crganifotien  be^errfc^t 

kluger  bem  53au  beg  Sfetetg  untcrfc^eibcn  ficb  bie  3(ffen 
in  manchen  anbeten  Dtncffic^ten  rrm  SKcnfcben.  ®ctabe  bie 
ont^trpriben,  b.  menfc^cna^nn(()fn  9iffcn  ^oBen  gtogc 
Cuftfarfc,  bie  rem  ^c^tfrpf  nac^  beiben  Seiten  abge^en  unb  bic 
i^tc  Stimme  fe^t  mobificiten  muffen.  nbetbieg  bie  iKefer 
treit  retfpringen,  fo  finb  [\c  M>cn  fctpetlic^  jut  mannigfachen 
$lrtifu(aticn  ihrer  Stimmlaute  unfähig.  — Um  ben  gtegen  Unter* 
fclneb  im  .^epfbau  beg  ©orilta  rom  3)?cnf(hcn  ju  geigen  unb 
feine  rorfpringenben  5Hcfer  unb  bic  Ueinc  ^imfapfel  oufchautich 
ju  machen,  geben  trir  hier  eine  5lbbi(bnng  rem  Schabet  beffelben. 
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: 


5>erälcic^t  man-  ot>cr  ncd^  bcn  jetzigen  fedaten  beö 

SWcnfc^cn  mit  bem  ber  5lffcn,  fo  pnbet  man  einen  unmegbar 
gregen  Unterfc^icb.  i?cin  5(ffe  ^at  au^  nur  ein  ober  ouc^ 
ein  0flcnt^um,  ja  nic^t  einmal  ein  SÖcrfjcug.  9J?an  crja^It 
jmar,  baß  2lffcn  ^artc  grüd^tc  mit  $u(fc  bcn  Steinen  jcrfc^Iagcn. 
Da«  mag  fein,  mcU  i^r  Urt^cit  i^nen  fagt,  ba§  bic  Segalen 
ber  grüc^te  burc^  Steine  serfebtagen  »erben;  aber  pc  toerma^ren 
im  freien  nic^t  ben  Stein  3U111  filnftigen  Oebrauc^, 

»eit  fic  überhaupt  feinen  eigenen  ^efif^  traben,  ^^ein  Siffc  »ei§ 
gener  anjuma^cn,  ja  nur  brennenbefi  geucr  ju  unterhalten. 
SWan  höt  flcfehen,  tag  5tffen  in  falten  atzten  nm  ein  brennen* 
bc«  geuer  fich  fammeln,  um  fnh  in  cr»armen,  aber  nie  gcfchen, 
ba§  fie  auch  nur  ^)otj  her^ugetragen  hatten  um  ba«  geuer  ju 
unterhalten.  Sie  taufen  babon,  »enn  c«  au«geht  Dagegen 
' hut  man  feinen  »itben  STfenfehenftamm  gefunben,  auch  ben 
roheften  nicht,  ber  nicht  ^err  be«  geucr«  »dre,  b.  h-  ein  bren* 
nenbe«  $u  unterhatten  unb  ein  fehtenbe«  neu  an5U3ünben  »n$te. 
2)?an  hnt  aber  auch  bei  ben  roheften  ^etfem  ohne  ^u«nahme 
ben  ®cbr-auch  einer  Sprache  gefunben.  Da  »ir  bie  ßrpnbung 
einer  Sprache  auch  nur  bem  Ginftuffe  einer  angeborenen  Sin* 
tage,  b.  h*  einem  geiftigen  Driebe,  terbunben  mit  einer  fbrper* 
Iid;en  t23efdhigung  gnfehreiben  muffen,  fo  fann  man  unmcgtich 
bcrfennen,  ba§  biefc  Befähigung  eine  fchr  große  Ätuft  g»ifchen 
ber  Drbnung  ber  Bimanen  ober  Crecten  unb  ben  Ouabrumanen 
nach»eift. 

Sitterbing«  bin  auch  ich  ber  Becinung,  baß,  »enn  natur* 
hiftorifchc  gragen  erörtert  »erben  fotten,  man  nicht  ben  fodaten 
Stanbpunft  be«  SWenfehen,  »ic  er  in  ber  9?cihe  oon  3ahr» 
taufenben  fich  ent»idett  hcit,  mit  ben  3nftanben  ber  Xh^ere  ocr* 
gteichen  barf.  Denn  mit  ^ütfe  ber  Sprache  finb  nicht  nur  (5r* 
fahrnngen,  fenbern  auch  Borftettungen,  Gmpfinbungen  oon  einer 
Generation  ber  anberen  oererbt  »orben,  unb  bic  SD^enfehen,  in 
»ctchen  fociaten  Bcrhattniffen  fic  pch  jeht  auch  befinben  mögen. 
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bfnTcn  nur  tcmütclfl  tcr  crnrbtcn  0|pra(^cn.  ?lbfr  bicfc«  fc^r 
finffu§rei(f>e  SWittcI,  ba«  bie  fcdalcn  3«f*5nbe  fc^r  mf(^icbm 
cnlu'icfdt  ^at  unb  mc^r  ober  ti'cntäcr  fcftfjalt,  ift  eben  ber 
brud  eher  bie  einer  ?(n(agc,  unb  $u>ar  einer  u^eitcren 

Cutu'irfelung  berfelbcn.  Tex  SDJenfe^  ift  ba«  einzige  enln^icfetmigff» 
fähige  J^ier,  unb  bcj^alb  ift  bie  SUuft  jtrifc^cn  i^ra  unb  ben 
anberen  unermc§n(^  unb  fie  u?irb  immer  greger.  <5ß  mirb  öifo 
fein  tevfiänbiger  '3Jaturfcrfc^»er  ben  Unterfebieb  ber  gu^bitbung 
allein  für  bie  Duabrumanen  unb  ^imanen  a(d  bebingenb  an* 
erfennen;  aber  ol6  ein  leiebt  erfennbared  fbrbcrücbe«  Slbjeicben 
ber  großen  inneren  25evfcbiebenl)eit  feilte  er  fie  gelten  laffen  unb 
nicht  fie  ju  termifeben  ficb  beftreben.  (5«  ift  auch  nach  meiner 
aWeinung  ber  Unterfebieb  in  ben  bintcren  G^trcmitaten  nur  ber 
51ubbru(f  be«  aufrechten  ®angeö  auf  ber  einen  ©eite,  unb  beö 
i^letternd  auf  ben  Säumen  auf  ber  anberen.  Tex  menfeblicbe 
gu§,  fo  befähigt  ben  ganzen  d^umbf  aufrecht  gu  fiüiten  mit 
^ülfe  ber  fräftigen  ffiabenmubfeln,  femmt  in  ber  gangen 
übrigen  !Xbicrrcihe  nicht  mehr  ber,  unb  e«  fcheint  mir,  bag  er 
fclbft  U'ieber  ben  einer  b^h^wn  Sebingung  abbängt,  unb  gtpor 
ben  ber  aufrechten  ©tellung,  unb  biefe  ben  ber  grb§cren  Qnt* 
ibicfclung  befi  .^imeb,  »eiche  ouch  bie  übrigen  ü)?ebificatienen 
bcö  mcnfchlichcn  fierbcrö  bebingt  unb  mit  feiner  b^b^^**  0^* 
ftigen-Slnlage  im  Serbältnig  fiebt  — lleberfiebt  man  nämlich  bie 
gefammte  Jb^f^cibe,  fe  fcheint,  je  »eniger  ba«  J)im  ba«  SRfiefen» 
mar!  übeneiegt,  um  fe  mehr  ber  2cib  b^^i^sontal  geftreeft  gu 
fein  unb  gu  bleiben;  fo  bei  ben  gifchen,  beten  $)irn  nur  ben 
• gmei*  bi0  breibunberrften  5bci^  Server«  an  ®e»icht  böl- 
3n  ben  9?ebtilien,  in  benen  ba«  ^im  nicht  nur  greger  ift,  fon* 
bern  auch  bie  gregen  5)cmifv'b5ben  bcffelben  giear  nech  »enig  über* 
»iegen,  aber  bech  fchon  anfangen  bie  anberen  9(bfchnitte  be^ 
§>irne0  gu  überbeefen,  fann  ber  Äe^>f  termittelft  be0  5)alfcö  über 
bie  ebene  bcS  9?umbfcö  erbeben  tmben.  9lech  mehr  fuib  bie 
gregen  5>emifpb5ren  beim  Segel  übemnegenb.  ©ie  brüefen, 
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U)fnn  fie  au^getuac^fen  finb,  bie  fogenannteu  SBier^gel 
^erab.  ^ei  biefcn  l^^teren  !ann  ni(^t  nur  ber  immer 
cr^obfu  tt>erbcn^  fcnbcrn  cß  ift  auc^  gctpc^nlicb  ber  ganje  5Rumpf 
fo  gebaut,  ba§  er  in  ber  natürlichen  Stellung  auffteigenb  ift. 
Unter  ben  ©augethieren  finb  bie  33erha(tniffe  jmor  fe^r  »er* 
[(hieben,  inbem  bei  ben  Getaccen  ö.  ber  $al^  fich  gar  nicht  * 
erheben  fann,  bei  bieten  etnberen  ber  auch  nicht  biet  über 
ben  SRumpf  erhoben  mirb.  9(ber  biefe  große  SWanuigfattigfeit 
fcheint  5um  !Theit  baburch  berantaßt,  baß  bie  großen  ^emifpharen 
noch  fchtoach  audgebitbet  finb,  unb  ihre  !t)e(!e  {ich  ^ci  einigen 
2:hif^cn  in  gatten  ober  fogenannte  ©inbungen  tegt,  bei 
onberen  otterbing«  fehr  beuttiche  Sßinbungen  hot,  atfo  eine  ftar! 
bergreßerte  iT^berftäche  befiht#  mie  bei  ben  Getaceen,  ober  in 
fotchen  gälten  nicht  ireit  noch  hinten  rei^t.  3n  ber  2?eget 
überbeefen  überhaupt  bie  großen  5>emifphären,  reichtich  mit 
Sinbungen  berfehen,  nur  in  ben  Ouabrumonen  unb  IBimanen 
oußer  ben  borberen  ?tbfchnittcn  beö  §irn«  ouch  bo«  Keine  ^>im 
botlftänbig.  !Da  nun  biefetben  !Ihicte  entmeber  h^tb  aufrecht 
fmb,  tbie  bie  Cuobrumanen,  ober  gau3  aufrecht,  ibie  ber  iK^enfch/ 
fo  fcheint  eö  nur  eine  Sirtung  bed  ^irne6  ober  ein  ihm  gteich« 
laufenbed  ^erhättniß,  baß  bie  gefammte  Organifation  bon  ber 
horisentaten  Gbene  fich  erhebt,  mobei  ^ugteich  bie  lUefer  fürder 
tberben,  atd  fie  bei  gemohntichen  Vierfüßern  finb.  91m  haften 
aubgebitbet  ift  bab  $irn  beb  9J?enfchen.  3h^  fchreibe  ich  eb 
atfo  auch  3U,  baß  bie  gefammte  Gattung  eine  bottftänbig  auf« 
gerichtete  rnirb,  irobei  bab  ^im  unb  namcnttich  bie  großen 
^emifphären  entfehieben  bie  hochfte  0^egion  einnehmen.  !£)em* 
fetben  (^inftuffe  ift  eb  ^u^ufchreiben,  baß  bie  tiefer  fich 
meiften  berfürjt  unb  unterhatb  beb  borberen  ^irneb 

geftellt  ho^cn-  2)aburcb  !ommt  bie  9}?unbbffnung  bem  »eichen 
©aurnen  unb  bem  Äehtlopf  naher.  Ü)ie  bcrtürjt 

unb  ift  breiter,  »eicher  unb  formbarer. 

VerfüTjung  ber  Äicfer  bie  bebeefenben  »eichen  2^eite,  bie  Sippen, 


325 


fürder,  $art(T  unb  bcnx^üc^cT  geworben,  b.  finb  au(!^ 
fövperlic^  tie  9)?itte(,  bte  X5ne  bed  Aebrfcvfd  fe^r  mannigfaltig 
mebuliren,  geftiegen.  nun  bte  getfiigc  Einlage  ba^tn 
ftrebt,  bic  terfc^iebenen  Gmbfinbungen  unb  ^crfteüungen  burt^ 
terfdnetene  ?aute  ju  bejeic^nen,  fo  ^angt  nac^  meiner  'J)?einung 
bie  (^prac^fä^igteit  mit  ber  aufrechten  0te((ung  ^ufannnen,  unb 
biefe  ift  nur  eine  geige  ber  h^heteu  Gntwicfelung  bcö  ©ehirne«, 
welche  wieber  nur  Sluebrucf  einer  allgemeinen  inneren 

Einlage  unb  ihre«  ilkrhältniffeö  sum  Grbferber  ift.  ©ollte  nicht 
bie  allgemeine  (^itte  aller  SWenfehen,  ben  Äe^f  su  fenfen,  wenn 
wir  unfere  33efchcibenhcit  ober  (Ergebenheit  onjeigen  wellen,  ober 
ben  gaumen  ?cib  auf  ben  ^öeben  hi^iw'^^erfen  um  flehcnbe 
Untrvwürfigfeit  an^u^eigen,  auf  einem  tiefen  '3taturgefühl  beruhen, 
ba  ba^  ?(iifrcchtha(ten  be«  Äepfe«  ein  5lu«brucf  ber  Roheit  ift 
bie  man  in  bem  bc^eichueten  gatlc  nicht  geltenb  machen  Witt? 
Sir  Tennen  alle  biefe  :i3erhaltniffe  hier  nicht  ausführlich  er* 
ertem,  ebne  biefeu  9(uffah  su  einem  ®uche  an^ufchwetten  unb 
bech  an  ^erftänblichTeit  wenig  }u  gewinnen. 

3ch  bebaure  nach  bem  früher  (^Jefagten  hevstich/  bag  man 
fich  bemüht  h^t/  llnterfchieb  $wifchen  bem  SITenfehen  unb 
ben  Cuabrumanen  mbglichft  ju  terwifchen,  unb  h<^ite  biefen 
il^crfuch  für  faifch,  nicht  etwa  weil  er  bie  fittlichen  unb  geiftigen 
5lnfprüche  beS  5D2enfchen  berieft,  fenbern  weil  er  naturhiftorifch 
unrichtig  ift.  5)ie  X)arwinfche  ^hP^^lhefe  h^t  mit  großem  CHfer 
baS  bcrfuchtc  ßiureigen  ber  ^cheibewanb  benu^t  ällerbingS 
behaupten  bie  befennencren  unter  ben  T)arwinianem  nicht,  bng 
irgenb  ein  5lffe  fich  ^>i®  suut  3)?enfchen  umgewanbelt  h®be,  wie 
ber  große  $»aufc  meint;  fenbern  eS  h^be  urfprünglich  eine 
J hic^f*^^*”  beftanben,  welcf>e  jwifcheu  ben  Slffen  unb  bem  ttWenfehen 
in  ber  SDTitte  ftanb,  unb  ben  biefer  Xhi^^f^^*”  h^^*  9lb* 
3weigung  fich  sum  SWenfehen  umgebilbet,  eine  onbere  aber  3U 
irgenb  einem  anthropoiben  Riffen,  ^ie  urfprüngliche  @tamm* 
race  fei  auSgeftorben  unb  bisher  unbeTannt  geblieben.  Ü)iefc 
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^nna^me  terbedt  aber  nur  fd^etnbar  bie  04tDterig!eiten  unb 
^cbt  fic  fcineeircg«  auf.  ÜJicfcr  3lffcnmcnfc^,.  »ic  man  bcn 
Ura^n  genannt  ^at,  mar  boc^  entmeber  ein  ^aumfletterer 
ober  ein  ^rbmanberer/  ein  Homo  ambulans.  3m  erfteren 
Satte  fanb  er  fic^er  feine  9k^rung  auf  ben  Daumen.  2Baö 
lonnte  i^n  beftimmen  bie  tBäume  mit  i^ren  S^üc^ten  auf  lange 
3cit  SU  oertaffen,  ba  überbie«  ber  Stufent^att  auf  bem  ©oben 
ibn  oiclmc^r  bem  Stngviffe  ber  großen  tRaubt^iere  au^fe^te,  oor 
benen  er  auf  ben  Daumen  me^r  0ic^er^eit  go^abt  ^atte?  ©ne 
fe^r  tauge  namtic^  fanb  man  nötl^ig  für  bie  beffere  2lu^* 
bitbung,  bamit  bie  guße  au«  madeligen  $>anben  in  fefle  statten 
fic^  oermanbetn  unb  babcl  atte  übrigen  !I^eite  beg  3tumf>feg  unb 
ber  ©tiebmaaßen  in  bie  aufgeriebtete  menfebtiebe  gorm  fub  um» 
geftatten  tonnten.  Sar  biefer  Urabn  aber  urfprüngticb/  mie 
ber  9}tcnfcb  ein  ©obtengeber  mit  fursen  langem  ÜRittel» 

fuß  unb  tanger  gußmurset,  fo  toar  er  eben  ein  3)ienf(b.  ©or 
atten  !Dingen  ermartet  man,  baß  bie  frübeften  SWenfeben  in 
ibrem  ^)irn  unb  0cbabeIbau  ben  ^2tffcn  bebeutenb  naher  ftanben 
atg  bcn  jebigen  IWenfcbcn.  Slttcin  bcrgteicben  but  M 
nicht  fiuben  taffen,  obgteieb  man  jeben  ©ebabet  aug  febr  attcr 
3cit  nicht  nur  genau  anficbt,  fonbern  auch  burdh  ©efebreibung 
unb  3<^i(buung  betannt  macht  unb  ihn  in  einem  3J?ufeum  con» 
feroirt,  bamit  er  immer  mieber  ocrgticben  toerben  fann.  (5g  ift 
ein  [ebener  Verneig  oon  ber  SBabrb^itgtiebe  unb  bem  oorurtbeitg- 
freien  0inn  beg  5)crrn  ^rofeffor  ^ujteb/  baß  er  imi  febr 
tang  gesogene  0chabet  mit  fchmacb  auffteigenber  0tim,  bon  benen 
man  einen  in  ben  £)öbtcn  ©etgieng  mit  ben  SRcften  oormett» 
ticher  Jbieve,  unb  ben  anberen  im  9teanbertbat  am  9?b^*u  ge» 
funben  but,  unb  bie  oon  mancbei:  9? aturforf ehern  für  fctchc 
5tffcnmcnfcbcn  erftart  finb,  nicht  atg  fotche  anerfennt.  (5r  oer» 
fiebert,  nichtg  Stffenartigcg  in  ihnen  su  pnben,  fonbern  nur 
3t?obificationcn  beg  menfchtichen  ©chabetg  su  [eben,  oBgteich  er 
bie  Ueberseugung  fepbütt,  baß  ber  üJfcnfch  aug  einem  affen» 
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artigen  2^ifr  ^crtorgebilfcet  ift  Qx  fagt  0.  177  feiner 
<Sc^rift:  <S(^Iu6  !ann  ic^  fo^cn,  ba§  bie  bi«  jefet 

»entberften  foffilen  Ueberrefte  »on  3Wcnf(^en  un«,  n>ie  mit 
»febeint,  jener  bilbetoiben  gorm  nicht  merfbar  nabet  führen, 
»bureb  beten  3J2obifi!aticn  ber  3)?enfcb  rcnuutbn(b  n?o«  er 
„ift,  geworben  ift/  Qx  ^ai  offenbar  9iC(bt,  benn  non  ber» 
fciben  gorm,  wetebe  bie  @lirn  bc«  9ieanbertbat»^cbabcl«  bai^ 
habe  icb  einen  Schabet  au«  ganj  neuer  gefunben,  ber  ber 
anatomifeben  Scinmtung  non  ©bttingen  angebört.  Qx  ift 
freilich  bebeutenb  fürjer  o(«  ber  '}?canbertbat-Scbabct,  ber  nach 
meiner  SWeinung  einem  alt-fc(tifcbcm  33otte  angebbrt  haben  mu§. 
'Ciefer  Schabet  bat  eben  fo  b^’^a'^agenbe  ©ütftc  über  ben 
5lugenbbbtcn  unb  babureb  febt  ftacb  crfcbcinenbc  Stirn,  ganj 
»nie  ber  9ceanbertbat*ScbabeL 

3(b  habe  hier  freitieb  nicht  umhin  getonnt,  meine  Hrt  in 
urtbeiten  mit  cinftiegen  ju  taffen,  ba§  namticb  bie  Organifation 
eine«  tebenben  ©efebbpfe«  febon  urfprüngticb  ben  £Dtittctn  gut 
l^ebcn«unterbattung  angepagt  fein  mug,  unb  nicht  erft  im  2aufe 
ber  gabrbunbertc  au«  irgenb  einer  unbeftimmten  gorm,  gu  ber 
e«  au«  innerem  35ariation«grunbe  geworben  ift,  ben  Seben«# 
bebingungen  ficb  anpagt.  Unb  gcrabc  bei  biefer  (Setegenbeit 
glaube  ich  bie  tBcrccbtigung  biefer  Hnficbt  anfebautieb  machen  ju 
tonnen.  ®ar  ber  bbpatbetifebe  Stffenmcnfcb  beftimmt  bom 
©oben  au«  bie  leicht  erreichbaren  grüebte  bon  ben  ©aumen 
unb  ben  ^ifangen  ju  pflüctcn,  fo  waren  ihm  Ätetterfüge  ober 
^reiffüge  Wenig  paffenb  für  fein  Sueben  nach  9tabrung.  Unb 
ift  nur  ba«  bettig  aufrechte  Saugetbier  jur  Sprache  unb  bamit 
ju  fernerer  ?lu«bitbung  befähigt,  fo  tann  ich  nicht  bezweifeln, 
bag  biefe«  ©cfchbpf,  b.  b-  ter  ©tenfeh,  erft  am  Schlug  ber 
ganzen  üteibe  entfteben  mugte,  bie  nun  ihren  natürli^en  3lb» 
fchlug  gefunben,  unb  ihm  in  ihren  anberen  ©liebem  balb  al« 
©tatcriol  für  feine  ©eflcibung  unb  9?obrnng  in  bienen  batte. 
2Benn  man  mir  borwirft,  bag  ich  niich  \n  febr  gewohnt  habe 
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3icte  in  bcr  iWatur  oniucvtcnncn,  fo  Tann  i(^  bagcgen  nur  ein* 
ujcnbcn,  bag  um  biefe  Hnfui^t  $u  t>erni($tcn,  man  für  bie  Um» 
manbtung  einer  auögcbilbeten  Jorm  in  bie  onbere  ganj  onber« 
entfc^cibenbe  ©emeife  borbringen  mügte  ot«  b(og  gebuchte  SWög* 
tic^feiten,  unb  bog  mir  gebadete,  Reine  93ariationen  o^ne  oUe 
bebingenbe  9Tot^mcnbig!eiten  aU  ein  fe^r  ungenngenbeö  3Witte( 
bie  3»«^^  iW  erfe(jen  erf^einen. 

3Bir  »erben  sugleic^  ju  jeigen  berfu^en,  bog  bie  33oriotio* 
nen  burc^  bie  53cr^altniffe  bcr  3(ugen»c(t  bebingt,  atfo  bon 
9?ot^»enbig!eiten  objupngen  fc^cinen.  Stber  bo  toir  gerobe  bei 
ber  grage  fielen,  »ie  bcr  mcnfc^Iic^e  ©au  ju  ber  !Dartbin* 
fc^cn  bcr^alte,  fo  fei  cö  ertaubt  borauf  aufmerffam 

5U  mad)en,  bag  bie  unermegti^en  3^iituume,  »etc^e  nac^  !3)anbin 
jiir  <Summirung  ganj  fteiner  ©cranberungen  nad^  einer  be* 
ftimmten  9^ic^tung  erforbert  »erben,  befonber«  für  ben  ü)?cnf^en 
am  »enigften  paffen.  Um  ben  ©reiffug  eine«  Slffenmenf^en  in 
ben  ©fattfug  eincg  lD?cnfcbcn  um3U»anbctn,  »ürben  3a^rtaufenbe 
erforbcrtic^  fein.  Äcine  ©age,  Tein  ^iftorifebeß  ÜDoTument  über* 
baupt,  Teine  gugform  aud  alter  3cit,  au(b  Teine  Erfahrung  bon 
anberen  Umanberungen  berechtigt  ju  biefer  Stnnobme.  ‘Die  Sin* 
nähme  beruht  nur  ouf  bem  ©eftreben  bie  (Sntibicfetung  be« 
aWenfehen  ju  errathen,  ohne  ffe  at«  fein  ju  betrachten. 
Um  baö  foeben  gegebene  ©erfpredhen  ju  erfütten,  ju  geigen,  »ie 
bie  aWobipcalionen  ber  Dh*^t»ctt  burch  bie  augeren  ©erhalt* 
niffe,  al«  bebingenbe  9?oth»enbigTeiten,  ergeugt  gu  fein  feheinen, 
»enbe  ich  ^n  ben  ©au  bcr  (5jtremitäten  im  9?eichc  bcr 
SBirbclthiere.  Diefe  Gjtrcmitaten  beftchen  bei  bollftanbigcr  (5nt* 
»icfelung,  b.  h*  ba,  »o  ftc  ben  9iumpf  gu  tragen  hüben,  eine 
jebc  auö  hier  Slbfchnittcn:  einem  SBurgclgliebc  ba^t  bem  SRumpfe 
eng  ongefügt  ift,  (a  unb  a'  ber  gig.  8),  fo  bag  e«  äugcrlicb 
nicht  fichtbar  »irb,  einem  (Jnbglicbc,  baö  auf  baö  Element  gu 
»irTen  hfl^  «uf  ober  in  »clchcm  boö^  Dhi^^  ff^h  be»cgt  (d  unb 
dO,  unb  ouö  g»ci  9Kittclgticbcm,  »eiche  bie  gortbe»egung  bc« 


fluf  biffcn  <5nbgticbcm  tcimittcln  (b  unb  V,  c unb  cO* 
!2Bo  bcT  9iumpf  ücn  bcm  (Elemente,  in  brin  bad  2bicr  (ebt 
unb  baö  ba0  ^^ier  ni^t  tcrlä§t,  getragen  trirb,  tt>ic  bcm 
^^affer,  ba  festen  bie  SÖiittelglieber,  ober  e«  ift  bcn  biefen  nur 
eine  Spur  an  bod  (Snbgüeb  b^rangefc^cBen.  ift  nur  (Sin 
(^eten!  jnjifcben  bem  9?umpf  unb  bcm  (Subgiiebe;  fo  bei  ben  5if(ben 
unb  (Setaceen.  2Bo  ober  ber  9iumpf  getragen  tcerben  mni,  um 
ibn  fortjubetregen,  ftetten  fub  bie  beiben  bc(f* 

ftanbig  ^teifeben  bie  genannten,  unb  eö  finben  fub  bann  in  jeber 
(S^remitat  brei  ^auptgelenfc  au§er  ben  Keinen  (Setenfen,  n?ct(be 
nc(b  in  ben  (Snbgliebem  in  ber  gönn  ton  ginger*  unb  3^^”' 
gelenfen  ficb  bitten.  T)\c  erften  (Setenfe  finb  ba«  Scbulter* 
getenf  bern,  unb  ba«  ^fiftgeten!  hinten,  ©eite  ftehen  bon  ber 
aWittc  te«  ?eibe«  ab,  ba«  erfte  nach  bom,  ba«  ^tbeite  nach 
hinten,  't'ic  fetgenten  ©etenfe  finb  (Sflenbegen*  unb  Änicgetenf, 
n:*e(che  beite  ter  'Dritte  bc«  9Juinpfe«  genähert  unb  atfc  einanber 
gngefchrt  fmb.  ^Darauf  fetgt  bcm  ta«  $)anbgelen!,  hinten  bo« 
gu§getcnf,  bie  tvieber  bcn  einanber  abgcTehrt  finb,  bc(h  fc,  bag 
jibar  ba«  guggetent  einen  nach  hinten  gchenben  23in!et,  ba« 
$>antgcten!  aber  feinen  entgegengcfchten  Sinfel  bitbet.  6«  mu§ 
namtich  ba«  herbere  önbgtieb  feine  SohtcnflaAe  bcm  (Srbbeben 
juTchren,  um  bei  ber  ©cicegung  bc«  nach  bcm  be* 

hnlftich  gu  fein.  X\c  nachfetgenbe  gigur  fucht  anfchautich  gu 
machen,  teie  jebev  Hbfchnitt  ter  (S^*tremitaten  at«  ein  ^ebet  tbirft. 
Tk  bertieften  Linien  in  ben  (5^tictcm  geigen  biefe  ^)ebet  an.  9Wan 
evfennt  mm  teicht,  tag  bie  5)cbet  beiter  (S^tremitaten  abtbcchfetnb 
tem  Schtbcrpunft  bc«  t?cibc«  abgcfchrt  unb  bann  gugcTehrt  fmb, 
bag  aber  bei  ben  ©icrfngcrn  im  (Sutgeten!  ter  bcrbcren  (S^rtremi» 
tat  ter  (Segenfah  aufhert,  unb  biefe«  fc  gut  ivic  ba«  (Snbgtieb 
ter  hinteren  (Sjtrcmitat  nach  bcrn  gerichtet  ift;  tenn  beibe  gu* 
fammen  fetten  ja  bie  ©cicegung  bc«  Ihicre«  nach  bcrn  bcmiiftctn. 
2öirfte  biefe«  3i^i  nicht  auf  bie  9?ichtung  be«  testen  Snb« 
gtiebc«,  fc  würbe  c«  ber  Symmetrie  gemag  nach  hinten  gehen. 
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»So  irirfüc^  ta«  Cnbftüd  bc#  Slugctö  d*  in  bcr  9?cbfn» 
figUT.  X)CT  ni(6t  ncil^ig«  unb  ift  fcgar  unfähig  auf 

ben  9cbcn  fub  ju  ftemincn,  bc^dit  otfo  bic  urfbrüngüc^ 
tung  bei.  ^\t  ^uft  fann  ober  au(^  nic^t  bic  $aft  bed  3(umbfc^ 
burt^  i^TC  mimittclbare  Scfc^affrn^it  tragen,  fonbern  nur,  trenn 
fte  ^ufammcngcbregt  trirb,  trie  bur(!(  ben  grfebie^t. 

C#  finb  alfc  jirci  b“  c"  lyicr,  trctc^c  mebipeirte 

Cbcr-  unb'  Untrrämic  pnb,  unb  mit  bem  (Snbgücbe  ^ufammen 
ben  Slügcl  bitben.  X^ie  ^cbetarme  ber  ^nrc^cn  mit  i^ren 
fein  irurben  aber  nic^it  l^inrcic^cn  eine  genugenbe  Portion  ?uft 
jufammen^ubrüden,  trenn  pe  nicht  mit  ben  taugen  unb  ftrapen 
(Echwungfcbcm  befetjt  irärcn,  bie  jufammen  eine  breite  ober 
leichte  StdCbe  bitten.  Gine  anbere  %xt  $tugct  pnben  trir  bet 
ben  t^trbermdufen,  an  benen  Ober*'  unb  Unterarm  burch  tange 
aber  fehr  bfmne  flnochen  gebitbet  pnb.  35cin  ^'anbgetenf  gehen 
fehr  tange  unb  bünne  Ringer  ab.  biefen,  fririe  Ober* 

unb  Unterarm  unb  ber  3eite  bed  t^cibed  bid  jum  OberfCbenfcI 
ift  eine  ganj  bünne  ^aut  ©an^e  h^tgt  iricber  ivtüget, 
treit  e9  ebenfr  trirft,  cbgteich  h>^  ^tne  bünne  ^aut  im  au^ge* 
breiteten  3uftanbe  gegen  bie  f^uft  gefchtagen  irirb,  im  $cgel 
ober  eine  gtaebe  ron  ftarfen  gebem.  gür  bic  gertbetregung 
im  SBaper  trürben  fehtraebe  ^)autc  unb  gebem  treniger  trirffam 
fein,  at^  fefte  gtachen  bcn  htntangtichen  ^Inrchen  geftü^t  unb 
burch  fraftige  ^2ub!etn  birigirt.  !t)ad  ift  ber  ^au  ber  gtopen. 
5luf  bem  ©oben  trürben  tricber  frtchc  ftarre  gtachen  openbor 
mehr  8chtrierig!cit  bieten  aU  dteihen  ren  Tteinen  Rebeln,  trie 
bic  ginger  an  bem  Gnbe  bcr  Gnbgticbcr  pnb.  3ft  aber 
einer  biefer  ^jebet  (bcr  'Damnen)  nicht  neben  bie  anberen  ge» 
ftellt,  fenbern  feitticb  eingefügt  unb  gegen  bie  anberen  betregbor, 
fr  trirb  biefe^  Gnbgticb  sum  (Greifen  gefchieft.  ratiert  aber 
eben  baburd;  an  Befähigung  ^ur  gertbetregung  auf  bem  Beben. 
De§tregen  pnben  fich  auch  f eiche  (Snbgtieber,  bie  man  ^dnbe 
nennt,  auger  bei  ben  Ouabrumanen,  ben  ^atbaPen  unb  ÜRen» 

t>.  9a er,  8?ctr«.  IL  22 


fc^cn,  unter  bcn  ©außct^icren  nur  ncd^  Bei  Bern  Üelternben 
®enu«  Didelphys  ber  iöeuteltijiere,  unt  jtrar  an  brn  5>inter« 
Beinen.  I^ie  berglcic^enbe  5(natomie  fagt  alfc:  2Öenn  ba«  (5nb* 
ftfief  einer  (5i*tveniität  gur  53ett>egung  burcB  bic  ?uft  geeignet  ift^ 
fo  mu$  cö  ucrnüttelft  einer  anfeBnlic^cn  unb  fe^r  leicBt  gebauten 
Stacke  bic  ?uft  fcBiagen  fönnen,  unb  ^cigt  bann  ein  5(üge(. 
Senn  e«  burd>  <Sto§en  gegen  ba«i  SBaffer  fertBetoegen  fott,  fo 
niug  cd  ju  einem  feften  9iuber  gebaut  fein,  unb  ^eigt  bann 
Stoffe.  ^i\x  iöcmcgung  auf  bem  (Srbboben  unb  anberen  feften 
Äerpern  loft  baß  toorberc  (5nbe  beß  (Jnbgticbeß  in  ^ebel» 
reifen  auf,  meiebe  jur  öemegung  auf  ber  6rbe  nit^t  entgegen* 
ftcUbar  finb,  ja  auf  einen  einzigen  Singer  BefcBranten  !5n* 
nen,  mic  Beim  %Mc^Be.  ©inb  bie  $^eBeIrci^cn  fo  gefteüt,  bag 
fic  einanber  entgegen  Bcmcgt  mevben  !?nncn,  fo  nennt  man  fie. 
Bei  ben  ©augct^icren  ^)anbc,  — Bei  ben  Sügen  tieler  55?get 
unb  einiger  ^(mb^iBien  Stfetterfuge. 

92C'ir  fennen  an  biefem  ^eifpiclc  fe^cn,  mic  bie  rergteie^enbe 
Anatomie  faft  mit  Otet^menbigfeit  unb  gan^  ungezwungen  ju 
einer  33etrad)tung  fü^il,  welche  erftrebte  nacjwcift  ober 
noraußfeften  lägt  5^aß  3«t  Ber  3totc  ift  aber  immer,  bag  ber 
organifcBc  Ä erber  ben  33erBä(tniffcn  ber  (5rbe,  i^ren  Grfemcnten 
unb  OiaBrungßftoffen  angepagt  wirb.  Unb  in  ber  2^at  pnbet 
man,  bag,  wo  iWa^rungßftcPc  für  organifcBcß  Öeben  buri^  gewiffe 
Bermcn  oon  Organißmen  erzeugt  finb,  anbere  Sormen  pn* 
ben,  bie  biefc  ©toffe  oerze^ren.  (5ß  war  aifo  ben  Biß^erigen 
3?aturfor[(^ern,  fo  t>ie(  icB  weig,  fremb,  bag  bie  ü)?obipcalionen 
burd)  innere  d)rünbe  ober  oieQeicBt  oT;ne  (Srunbe  in  unmegbaren 
?(Bftufungcn  erfolgt  fein  f ollen,  wie  Darwin  le^rt,  unb  bag 
bann  erft  baß  !)tcugewcrbene  p(^  bem  ©cftc^enben  anpagt.  Die 
?Inpaffung  ging  nad;  unferer  Darftcüung  ber  ©Übung  berauß 
alß  3tftftvcbigtcit ; nü(5  Darwin  ift  pc  eine  S'ctge  ber  9leu* 
BUbung.  ?ibcr  ift  biefe  ganze  '^(npe^t  nic^t  eine  ^Inpapung  an 
bie  angenommene  unenneglic^e  unb  zteUofe  Variabilität?  Dag 
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aber  bie  ganj  aüma^ügcn  Uebcrgänge  nic^t  affgctncin  gültig  fein 
f^nnen,  f$cint  ba«  ten  un«  gewa^ttc  5öeifpic(  ber  3tct“*56ig!eit 
ju  CTTOcifen.  (^tglicb  ber  »erberen  Gjtremitat  fann  nic^' 
ganj  allmä^lig  bureb  eine  lange  9tei^c  »cn  (ebenbigen  Sefen 
na(^  »ern  ober  nach  hinten  au9  ber  entgcgcngcfc|«ten  SteHung 
übergeben.  Gä  würbe  in  ben  3'^iWfnftufcn  nur  ^inbern  unb 
ju  gar  nichts  bienen.  3ft  aber  ber  fünftige  ®ebranc^  ba«  3'*^ 
nac^  »etebem  mit  9?ctbwenbigfeit  ba«  Gnbglieb  entweber  na<b 
hinten  eher  nach  tom  fub  richtet,  fo  toirb  man  Wohl  rine  35er* 
fnüpfung  be«  9?othwenbigen  in  ten 

turgefeljen  nicht  »erfennen  wotlen. 

Cbgieich  33au  ber  Gri^emitaten  noch  treffüch 

unb  bielfach  bie  3icibeftrebungen  ber  9^atur  nachweifen  Iie§en, 
wiü  ich  hoch  abbrechen,  ba  ich  bie  ?efer,  bie  nicht  Sna* 

tomen  finb,  ermüben  !önnte,  unb  biete  3lnatcmen  unb  fo 

fchr  an  ber  Jeteephobie  teiben,  ba§  pe  fchon  baö2Bort3iri  fliehen. 

3ch  mochte  aber  noch  einmal  bei  ©etegenheit  unferer  fche* 
matifchen  gigur  auf  Ginwürfe  gegen  bie  Deutung 

ber  5)i«tcrhanb  ber  Slffen  jurüeffommen.  Die  ©emerfung,  bag 
ba«  Gnbgtieb  in  ber  hinteren  Gri^emitat  ber  3lffen  atte  Knochen 
ber  gugwurjet  unb  be«  SWittetfuge«  be«  SWenfehen  enthalt,  fcheint 
befonber«  gewirft  ju  h^*ben.  5lüein  nach  unferer  Slnficht  befteht 
ber  Unterfchieb  jtbifchen  ^)anb  unb  guj  gar  nicht  in  ben  h*n* 
teren  Gnbgticbe«,  fonbem  in  ben  borberen,  ben 

gingern  unb  3^^^*'-  hintere  Gnbgtieb  führt  bie  ©egenfahe 
in  ber  ^^betreihe  noch  ungeftbrt  fort.  @o  ragt  auch  bei  atten 
©augelhicren  ba«  hintere  Gnbe,  bie  guSwurjet  mit  bem  gerfen* 
bein,  nach  hinten  bor,  wie  e«  weiter  oben  bie  Äniefcheibe  thut, 
bie  nur  ein  bewegtich  gebtiebencr  gortfah  be«  Schienbein«  ift, 
unb  bei  einigen  35ögctn  fogar  at«  ununterbrochener  gortfa^ 
beffetben  erfcheint;  nach  born  greift  aber  am  Gttenbogengetenf 
ber  Gttenbogenhoefer  ebenfo  über  ba«  ®etcnt  Sotche  gort* 

fd^e  geben  ben  9J?u«!etn  wirtfame  3tnfa|}punftc,  unb  e«  fehlt 
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bo^er  bcr  SBorf^rung  bc«  gcrfcnkin«  bei  teincm  Saugct^ierc, 
lucnn  c«  ge^cn  ober  f|>riugen  !ann.  Der  ^iutcrfug,  ber  ben 
5RuiiH)f  bonrarW  (trieben  ober  ftejen  foK,  ift  überatt  bcr  toirf* 
famere,  gan^  befenberö  beim  Sprunge,  ^r  fann  fo  ubertoie» 
genb  fein,  ba§  er  ganj  aßein,  ober  toenigften«  bor^errfc^cnb 
bic  gcrtbcioegung  beforgt,  »ie  bei  ben  ©p^ngmaufen,  bem 
Äanguru^  u.  f.  w.  ^cin  2anbtl)icr  ben^egt  [\(S}  oßein  ober 
auch  nur  bcrbcrrfcbenb  auf  ben  borberen  (5jtrcmilatcn ; tt>o^l 
aber  bic  Saffcrt^icre,  tocil  bei  biefen  bcr  gaujc  9Jumpf  bom  Äo^f 
ou^  betbegt  u>irb,  ber  Slobf  aifo  bcr  relatib  fefte  ^uu!t  ift,  toogc* 
gen  bei  ben  ^Bierfügern  baö  Reefen  ben  relatib  feften  ?un!t  bi(* 
bet  Da^  Gnbgtieb  bcr  borberen  ß^tremitat  ^at  ben  Rerfent)ocfer 
nicht,  n.'eil  eß  eben  auö  bcr  urfprungtichen  ©teßung,  bic  c^  in 
ber  öJrunbform  hoben  U'urbc,  hevau«  nach  born  gerichtet  ift*) 
Senn  bic  ?(rj'uuientation  bcö  $cvrn  nichtig  loarc: 

tt>cit  in  bem  (Jubglicbc  ber  hinteren  G^tremitat  ber  31ffen  aßc 
Knochen  bc^  menfchnchcn  3u6c5  fich  borruibcn,  fo  ift  biefeß 
(^üeb  ein  gug  ju  nennen  unb  nicht  eine  ^'anb,  — fo  mnjtc 
man  auch  ben  Getaceen  eine  5»anb  jufchreiben  unb  nicht  eine 
Stoffe.  ®an3  ebenfo,  mic  ^ujlch  ben  jenem  ßnbgticbe  ber 
hinteren  ß^tremitat  bcr  ?tffcn  fagt:  nur  äußerlich  gleicht  c^ 
einer  ^anb,  jicht  man  aber  bic  {>aut  ab,  fo  erfennt  man  ben 
guß,  mußte  man  auch  fagen:  nur  äußerlich  febeint  bic  gloffc 
einer  Gctacec  eine  gl  eff  e,  unter  bcr  .^aut  aber  erfennt  man 
außer  bem  Cbcrambein  unb  beiben  Untcrarmbeinen  eine  5>anb* 
»ur^el,  eine  SJIittclhanb  unb  alle  fünf  ginger.  Tia^  aber  ift 
nur  baö  SD?atcrial  ber  borberen  Sjtrcmitat,  morau«  bic  gloffc 
gebilbct  ift,  mic  cö  mehr  ober  weniger  boßftanbig  an  aßen 
berteren  (5jtrcmitaten  berfemmt  Die  SBirffamfeit  biefer  (5^* 
Iremitat  hongt  ber^üglict)  ben  bcr  ©liebcrung  bcrfelben,  b.  h- 

•)  ©ei  einigen  itiiereu  ragt  bo«  örblcnbein  am  ^-iaiibgelenl  ftarl 
tcT,  unb  erlangt  taturch  einige  ^e^nlicbteit  mit  bim  gerfenbein.  ©ei 
trabtet  ^anbbiltnng  aber  ragt  ed  trenig  rot. 
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tcn  tcn  (^'clcnfcn  jtrifc^en  bcn  cinictncn  ^Ibtfjciluncjcn  ab.  3n 
brn  CSctacfcn  fint  aüc  .Qnccbfn  rem  Cbcrarm  an  c^^nc  3^^* 
(v^cugclcnfc  ju  einer  feften  tcrbimten,  tie  ben  ber 

fibericjen  K'irb.  'Tic  ®d>u(teri» 

blatt  burct  ein  Ci'elcnf  terbunben,  unb  U'irft  bei  ber  33en>eäun9 
gegen  bab  ^'affer  n>ie  ein  Ofuber.  CSin  fclc^e^  Oiuber  an  ci* 
nein  2i}\cx  nennen  n>ir  eine  Slpffc- 

ü)ian  ^at  atfc  in  ber  bcrgleid'enben  ?(nateniic,  irie  n>ir 
aiic^  M'cn  fruljcr  bemerft  I;aben,  bie  c^lremitäten  nac^  i^rer 
Sirffamteit  benannt.  Tie  ^cnlcfficfttigung,  au5  ipctc^en 
menten  fic  gebaut  fmb,  ift  eine  ganj  anbere.  3c  ^ei§t  ja  ba« 
55eti'egimg^crgan  ber  gtebennaufe  ein  ginget,  obgleich  eg  no(^ 
gaiij  anberen  iHindpien  gebaut  ift,  a(iS  ber  glugel  ber  iH'gel, 
iceil  beibe  bic  Sirtfainfcit  Ijaben,  burc^  Schlagen  gegen  bie 
b'uft  ben  b'cib  bev^  J^iere?  ^u  crl^eben.  'Tiefelbe  Sirfung 
ben  bic  glugel  ber  3d;metterlinge,  obgleich  fic  au«  ganj  anbe< 
ren  dementen  gebilbet  |*inb.  I-arnac^  l^eijt  auc^  ba«  (Jnbglieb 
einer  d'tremitdt,  n>enu  c«  burc^  (Sntgegenftelluug  eine«  ginger« 
gegen  bie  anberen  einen  ßerper  umfaffen  fann,  eine  ^anb,  unb 
e«  ift  ein  ^3crgc^en  gegen  bie  angenemmene  3prad^e,  bie  ^inter^anb 
be«  ?lffen  einen  gug  su  nennen,  iceil  fic  einen  anberen  3tiet  '^at 
al«  bic  i'crber^anb.  SWan  ^at  babei  ben  tecbnifit»en  9(u«bru(f 
„Serfjeug"  unb  feine  Sirffamfeit  im  ?luge,  ol^nc  ju  fragen,  au« 
irelc^em  3tcff  e«  gebilbet  ift.  3c  nennen  mir  eine  53ürftc  nur 
na(!t  ben  öcrftenbfljd^cln  unb  beren  ©irffainfcit,  fie  mag  furj», 
lang*  eber  gar  nict>t  gcfiielt  fein,  bie  iöcrftenbüfc^^el  megen  burc^ 
$»clj,  ^)orn  ober  3c^ilbpatt  jufammcnge^alicn  »erben. 

iE«  ift  mir  faft  unbegrciflicb,  »ie  bic  (Eimeürfe  $u^tcb’« 
gegen  bic  3cnberung  ber  'Riffen  cen  ben  93?enfc^cn  fc  allgemein 
nen  ?lnflang  gefiinben  l;abcn,  ba§  auc^  in  manef^en  neueren 
i^anbbfid^evn  ber  ^lumenbac^  aufgeftelltc 

llnterfc^eibung  gefc^munben  ift  2lbcr  freitid;,  im  53au  ber 
(Extremitäten  tritt  bic  germung  nac^  ber  53eftimmung,  b. 
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nac^  einem  offenTunbig  Berber,  bag  ti  ein  ©eminn 

fc^ien^  ouc^  ^ier  bie  3if^c  5“  »erbeden.  3*^^*  jtoecflo«^ 
fett  ^tted  fein,  nur  ber  bünben  9^ot^n>enbigteit  ge^ord^enb. 
@0  nur  !ann  ic^  cd  mir  er!(aren,  bag  eine  fc^en  bor  neun  3a^* 
ren  erfc^ienene  grunblic^e  Slrbeit:  „^)anb  unb  gug^  bon  ?rof. 
?uco,  grantf.  a.  SW.  1866,  ber  fc^r  bottflanbig  bie  (5jrtremi* 
täten  ber  ^ffen  unb  bed  SWenfe^en  be^anbelt,  ben  ben  ^ar* 
ibinianem  ganj  ignorirt  fc^cint  Dag  ein  frilberer  treffü(!^er 
Sluffa^  ben  ^ref.  ©urmcifter*),  merin  er  no(^»eift,  bag  ber 
gug  bed  SWenfe^en  in  ber  ganzen  Watur  ni(?^t  mieber  bertomrat, 
unb  bag  biefer  2^eit  ben  gregen  Sbftanb  bed  SWenfe^en  ben 
ben  X^ieren  bcmcift,  ben  ben  Dartbiniancrn  nic^t  berürffid^tigt 
roirb,  finbe  ic^  natürlicher,  benn  er  erfchien  ja  ber  ber  neuen 
StufUärung  burch  bie  (Sctectiendtheerie.  6^an)  neuerüch  fjahtxt 
fich  auch  bie  Herren  *?agcnftechcr,  örühl  unb  Jtöifcheff 
gegen  bie  ®(cichftcttung  bed  menfchüchen  guged  mit  ber  hinter* 
hanb  ber  5lffcn  erUärt.  $>err  ^refeffer  5ucä  nicht 

ottein  in  ber  trefflichen  Slbhonblung  „^^anb  unb  gug"**)  bad 
llnvaffcnbe  in  ber  5>ujclebfchfn  Darflettung  nachgemiefen,  fon» 
bem  mich  in  einem  befenbem  2tuffa^e  im  bierten  @anbe  bed 
5lrchibd  für  Slnthrebelegie  benjenigen  ®runb  entfräftet,  »elcher 
befenberd  jur  Einnahme  ber  ^)ujrlehfchen  Sinficht  beranlagt  jn 
haben  fcheint.  (5d  tt>ar  bieg  bie  Eingabe  bed  5>errn  ^^refeffer 
^ujfteh»  bag  einige  Söelfer,  melche  ihre  güge  nicht  in  ©chuhe 
jtbängen,  ©egenftanbe  jmifchen  bie  grege  unb  bie  jroeite  3«h^ 
faffen  Icnnen,  ja  bag  Oapanifche  Wubertnechte  rubern  fbnnten, 
inbem  fic  bie  Wuber  auf  biefe  ©cife  mit  ben  gügen  führen, 
^err  'Prof  eff  er  öueä  hot  ben  gug  eined  gapanifchen  ©eil* 
tänjerd,  ber  bad  ©eil  girifchcn  beibe  genannte  3^%^**  f^6t^ 
abbilben  laffen.  SWan  fieht  in  biefer  SlbbUbung  beutlich/  bag 

*)  !X>(t  mrnf(b(i(hf  gug,  alf  QlbaraTtei  brr  ^enfehbeit  (3n  ben  ^^eeto« 
gifchen  Silbrcn  gui  (Scfcbiibteber  (Sebe  unbibiei  Setccbnec.*  Seipsig,  1855.) 

**)  @nifenbeigfcbe  Sbb^nblung  1865. 
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beite  fic^  etita^  ten  einanbrr  entfernen  unt  gegen  etn- 

auber  preffen  taffen,  ba§  aber  t>cn  einem  beugen  ber  großen 
3eV  ßfflfw  3o^IenfIac^>e,  U'ie  e«  bei  ben  "Jllfen  flattfinbet, 
nic^t  im  ßntfemtefien  bie  9?ebe  fein  !ann. 

5)err  ^'refeffor  b^uca  ^al  ferner  in  einer  fe^r  oottftaiibU 
gen  unb  grüntlic^en  3lrbeit^)  naebgemiefen,  ba§  bic  töafi«  betf 
<S(^abetfi,  b.  bie  Äbrver  ber  Sirbet,  and  benen  ber  «Sauge* 
t^ier*S(^abet  befte^t,  bei  ben  ^ffen  faft  eine  (Sbene  bilbet, 
im  menfc^tic^en  Sc^>atet  ober  eine  bcbV'ctte  Änirfung  Ijot,  fo 
ba§  bie  töafiö  be«  5**'ter(^auv'tbein^  5iioorberft  ouffteigenb  ift, 
fo  bog  smifeben  i^r  nnb  bem  fog.  Sattel  eine  Äniefung  ift 
unb  eine  zweite  junfe^en  bem  Sattel  unb  bem  Siebbeine.  3“* 
gteid)  ift  im  menfc^tic^en  Schabet  bie  Cbene  be^  großen  ^iu» 
terI?auV't*^od?e«  foft  ^orijontat,  bei  ben  ?tffen  aber  ftarf  ouf* 
fteigenb,  trenn  man  ben  Sct^dbel  auf  feine  iöafi^  ftettt.  .5)iefe 
beiten  Unlcrfd^iete,  bie  mir  nid;t  fpeciell  burcfige^en  fbnnen, 
fangen  ober  fe^r  beftimmt  mit  bem  Unterfdüete  im  ^efammt* 
bau  jufammcii,  bamit  ndmticb,  tag  ber  do^f  be^  ^?enft^n 
ton  ber  oufred;ten  Söirbctfaute  getrogen  mirb,  ber  Äopf  ber 
3lffen  ober  on  ber  tjotb  oufgeric^teten  ©irbetfaute  ^ängt 

ift  ja  ouct),  mie  mir  gefagt  ^oben,  ber  Unterftbiet  in 
ber  Hinteren  (Extremität  be«  SWenfe^en  unb  ber  Slffen  nic^t  eine 
23crf(^>icbcnt)eit  in  einem  ein^etnen  jDrgone,  fentem  2tu«bru(f 
eine«  »iet  gregeren  Untermiete«,  bo  ber  gug  be«  iD^enmen  mit 
bem  oufrcct^tcn  ®onge  jufammen^ängt,  ober  mic  man  bejemnen* 
ber  fagen  feilte,  ton  i^^m  bebingt  mirb,  bie  ticr  ^)änbe  ber 
5tffen  ober  ein  ftetternbe«  SJaumt^ier  terfünben.  ^Co  ober  ber 
aufrechte  ®ong  ein  3lu«brucf  »en  ber  ^e^eren  (Entmidetung  te« 
^irne«  ift,  fo  mie  biefe  ber  2tu«brucf  einer  ^c^eren  geiftigen 
Stntage,  fo  fletjl  noc^  unferer  Slnfu^t  ber  3)2enm  ben  Cuo* 
brumonen  meit  ab.  X)a  iibertie«  bie  te^teren  in  feiner  SÖeife 


*)  2ffen«  unb  HJtenfcbenfdiäbel.  fäs  Snt^rotologie.  9b.  VI. 
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einen  fcciolen  gortfe^ritt  nac^weifen,  »ic  auej  alle  lUrigen  J^ierc^ 
fo  ift  ber  enttpicfetungSfaljigc  9J?cnfc^  bcc^  nic^t  ben  Qua* 
brumanen  fo  na^e  ftc^enb,  olö  man  in  neuerer  anjune^men 
geneigt  ift.  *)  ®are  nii$t  bic  ^brac^c  eine  bem  üKenfc^cn  bon 
ber  Dktur  mitgegebene  53cfa^igung,  fo  mußten  mir  bie  3lnfange 
ber  ©prat^bilbung  in  bcrfc^icbencn  ©tufen  bei  einzelnen  9Iffcn  be* 
cbac^ten.  3Wan  erja^It  fic^  j»ar,  baß  5lffen  unb  anbere  2:^iere 
oerfc^iebene  Caute  bei  oerf(^icbcnen  Gelegenheiten  hfi^<>tbringen. 
5lber  boß  blefe  8aute  mehr  finb,  al«  unmittelbare  2lu^brücfe  ber 
Gmpfinbung,  laßt  fich  nicht  behaupten,  ^nblich  !ann  ich  nicht 
umhin  SU  bemerfen,  baß,  menn  ber  2J?enfch  au«  einem  Qua* 
brumanen  fich  entmicfelt  hatte,  burch  3(tabi«mu«  nicht  feiten  55er* 
bilbungen  bortemmen  müßten,  bie  bon  bem  Urftamm  ererbt 
fein  mürben,  ol«  ba  fmb:  ein  mirüich  abftehenber  ©chmans, 
Gefaßfchmielen,  ©acfcntafchen,  ^)anbe  on  allen  Gjtremitaten. 
Slber  gerabe  fol^e  SWißbilbungcn  fmb  !aum  erhört  . 2öa«  man 
bon  einem  regelmäßig  bonagenben  ©cbmanse  bei  menfchlichen 
(Smbrponen  gefagt  Ifat,  ift  eine  gäbet,  unb  beruht  nur  barauf, 
baß  in  fehr  früher  ^tit  bie  SRücfenfeitc  etma«  länger  ift,  al« 
bie  ©auchfeite,  meßholb  bie  erftere  in  einer  gans  fteinen  ^pih« 
borragt,  melchc  aber  fchminbet,  fcbalb  bo«  SKücfenmar!  s“ 
fürsen  anfängt  9?ur  fehr  feiten  ift  ein  rubimentärer  SBirbel,  ober 
auch  wiehr  bcrhanben  al«  gcmöhnlich.  ©emerfen  muß  ich  otich 
noch,  boß  ber  mcnfchliche  guß  fehr  früh,  fo  halb  er  nur  unter* 
feheibbor  ift,  fich  55lattfuß  barflellt,  mogegen  er  al«  fchmater 
5lffenfuß  auftreten  müßte,  meim  Qarmin«  ^nfichten  richtig  mären, 
©en  ber  ©crbilbung,  bie  in  einem  prominirenben  ©chmanse 


•)  2)aß  tie  Riffen  bei  ^(Anberung  eine«  ©arten«  ober  abnlicben  @e- 
legeubeiten  ßch  affociiren,  ifi  suroeiteii  a(«  ©eirei«  nen  Qutmicfetungifäbig* 
feit  betraebtet  troibeiu  ^Aein  foicbe  gefeUfchaftti^e  ^ffodationen  finben 
»ii  auch  bei  SL^blfen  unb  anbeten  Staubtbieren.  Sei  ben  'Seejäugetbieren 
ßnb  bie  affociationen  noch  vi^I  permanenter,  ohne  baß  man  mehr  barau« 
folgert,  al«  baß  fotche  Xhiere  gern  gefeUfchaftlich  leben. 
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befteljt,  fagt  bcr  ncucftc  Sc^riftflcdcr  über  „bie  3)?i§Hlbunflcn 
tc«  ferr  gerfter  §.  44,  bag  Hefe  3Ki§HIbung 

ben  äTe$tcn  0c(tcnt?citcn*  gehört.  (Sr  fu^rt  bann  einige 
^ycifpiclc  an,  bic  fic^  (c^cn  in  SOJeefet«  bat^clcgiivt»cr  3(natoniie 
pnben  unb  auf  fd^r  alten  Eingaben  bcrul^en,  bie  fc^werlic^  fe^r 
juberläffig  finb  unb  bcc^  nur  eine  fc^r  Heine  (Sntwiefetung 
anjeigen.  I'ann  erja^H  ^exx  g fr  ft  er  einen  galt  au«  neuerer 
3cit  na($  J^ivf  (Cefterr.  $L^oc^enfcbr.  1847  9?r.  36.);  .in 
biefem  fc|jcn  fic^  an  ba«  untere  (Snbe  be^  bierten  0(%wan3bein* 
ibirbct^  noch  hier  etiüaö  über  4"  lange,  14'"  breite  <Sc^tt>anj* 
fiücfc,  an  biefe  fc^t  fict  eine  (einige  9)?affe,  in  n>c(cbcr  ein  fernere« 
Äncd)cnftü(f  fi^t  unb  n?e(cbc  enb(i($  in  ein  fclc^>c«  au«gc^t ; biefe  J Ijeilc 
fmb  bon  gcttinaffcn  umgeben,  fc  ba§  bie  ganje  (L'efc^mulft  (gett* 
f((>manO  in  i^rem  grf§tcn  Umfang  etma«  über  33  *Par.  3*^^^ 

Tiefe  Gkfd^tbulft,  bie  ^icr  gettfebmanj  genannt  Vbirb, 
offenbar  mit  bem  0cbibanje  ber  ?lffcn  nicht«  gemein,  fenbern 
mirb  mobl  ein  f^tn,  ber  nicht  jur  §lu«bi(bung 

gclommcn  ift.  Solche  3tt>'ining«embrboncn  ober  Toppelbilbungen, 
bie  mit  bem  Stci§cnbe  jufammenhangen,  finb  ja  befannt.  Jöenn 
beibe  bcrmacl'fencn  (SmbYl)oncn  au«gcbitbct  merben,  gehen  gcmfhnlich 
bic  unteren  (Sjtremitaten  nach  beiben  Seiten  aufeinanber.  9?icht 
feiten  aber  bleibt  ba«  eine  Onbioibuum  unau«gebilbet,  unb  bann 
Tann  entmeber  nur  ba«  STopfenbe  fenntlich  au«gebilbet  fein,  ber 
übrige  9?umpf  aber  nicht,  ober  umgefehrt,  c«  Tann  ba«  3Tumpf» 
enbe  an«gebilbet  fein,  ber  Äopf  aber  nicht  mehr,  teie  e«  im 
borliegenbcn  gatt  gemefen  ju  fein  fcheint.  SoId;c  unterbrüefte 
©Übungen  gehen  bann  leicht  in  gettmaffen  über,  bic  nur  einige 
rcgcllofc  .<?nochcn  enthalten,  tric  hier  au«brücHich  gefügt  »irb. 

?(uch  bic  blob  bon  ber  gebÜbeten  ©crlangerimgen, 
bie  jmoeüen  am  Steiße  fifeen  f ollen,  Tann  ich  für  Schmanje 
halten.  3)?an  fönntc  folche  Verlängerungen  auch  bei  bem  einft 
fo  bici  befprod;cncn  ,2Barjcmnann*  pnben. 

%m  haufigften  müßten  mcnfchlichc  SUTibbübungen  mit  hier 
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$5nbcn  toorfcmmcn/  a(6  9^flcffoü  in  bic  Quabrumancnform. 
Ü?on  feieren  SD^igbilbungcn  ^abc  ic^  ober  nie  gehört,  unb  ic^ 
tt)ci§  ni(^t,  ob  onberc  ?(natomcn  mc^r  baoon  ju  fagen  »iffen. 

benfe  mir,  bo6  bic  Donoiniften  bcrglcid^cn  gatte  fc^r  ou4» 
gebeutet  ^jaben  mürben,  menn  fie  i^nen  befannt  gemorben  maren. 
®an3  im  ©egent^eii  jeigt  un^  eine  neue  gebiegene  3trbeit  über 
bie  frü^efte  ©Übung  ber  (Sjtremitaten  bcö  SWenfe^en,  bie  in 
ben  Si^ung«beri(bten  ber  Siener  ?l!abemie  (©b.  LXX,  III  2lbt^. 
1874.  B.  S)  \iä}  pnbet  unb  oon  ben  Herren  ^)ente  unb  Siebter 
obgefaßt  ift,  bie  fe^r  frü^jeitige  ©eftaltung  be«  menfcbticben 
guge«.  Ü)iefc  Herren  fanten,  bag  f(bon  in  ber  fünften  ober 
feebften  SGöocbe  ber  Räumen  ber  ^anb  nic^t  in  ber  9?eibe  ber 
anberen  ginger  ongelegt  ift,  fonbern  ficb  oorbereitet  entgegen* 
ftettbar  ju  merben.  2(m  menfcblicben  (Smbrbo  burcblauft  atfo 
bie  torbere  (J^tremität  niemals  bie  gönnen,  bie  in  gemöbnücben 
©äugetbieren  bleibenb  finb.  (Wogegen  fanben  fie,  bag  bie  grogc 
3ebc  beö  SWenfeben  bon  Einfang  an  in  berfetben  ßbene  mit  ben 
übrigen  fmbet.  gügt  man  bin3u,  bag  ber  menfeb^ 

ticbe  gug,  f obalb  bic  3^b<^n  beutlicb  merben,  ein  breiter  ^latt* 
fug  ift,  unb  nicht  ein  fcbmaler  ©veiffug,- mie  bei  ben  Slffen, 
fo  fann  man  mol  fagen,  bag  ber  menfi^ücbe  gug  nie  bie 
gorm  be«  ^ffenfuge«  b^t.  5lucb  ift  ber  gug  beö  üKenfeben 
febr  früh  recbtminflig  gegen  ben  Unterfcbenfcl  geftettt,  unb  b^i 
bie  0obtenfIacbc  nach  unten  gefebrt,  nur  febr  oorübergebenb 
unb  gan3  früb^eitig  ift  biefe  0obtenf(acbc  nach  innen  gefebrt, 
mie  bei  atten  2ßirbeltbieren.  Urfprünglicb  nainlicb  treten  bie 
^jtremitäten  ber  Canbtbieve  al6  einfache  3öpfcn  nach  äugen 
gerichtet  f)txnox,  inbem  fie  fich  aber  berlängern,  frümmen  fic 
fich,  mobei  bie  ßnbglieber  nach  innen  gefebrt  toerben,  inbem 
fich  in  ber  gefrümmten  Öange  an  3mci  ©tetten  glüffigfeiten 
onfammeln,  in  beren  Umgebung  bie  fünftigen  ©elenfe  fich 
ben.  Siu«  biefer  0tettung  nun  mirb  ber  mcnfchlichc  gug  febr 
halb  in  feine  fpatere  $oge  gebracht 
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iöcTÜcffubtigt  man  tic  ^(tt^Hfbung  bcÄ  51cpff«,  fo  fcnnte 
man  mit  me^r  SKfAt  tie  Riffen  al4  5D?cHfifaticncn  SWen* 
f(i^>cn  onfct^cn,  benn  jene  ^aben  bei  ber  (iVburt  mc^r  geroetbte 
<S(babci  unb  ffirjcrc  fliefer  al«  fpätcr.  (54  ift  bcfaniit  genug,  bag 
inan  benCrang-Utang  (angc3cit  für  tici  ä^nlic^cr  mit  bcmüWcn* 
feben  ^iclt,  ol4  er  mirtüc^  ift,  mcU  in  ben  Sammlungen  (5urct>a4 
fi(b  nur  gan')  junge  rrang>Utang»Scbäbei  mit  iD^Uc^gebig  fanben, 
unb  bog  mon,  wenn  Äepfe  ben  enraebfenen  Orang»Utang4  noc^ 
Europa  tarnen,  biefc  einer  ganj  anberen  Ü^ierort  jufc^rieb. 


arm  in,  ber  juerft,  mie  mir  eben  bemerft  ^aben,  ben 
3Wenf(ben  ganj  ou4  feinen  S5etracbtungen  au4fcbieg,  ^at  fpöter 
(1S71)  ein  eigene«  SBert  über  bie  (5n!ftci}ung  be«  SWenfeben 
berau4gegeben,  merin  il;m  (5arl  25egt,  ^acfel  unb  anbere 
'Teutfebe  berau4gegangen  maren.  5)armin,  bic  Slnficblen  unb 
9(rbeiten  feiner  25erganger  benutjenb,  fuc^t  barin  ebenfaü«  nach 
ben  5lbnen  be«  SD?en(tben,  unb  ift  nach  bem  iöeifpiete  5)up*‘ 
Ieb’4  ben  ber  naben  33ermanbtfcbaft  be«  SD2euf(bcu  mit  ben 
5lffen  überzeugt,  gebt  aber  biel  meiter  jurücf  unb  berfeigt  ben 
Stammbaum  be«  5D2en]'cbcn  bureb  bie  Saugctbicre,  35ege(,  9?ep* 
tilien  ur.b  9Jmpbibien  bi«  ju  ben  gifeben,  me  ber  einfaebfte  aller 
gif(be,  ber  necb  ni(bt  einmal  einen  abgegrcnjten  Äepf  ba« 
^anjettfifebeben  (Ampbioxus  lanccolatus)  eher  ein  2!b'^^ 
ne«  (gleichen,  ein  unbejmeifclter  llrabn  fein  feil.  ^Jer  Am- 
phioxus  felbft  aber  ift  nach  Darm  in  al«  5lbfommIing  einer 
iintergegangenen  ju  betrachten,  melcbc  ben  Farben 

ber  fcblaudbfcrmigen  Seefd;ciben,  51«cibien,  abnlicb  mar.  Dicfc 
Farben  namlicb,  meicbe  für  je  3^*1  binbureb  einen  faft  epfin* 
brifd>en  ^eib  unb  beutlid;en  Sd>manj  t>*^ti  ben  au«ge» 

bilbeten  fadjernügen  3l«cibien  febr  berfebieben  fmb,  aber  mit 
ben  ^Kaulquappen  ber  grefebe  einige  dugerc  ?lebnli(btcit  bo^cti, 
feilen  pch  urfprünglicb  nach  ber  germ  ber  Sirbeltbierc  ent* 
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n>i(fc(n.  !Dicfc  ©c^anptung  grüntet  fic^  borauf,  baj  bcr  ein* 
jigc  9ten>cntnoten,  bcn  bie  Sl^cibicn  ^obcn,  fic^  fo  au^bitbcn 
(eü,  n'ie  baö  ^im  unb  baß  üiücfcnmarl  bcr  Söirbclt^icrc.  *) 
3c^  ^abc  gu  bctücifcn  inic^  bcftrcbt,  ba&  bicfc  53e^ouptung  auf 
einem  Srrt^umc  beruht,  intern  bcr  ermahnte  'Dtcrtcnlnotcn, 
trie  bei  allen  mirbcüofcn  X^icren,  ber  ©auc^feite  onge^ort, 
alfo  ni(i^t  bcin  9tn(fenmar!c  gleich  gefteüt  merben  barf.  3c^ 
fann  alfo  auc^  nic^t  bcr  XJeutung  3uftinunen,  bag  biefer  'D^er* 
oentnoten  urfprünglic^  mit  bem  ^cntralt^cil  teß  9ieroenfl;ftemß 
bcr  SÖJirbcltl^ierc  übcrcinftimmt,  unb  fpatcr  nur  jum  einfad^cn 
92crpcnfnctcn  ^crabfiuft  **)  “^amit  fc^minbet  aber  in  jener 

♦)  Sugerbem  ig  in  ben  ?l8cibi«ntaTtofn  ein  @trong  Bemctlbat,  bet 
bued^  ben  ganzen  ^c^manj  gei^t  unb  bie  in  ben  l(>inteten  ^ei(  beß  !@ot« 
betleibe#  ftc^  ergreefi.  I^icfen  Strang  ^at'  man  bem  ^fengcang  g(ei^« 
gellen  moUen,  ber  in  bcn  (Jmbr^cnen  bet  Sirbcltbiere  bureb  bie  Jänge 
bee  ganzen  teibef  unb  einen  gtegen  Xbeil  beS  ^epfee  gebt,  unb  aue 
meicbem  fub  bet  0tamm  bet  Sitbelfaule  bilbet.  2)a  obet  in  ben  Sleci« 
bienlatoen  biefet  8itang  g(b  febt  balb  miebet  betliert,  bet  3lf engrang 
in  ben  SDitbellbieten  tagegen  enimebet  untoetänbeti  obet  burtb  bie  SBit* 
bei  getbeilt  ta«  ganje  Jeben  binbutib  begebt,  fo  lann  i(b  bie  Uebetein* 
gimmung  nicht  anetlennen.  (it  ig  bei  ben  ^edbienlatnen  ogenbat  nut 
ffit  bcn  ^tbmang  ba.  0o  hieben  ja  auch  bic  Sercatien,  i^atoen  ton 
<gaugtt>fltmern,  einen  febt  bemeglicben  S^manj  unb  einen  butcb  ibn 
binbutcb  jiebenben  Strang,  liefet  S^manj  teigt  ab  ohne  itgenb  eine 
Qenacbtbeiligung  be«  Stotbetleibe«.  — 

♦♦)  9Kan  bat  ton  Seiten  bet  S^arminigen  gegen  meine  ©emei«fübtung, 
bag  bas  Ganglion  bet  ^Ccibien  nicht  bem  Stücfenmatl  unb  .t>itn  bet 
S?irbe(tbiete  bemolog  fein  Ibime,  unb  bie  (SUeiebgeUung  bet  39cibienlat* 
ten  mit  bem  Jtpu«  bet  SBirbeltbiete  eine  ittige  fei,  tielfacbe  Cppog* 
tion  gemacht,  meil  biefet  in  bie  SBigenfebaft  eingefübrte  itttbümlicbe  92a^* 
tteie  ton  bem  Uebetgange  au4  einet  ^auptferm  bed  IXbietteicbeS  in  eine 
anbete  bet  einjige  ig,  ben  man  bisher  bat  gnben  tbnnen.  Siefe  Sin* 
trfltfe  haben  mich  nicht  ilbetjeugt.  SDtan  fagtTj.  ©.  idb  hätte  bie  aadbien 
ffit  IDtoIIu^len  erllätt;  ge  feien  abet  ©flrmet.  2Bie  man  ge  benennt 
obet  Ilafggcitt,  ig  mit  gang  gleichgültig.  3<b  behaupte  nut,  bag  ge  ben 
€ alpen,  bem  Sl^oliolum  unb  ähnlichen  Xbieten  gunäcbg  tetn>anbt  gnb, 
moran  bi«b«  92iemanb  gegmeifelt  bat.  fWun  haben  abet  bie  S alpen  bei 
fongiget  !X)utcbgcbtigteit  einen  fcgeiiaimten  ftern  (nucleus),  ber  meht  ober 
meniget  gefärbt  ig,  unb  ou9  einet  Üebet  unb  ©etfcblingungen  bei  mlitle- 


wnncr  ©c^auptimg  1873  ♦)  Bet  mir  jebe  ©ejic^ung 

ber  ?l?cibicn  ju  ben  35.MrbcüBicrcn,  unb  biefer  mcnft^lic^c  S5or» ' 


tm  Ibfilfl  tem  Xorme  bcftfbl,  sudIri(B  abft  bie  ©€f(Btf«Bl«brüfm  ent« 
bäTt.  (Sine  rbenfcitbe  $eii<btlnjung  ift  bei  beit  meifirii  (S^flexo|>obeii, 
aber  auch  bei  ben  ?l<»cibien.  Sdebe  ^ertvaiibtfcBaft  biefer  tefjteren  mit 
ben  Sfirmrm  man  naibireifcn  (ann,  ifl  mir  unbetannt.  $er  atlen  ^n* 
gen  aber  fuge  i(b  barauf,  ba§  bei  allen  mirbeDofen  Xbieren  bie  (Sentral* 
tbeile  be#  9?eroenfi>Ürm4  an  ber  9au(bfeite  liegen  unb  nidbt  an  bet 
denfeite.  Sarum  fcQte  e<  bei  ben  llfcibien  anber«  fein?  (Sin  ibritifet 
in  bem  ?iterarif(ben  (Sentralblatt,  1S74,  9tc.  21,  ^en  9?  — e,  fagt  mit 
greger  ^rfiimtmbeit,  ber  9tbemfad  ber  2Ucibien  fei  buriB  bie  innere 
0(bi(bt  ber  jbeimbaut  gebilbet,  ber  fttbemfad  ber  iRufcbel  ober  bnrcB 
bal  äugere  ^latt  Xal  Hingt  febr  grünbliiB.  2(ber  mobet  meig  bet 
9{rcenfent,  bag  ber  Sitbemfad  ber  2l4cibien  niegt  ouO  ber  äugeren  @(gi(Bt 
- gebilbet  trirbV  9?a(^  ^>errn  ilcmateirffn  foicc^I  al«  ^erm  ibu^ffet, 
bilbet  g(b  bei  ben  2iv'dbien(arven  febr  frfib  eine  (Singfili^nng  tocn  äugen 
na(b  innen,  meicbe  (Singülpung  ber  'Anfang  bei  inneren  ibanalef  für 
'Jtefpiratien  unb  Xigeftien  teerten  foQ.  Xer  Knfang  biefef  i^anolef  ig 
eben  ber  tretbenbe  SUbemfad.  Hintere  haben  mehr  meine  f3ebaubtung 
angegriffen,  bag,  iro  ein  Xbi(t  fteg  bleibenb  anbeftet,  tB  bie  9tfidenfeite 
ig,  an  ber  bie  Snbeftung  erfolgt  211«  (SegenbemeiS  merben  fogar 
«S(bmarc(}er  angeführt,  bie  geh  einbehren.  Xag  foldhe  0dhmarot}et  mit 
ben  2)tunbtbei(en  ben  ^'eg  geh  bahnen,  gnbe  i<h  natürlich  unb  nothtven« 
big.  3<h  lann  aber  ben  Qinmurf  nur  für  eineit  6^er}  nehmen;  beim 
92iemanb  tann  beeg  eine  äHüde  ober  einen  $loh,  bie  in  meine  ^ut  ge* 
(hen,  für  fegg(jenb  erllaren,  ibchren  anbere  Xhitre  geh  tiefer  ein,  fe 
bleiben  ge  freilich  gh<^>^  aber  ba9  nennt  man  nicht  angeheftet,  fonbem 
eingebchrt  Xerfelbe  9?aturforfcher  (^err  (Siiarb)  führt  an,  bag  bie 
Antennen  bet  (Eirripeben  mit  baju  beitragen,  lehterc  an;;uheften,  unb 
muthet  mir  ju  ansuerlennen , bag  bie  Antennen  ber  Sauchfeite  ongehbren, 
um  nachjiiioeifcn,  bag  meine  :{5ebaubtimg  unrichtig  fei:  bie  Xnheftung 
erfolge  oon  ber  gtüdenfeiie.  Xiefem  SBunfehe  be9  ^erm  (S^iarb  Tann 
ich  aber  nicht  genügen.  Antennen  unb  ^lügel  eiitfbringen  nach  meiner 
®/einung  ton  ber  fHüdenfeite  ber  artbropoten,  ttie  ge  auch  liegen  mb* 
gen.  3n  len  ber  i^chnietterlinge  liegen  2(ntennen,  ^üge  unb 

f^lügel  nebeneinanber.  Xennoch  entf;.'ringen  bie  Antennen  unb  ^lügel 
ton  ber  Siüdenfeite,  bie  $üge  ton  ber  ^aiichfeite.  (Re\-nc  »cicntifiqae. 
Quatriume  nnnde  2.  »örie.  No.  2.  1S74.) 

•j  (Sntwidelt  geh  bie  ?arte  ber  einfachen  ?l4cibien  in  ber  ergen 
nach  bem  ber  2?irbelthiere?  Memoire«  de  l’Acad.  Imp.  det  tc.  de 

Sl  Petersbourg.  VII«  Serie.  T.  XIX.  No.  2. 


344 


fa^r,  fccti  '3(nbcrc  nc(^  bl6  ju  fccn  Onfuforien  ^inoB  bcrfotgcn, 
wirb  mir  jum  SKS^rc^en. 

Sarc  bie  HBfiommunä  bcr  einzelnen  imb  ?f(an* 

jenfermen  ren  anberen,  unb  biefer  micber  bon  anberen  bU  ju 
ben  cinfad'ftcn  ^crab,  ouf  anberen  Segen  aU  atiein  giitig  er* 
triefen,  fe  müßten  mir  freUicb  eine  gleiche  Hbftammung  anc^ 
bem  3J?enfcben  evtravten,  unb  bnrften  nnö  burc^  bie  früheren 
nieberen  Sonnen,  trie  Ainphioxus  ober  bergleic^en,  nic^t  er* 
febreden  (affen.  9io(b  toeniger  barf  man  ficb  beriefet  füfelen 
burefe  eine  folcfee  9(bftammung,  unb  fte  für  erniebrigenb  )U 
fealten  ift  gerabe5U  (äcberli^,  benn  cd  ift  nur  ju  getoi§,  ba§ 
feber  einzelne  SKenfeb,  toic  jebed  anbere  ©augetfeicr,  urf^rüng* 
lieb  eine  feoebft  cinfaefec  Crganifation  feat,  ein  ©lädcfecn  bilbet, 
bad  einen  ganj  rubimentären  Äeim  feat  5)a6  bie  berfebiebenen 
3uftänbe,  bie  ber  menfcblicbc  ßeim  burcblauft,  um  eine  menfeb* 
licfee  ©cflalt  ju  encicben,  nur  bie  33ererbungen  ebemaliger,  felb* 
ftanbiger  ^ebendformen  finb,  bad  ift  ja  nur  bie  Slnnafeme,  bie 
erft  beu'iefen  trerben  feilte.  Snvben  ficb  foffile  ütefte  jeigen,  bie 
man  pecifellod  ald  ben  nnbollftanbig  nudgebilbeten  bormeltlicben 
9)?enfcben  fecnöb^cn^  anfpreeben  müßte,  fo  toare  ettoad  für  biefe 
5lbleitung  bed  SO^enfeben  and  anberen  Sonnen  gemonnen.  Slber 
foicbe  ^orftnfeu  b^tben  ficb,  ungeaebtet  bed  eifrigen  0uebend, 
nicht  gefunben,  auch  nicht 'aud  ber  boeb  mobl  erreichbaren 
furj  bcr  ber  entfebieben  mcnfcblicben  ®eftalt. 

9luf  biefe  allgemeine  Prüfung  mug  ich  oueb  bie  Seiner* 
(ungen  über  bie  Slcbnlicbfcit  in  ber  (Jnttbicfclung  bed  SWenfeben 
unb  bcr  anberen  Saugetbicre  bcrlegen,  loelcbe  man  jefet  ald 
Scieeife  bcr  Screrbung  aufjufaffen  ftrebt,  bie  aber,  toie  ed 
mir  febeint,  bon  einem  ganj  anbern  @cficbtdpun!te  aufjufaf* 
fen  fmb. 

3cb  fann  biefe  etmad  lang  gemorbene  ^^'idfuffion  über  ben 
9J?angcI  jebed  Semcifcd  für  bie  ?Ibftammung  bed  SWenfeben 
ben  ben  5Iffen  nicht  fcbliegcn,  ohne  mit  Sertounbernng  ju  über* 
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(ticfm,  irie  man  unBcgrünbcte  ^r^au)>tun<)(n  ncn  Ux 
(^Ifi($Vit  bcÄ  mcnf$Iic6cn  5u$cd  mit  bft  i^intcr^anb  bcr  Riffen 
at6  rrmicfcn  ani^cncmmen  (at,  unb  barauf  ircitcr  baucnb  irbcn 
n>fffntlid»cn  Untcrfcbicb  jmiftbcn  9)?enf(6  unb  Slffc  irf.q'julcugncn 

bcftrcbt  \e  ba§  man  fcgar  bie  aufrccf>tc  ^^altung  bc4  | 

9Wenf(bcn,  feine  fcrpCTUt^c  unb  flciftifle  Einlage  jur  Sprac^bil* 
bung  unb  feine  Gnltricfclung^fä^igfeit^  überhaupt  megü<f*ft  ^er* 
objufc^cn  cbcT  treg'julcugnen  fid^  bemüht  ^Tie  llebereinftim* 
mung  beb  mcnf(bUd)cn  Su§eb  mit  bem  ber  ^ffen  mürbe  bamit 
gcfiü^t,  bo§  einzelne  barfug  gc^enbe  5?cl!er  ©egenftänbe  jirif(^ 
bie  erfte  unb  $n>eite  f^ffen  fennen.  T'ab  mochte  ben  Saien  i 

alb  coibenter  ^öemeib  erfebeinen;  ober  fein  ü)2cnf(!^  ^at  femalb  \ 

gefe^en,  bog  bie  grege  gegen  bie  So^tenfiache  ber  anbem 
3c^n  beb  menfc^Iicfien  Sugeb  bewegt  n>erbcn  fann,  unb  barauf 
fam  eb  eigentlich  an,  wenn  bie  Uebereinftimmung  enriefen  wer* 
ben  foUte,  unb  bab  mugten  bie  V^aien  alb  beobachtet  annehmen. 

3)iit  9?ccht  berglcicbt  ?rof.  ?uca  bab  gaffen  burch  3“f^**'**'®w* 

biücfcn  ber  beiben  erften  mit  bera  ?(nbrucfen  beb  I 

^rmeb  an  ben  ^ruftfaften.  !D?an  fann  bamit  auch  einen 

tS'cgcnftanb  hflltfn,  aber  nicht  umgreifen.  Ucbcrhau^>t  mug 

man  ?rof.  ^uca  in  bem  Gif  er  beiftimraen,  ben  er 

gegen  bie  Unfitte  äugert,  bag  !)taturforfchcr  ganj  unerwiefene 

5Infichten  unb  ^)hb^thefen  olb  erwiefene  Ü^alfachen  ber  $aien* 

wett  oortragen  unb  möglichft  oerbreiten;  fic  „ftreuen  ihre  31n* 

fchauungen,  bie  bei  ben  SD2annem  ber  ©iffenfehaft  freilich  nur 

alb  geiftreiche  33erfuchc  gelten  würben,  furjer  $>anb  bor  bem 

grogen  ?ubficum  aub,  wofcibft  fie  bann  theüb  alb  h^P 

wiüfommene  $^ehren,  alb  echte  SWünje  in  bab  Seben  eingeführt 

unb  bcrwerthet,  theilb  alb  ©affen  gegen  unfere  ©iffenfehaft, 

alb  eine  gniehre,  benuht  werben." 
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'Dartüin  gicBt  in  feinem  ®uc^e  über  bie  ?l6ftammung  be« 
SWenfd^en  no(^  eine  fe^r  au«fü^rlicf*c  Stb^anKimg  über  ein 
33er^ältni§,  ba«  er  „gefc^Iecbtü^e  nennt,  unb  ba« 

bann  befielt,  iü(^t  aüein  beim  3)2enfcben,  fonbern  in  ber  gan» 
jen  Jbievrei^e  biejenigen  gefcbiecbtlicbcn  Unterfebiebe,  trelcbc 
nicht  umnittelbor  auf  bie  gortpflanjung  öejug  baron 

objuleiten,  bo§  bafi  eine  ©efebicebt  fetebe  (Sigentbümlicbteiten 
beö  anberen  bei  ber  ^Jaarung  rorgejegen  unb  bag  fic 

babureb  bei  biefem  onberen  @efcbiecbtc  erblich  geworben  finb. 
T)a^  menfebiiebe  3öcib  j.  b^bc  in  ber  9?eibc  ber  ®cnera^ 
tionen  bärtige  SJ^anner  oorge^egen,  ber  3J?ann  ober  unbartige 
SBeiber.  3cb  Tann  biefc  lange  iCi^lufficn  gar  nicht  ernfllicb 
befbteeben,  ba  fic  mir  ooUftanbig  gmnbloö  febeint.  SBarum 
fotlen  benn  beibe  ®efd)lecbter  nur  in  ben  ‘frobagation^organen 
abweicbeu/  in  bem  ganzen  übrigen  ^au  urfprüngücb  ficb  gleich 
fein?  (Sine  folcbe  33crmutbung  liegt  aber  ber  ganjen  5^iMuffion 
SU  ©runbe,  augerbem  aber  wcbl  eine  mehr  ober  weniger  be» 
wugte  0ebnfucbt  ber  X^arwiniften,  ber  23ererbung  recht  biel 
(Sinflug  naebsuweifen.  9kn  finren  ficb  aber  in  ber  ^bi^^eibe 
beim  9Kanncben  Organe,  um  baö  ©cibeben  feftsubalten.  3n 
ben  glatten  <Scbu?imnifäfern  (Dytiscus)  b<»t  ba^  Ü)^anncben  an 
ben  35orberfügen  jwei  ^flatten,  mit  benen  eft  baß  Seibeben 
halten  fann.  ©ei  febr  bielen  anberen  3nfccten  feben  wir  am 
^intericibe  bc«  3)?anncbcn«  ocrfcbicbcne  33orricbtungen  jum 
gaffen  unb  ^jalten  bc«  Sßeibeben^,  unb  ebenfo  an  ben  $>intcr* 
ficffen  einiger  gif  che.  ^iegt  eß  nun  nicht  auf  ber  §anb,  b^^iu 
einen  a“  erlennen,  bem  unbewugt  bie  biltenbe  O^atur 

naebftrebt?  ^^ie  glansenbc  gärbung,  welche  in  ben  S3cgeln 
unb  in  ben  Gnfecten  ba$  SÖHnnchen  entweber  aiiÄfcblieglich 
ober  in  gvogerem  SWaagc  b*»t/  fann  ich  ja  auch  Wohl  alö  bic 
^aarung^luft  förbernb  betrachten.  3Bcnn  ich  aber  alle  biefe 
Untcrfchicbe  al«  bureb  gefchlecbtlicbe  3ucbiu>abl  geworben  anfe* 
ben  foU,  fo  mug  ich  annebmen,  bag  urfprüngticb  ber  männliche 
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^fau  bic  bcfctcibfnen  ©cibc^fn«  ^atte,  unb  ba§ 

umgcTc^rt  ber  männliche  ^fau  bic  bunflcn  Jarbcn  bcrjog,  »o* 
burc^  bicfe  beim  Scibc^cn  btcibenb  mürben.  SBie  ober  c^ne 
bie  jc^igen  ^oltorgone  bie  3nfccten  urfj)rüngn(^  bo«  Scibc^en 
im  ($(uge  galten  tonnten,  ift  fermer  ju  begreifen,  ^üe  fotc^e 
(^igent^ümlic^tciten  beg  mönnUc^en  ©cfc^tec^tcg,  bod  tie( 
^^oufiger  ^ot  ol«  bofi  meibüc^c,  mcIc^c«  immer  me^r  bem  3u* 
genb$uftonbe  gleich  ift,  führt  arm  in  in  feiner  langen  %hf 

hanbtung  über  bie  gcfcbtechtfichc  <tuf,  unb  bitbet  fe^r 

biete  bcrfciben,  ja  fogar  bic  5(ugcnftccfcn  ber  ®ecffcbcm  bc« 
mönnticben  %^fauc«  ab.  ‘I'abci  erfebeint  aber,  ba  bic  Gigcn# 
thümtiebteiten  bei  meitem  häufiger  beim  männlichen  (^cfcblcchte 
fich  fmben,  ba^  meibtichc  aU  bafi  beftimmenbe  bei  ber  SBaht 
3ur  ‘Paarung.  !tie  ganje  Jhierreihe  fpricht  gegen  bicfe  3tnfuht 
ber  Saht  burch  bag  Seibchen,  unb  auch  X)armin  unterlägt 
nicht  mehrmat«  ju  bemerten,  bag  ba«  männliche  ©efcblccht  ba« 
fuchenbe  unb  beftimmenbe  in  ber  ‘Paarung  ift.  Senn  ober 
bic  (Hgcnthümlichteiten  bc«  männtichen  ©cfchlechte«  burch  ge« 
fcl)lechtlichc  entftanben  fein  feilen,  fo  mügten  mir 

ba«  meibliche  (^efchlecht  al«  ba« ' beftimmenbe  unb  mähtenbe 
betrachten.  W\x  fcheint,  um  e«  unummunben  au«3uf^rcchen, 
biefc  lange  ?lbhanblung,  fo  intcreffant  bic 
bem  3‘^*>I‘>9cn  fc*n  *”^9/  ein  fchlagcnbcr  ©emei«,  mie  meit  bic 
^h^intafie  eine  lieb  gemorbene  33orficllung  au«bilben  tonn. 
5$ercrbung  feil  bic  bcrfchiebcncn  gormen  ber  IIh*ere  erzeugt 
haben;  33crerbung  niug  nun  ouch  bic  Gigenthümlichteiten  ber 
©cfchlechtcr  begrünbet  h^hen.  Sa«  mir  oon  ber  i^crerbung 
mirflich  miffen,  jeigt  un«,  bog  halb  bic  (iigenthümlichteiten  be« 
23atcr«,  halb  bic  ber  9)Juttcr  fich  mehr  oererben,  ba«  Äinb 
aber  boch  ein  beftimmte«  ®efd>lecht  mit  beffen  (äigenthümlich« 
feiten  hut.  (5«  müffen  beibe  (5^cfchlcchtcr  ihre  äugeren  ©gen« 
thümlichleitcn  bc(h  fchon  gehabt  haben,  mie  c«  mir  fcheint,  umfieju 
oererben.  T'ic  23ercrbung  tonnte  bie  ^efonbcrh'eitcn  nur  fteigem. 

».  Saer,  8t<bta.  U.  23 
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UcBcr^aujpt  mochte  ic6  fia.^rn,  tocmt  boc^  bic  Paarung«- 
crganc  beibcr  ®c{cblcc^tcr  t>crfd)iccen  fein  muffen,  marum  foücn 
oHc  anberen  Untcrf(^^icbc  nic^t  ebenfo  burc^  innere  0?ct^menbig* 
feiten  bebingt  fein?  SBoburd^  meflte  man  ed 
(ben,  ba§  bic  meiblic^cn  fKaubtocgel  bic  fteineren  3)?ann(^cn  bor* 
3ogen  um  biefc  ^(cin^eit  conftant  i^u  machen?  ^ei  einigen 
nicberen  !J^icrcn  ift  ber  Unterf(^ieb  ber  @rc§c  nod^  bebeuten* 
ber,  g.  53.  beim  Bopyrus.  S3ci  ni(^t  menigen  Bnfecten  ift  nur 
ba«  SWanneben  geftügeft,  ba^  5Beibcben  nicht.  5>ier  fann  nur 
ba^  fWanneben  ber  auffuebenbe  Ibc*^  5öeibcben  fbn*' 

nen  gar  feine  gefcblecbtticbe  3wcbtU'abt  au^uben,  unb  boeb  ift 
ber  Unterfebieb  ber  ©efebteebter  gro§.  Jöarum  fcö  bic  mcibütbe 
5?erliebtbeit  bic  Heincn  Unterfebiebe  erzeugen,  wenn  fie  boeb  bic 
großen  nicht  erjeugen  fann?*) 

Gnblicb  muß  ich  noch  ein  53cbcnfen 
beftebt,  baß  Ü)artt>in  bebaubtet,  c0  bUbeten  fub  guborberft 
53arietäten,  unb  aud  ben  5$arietaten  enttoiefeften  fteb  mit  ber 
3eit  befonbere  Slrten.  2)a«  ficbt  fo  einfach  unb  unbcrfaiigticb 
ou^,  baß  bie  ?aien  eö  a(ö  fcIbfibcrftanbUch  onfeben,  unb  felbft 
"iWaturforfeber  leicht  barüber  meggeben,  aU  unlrbe  biefc  ©e« 
bauptung  ben  ber  täglichen  Crfabrung  beflätigt.  Gnbcffcn  bie 
^abrung  ber  Oebtjeit  fpriebt  ganj  bagegen.  33arietätcn,  metebe 
bureb  fünftü^c  3»cbtwng  erzeugt  pnb,  falten  gcmbbnlicb,  f obalb 
biefc  funftlicbc  iBorforge  aufbort,  febr  halb  in  ben  normalen 
^auptftamm  ;;urücf.  Um  bie  53arietät  in  ihrer  IReinbeit  ju  er» 
ballen,  baju  gebort  nicht  nur  eine  fortgebenbe  ©eberrfebung  ber 
Propagation,  fonbem  auch  eine  befonbere  5lrt  ber  (Srnäbrung 
unb  fonftigen  Haltung.  Gd  pub  funfilicb  erzeugte  5lbn>eicbungcn,»enn 
forgfame  53ett>acbung  auf  hört,  balb  mieber  oer)cb»unbeu.  ©o 


*)  In  viro  prneter  barburo  circa  oi  ei  mentura  adest  etiam  conge- 
rie«  piloium  circa  anum«  quae  decsse  solet  fcinini«.  Num  et  banc 
congericm  per  cupiditateni  libidinosHin  feniinarnm  exortam  et  cxcultain 
putabit?  Quae  vero  valent  de  hac  congerie,  valebunt  etiain  de  altera. 
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^attc  ein  anicrifanifJ»cr  ^c^iafjüc^tcr  i>cr  nic^t  fe^r  (migcr 
mit  J'ulfc  cinc^  trummBcinigcn  ©cfcafc«  mit  langem  '^eibc,  ba« 
auö  unl'cfannten  (^'rnnben  fo  gcftaltet  trat,  ä^injen 

Stamm  ten  langtcibigcn  frummbeinigen  Schafen  erjegen,  meieren 
er  be^^alb  pflegte,  tt>cU  biefc  Strafe  nufa^ig  mären,  über  bic 
3aunc  ju  fpringen.  ^iefc  fegenannten  Cttcrfd^afc  e^iftiren  langft 
nic^t  me^r.  Se^r  ^5ufig  pnbet  fic^  bei  fnnftüc^cr 
bei  ber  man  irgenb  eine  (Jigenfe^aft  eine«  liiere«  retif^t 
treiben  miß,  ba§  bie  ‘Propagaticn«fa^|igfeit  gcfc^mäc^t  ift  aber 
ganj  aufl)crt.  G«  tritt  alfc  ein  'i'erljdltni§  ein,  ba«  bemjenigen 
feljr  al}nli(i  ift,  ba«  mir  eben  bei  fold^cn  '}>flanien  angeführt 
^aben,  bic  über  bic  ^renjen  i^re«  nalnrlic^en  '^atertanbe«  au«ge* 
f (^ritten  ober  fertgetragen  finb.  ÜDic  einjetnen  5(rtcn  fd^einen,  ume« 
Tiirj  auÄjubruden,  i^rc  ©runbferm  mit  einer  gemiffen  Starrheit 
gu  bema^ren,  Icidße  25cranbcrungen  aßerbing«  gugulaffcn,  aber 
ftäifcrc  nnmeglic^  gu  ma4)cn.  So  ^at  ja  auc^  Dorroin  in 
feinem  ScvTc  über  ba«  i'ariiren  ber  J^ierc  beric^^tet,  baj  fe^r 
^aufig  abmeicbenbe  germen  »en  tauben,  befenber«  menn  man 
gmei  gang  ecrfc^icbcnc  gormen  paart,  in  bic  urfprünglicf^c  Stamm* 
ferm  gurüeffaßen. 

^scutlic^cr  neeft  a(«  bei  ben  Ü^icren,  tritt  ein  feiere«  iöer* 
^altnij  bei  ben  %'flangen  ferner.  Unfere  gemebnlic^cn  Cbftarten 
merben  in  ^^unberten  ben  2?nriatienen  ber  grüebte  gegegen.  Um 
bicfcUcn  grüc^tc  auf  neuen  Räumen  gu  ermatten,  mu§  man  bic 
Oteifer  een  anberen  ©aumen,  meld)c  fetc^c  grüc^te  getragen 
^aben,  iric  man  fic  befi^en  mochte,  auf  bic  neuen  Stamme 
pfropfen.  9Iu«  Samen  Tann  man  pc  nic^t  ergießen,  benn  be* 
faimtlic^  bringen  bic  Samenferner  ber  feinften  5lepfef  nur 
SSilbtingc  ^ereer,  beren  grüdßc  ^olgig,  fjerbc  unb  menig  faft* 
rcic^  fmb.  5)a«  gilt  nic^t  nur  een  ben  51cpfe(n,  fenbern  een 
fe^r  eielen  anberen  grud^ten,  unb  ift  nic^t  ctma  nur  geige 
unfere«  rauben  Älima’«.  ^abe  in  einem  je^t  gang  ecmac^ 
laffigten  ©arten  in  i.Vrficn,  ben  Sc^a^*:?lbba«  eer  me^r  al« 

23* 
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200  Oa^rcn  angelegt  migcpfrcpftc  Stpfelfmen  in  Stenge 

gcfc^en,  tcren  grüc^tc  ^erb  unb  fc^r  lücnig  (aftvei(^  mären, 
ungeachtet  beö  heißen  Äüina’0.  ^Dicfc  taufcnbfaltig  fich  mieber* 
hotenbe  (Erfahrung,  baß  bic  ©efenberheit  ber  grüßte  nicht  bureb 
©amenterner  fenbem  nur  burch  ^frepfreifer  erhalten  merben 
fann,  Bemeift  un«,  bag  bic  gcfchtcchtlichc  ^repagatien  burch 
©ainenferncr  nur  ben  ganj  angemeinen  Ch^tafter  ber  2lrt 
fortpflanjt,  baö  9?ei«  aber  ober  au4  nur  ein  cinjigeö  2lugc 
(eine  Äno^bO  bic  befonbere  SWcbification  bc^  Snbibibuumfi. 
3Jlan  bflegt  baher  511  fagen,  ba§  bic  9?eifcr  eine«  ©aume«  bic 
gcrtbftanjung  (einer  ^nbioibualität  erhalten,  bic  ©anienforncr 
aber  bic  gortfehung  (eine«  3(rtd;ara!ter«.  Offenbar  muffen  ein** 
mal  ouch  bic  feineren  Cbftforten  gemorben  fein,  aber  fie  faöcn 
bei  ber  gortpftanjung  burch  ^nmen  immer  mieber  in  ben  alt' 
gemeinen  2lrtchara!ter  3urucf.  (Erfahrungen  bon  heute  fprcchen 
atfo  gar  ni^t  für  ben  Uebergang  ber  ©arietaten  in  neue  5trtcn. 

(EtU'a«  mehr  at«  bic  funfttich  erzeugten  ©arictaten  erhalten 
fi^  biejenigen,  metchc  bic  2?atur  bur^  ©efenberheit  be«  iHima’« 
ober  ber  9?ahrung.  heroorbringt.  ©ofehe  9(bmei^ungen,  »enn 
fic  tangere  3cit  ««tcr  benfetben  ©erhattniffen  beftanben  h^^en, 
pflegen  in  ihren  Oiad,'fommen,  trenn  biefe  in  anberc  ©erhattniffc 
gebracht  merben,  nicht  fo  fehuett  in  bic  ^runbform  jurüefjugehen, 
fonbern  mit  einiger  5(u«baucr  fid;  ju  erhalten.  9lbcr  ihr  (Shnwfter 
ift  boch  nirgenb«  fo  feft,  ba§  er  unter  reränberten  llmftanben 
fich  lange  erhätt.  ©0  mirb  bic  Sötte  ber  ©chafc  auf  ben 
©erghbhen  ©panicii«  feiner  unb  gefraufetter,  jeboch  nur  nach_ 
einer  Oieihe  oon  G'enerationen.  ©erfcht  man  fotchc  ©chafe 
in  eine  mehr  norbifche  (Ebene,  fo  »irb  bic  Sötte  fchtechtcr,  aber 
nur  im  $aufc  ber  (Generationen.  Um  fic  mbchtid)ft  bei  ber  früheren 
geinheit  ju  erhatten,  mujtc  man  ton  ©cefe  au« 

©panien  fommen  taffen,  at«  man  bic  SD^erinojucht  im  mittteren 
(Europa  cinführte.  3c^t  h<*t  öueh  in  ^)cutfchtanb  unb  in 
anberen  Canbern  burch  forgfam  Übermächte  3üchtwJ^8  fciumotlige 
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iöcde  erjfugt.  Slbcr  in  unfcrcn  inc^r  ncvtifcj^cn  (Sbenm  »irb 

bie  Scüe  mit  bnr  ^eii  ftraffcr,  trenn  man  nic^t  ^un>ei(cn  9c(fc 

and  X^eutfe^tanb  femmen  la$t.  giebt  'l^rictätcn  ren  0(^fcn, 

bie  ren  unferen  gctrcl)nnc^cn  ^anbfe^afen  fc^r  tic(  mc^r  ah* 

twiibcn,  oU  bie  ®?crino6,  unb  bic,  cbglcidb  \it  3a^r^unbertc 

long,  ja  bicücic^t  ein  paar  ^inburd»  in  ^ 

^jcimat^  erhielten,  benncc^  i^re  ögent^ümlic^feiten  balb  bcrricren, 

trenn  fie  rerfe^t  tretben,  unb  in  ben  J'auptftamm  überge^. 

Sc  ift  ba«  firgififc^e  Sebaf  (Ovis  stcatopyj^a  auct)  fc  rer* 
f(bieben  in  feinem  ^u^fe^cn  rem  gemeinen  Schafe,  ba§  man 
beim  elften  9lnbli(f  f^tum  überzeugen  fann,  ba§  beiberlci 
X^iere  ju  Ginem  Stamm,  b.  b-  5«  einerlei  3(rt  geboren.  X)ad 
firgififd)c  Sebaf  ift  nicht  nur  rici  gre|cr,  fenbem  bunfel,  grau^ 
braun,  mit  langem  Gentcuvbaar  unb  nur  furzer  unb  fcbtracbcr 
Si^cQe  barunter.  6in  Scbiranz  ift  augcrücb  gar  nicht  pcbtbar, 
treil  er  bureb  z'rei  getraltige  Settbeefer  am  Steige  rerbeeft  trirb, 
ren  benen  jeber  30  ^fiinb  fcbircr  »erben  fann.  Slueb  bie  Slna* 
tcmic  zeigt  nur  brei  Wirbel  im  Sebtranze.  %iefe  Sebafe  teben 
auf  ben  fübücben,  tbeÜ6  Salzpflanzen,  tbeild  in  großen  Streefen 
^ermutb  tragenben  Steppen  Oiugtanb^,  ober  oueb  treiter  bei 
ben  Xurfmenen  unb  onberen  5>clfem  ÜWittcl*31fien<w  3krfe^ 
man  fie  ou^  ihrem  ^aterlanbe,  fo  rerfieren  fte  aUmabüg  biefe 
(figenfebaften.  T\t  Settbcefer  »erben  bei  mehr  faftiger  Dkbrung 
Heiner.  Hl'^ifcben  fie  fub  mit  getrcbnücben  Schafen,  fo  ift  bie 
Oiaebfommenfebaft  zot>crberft  eine  SWitteIfcrm,  gebt  aber  boeb 
balb  in  bie  ge»rbnlicbe  Sorm  über. 

Unter  ben  ^^ferben  finb  bie  Slrabifcbcn  »egen  ihrer  fcblonfen 
(^eftalt,  ihre«  53aueg  unb  ihrer  SebneUigfeit  om  weiften  berühmt 
rie  in  Europa  gezüchteten  Stuten  »erben  hoher  ron  5** 

3eit  mit  ?(rabifcben  »5)engften  rerfchen,  beren  ?iocbfommen  ober 
immer  on  biefen  berühmten  (5igenfchaften  z“  vertieren  pflegen, 
hoher  bie  Stamme  immer  mit  Slrobifcbem  ölute  berf eben  »erben. 

!^ie  Varietäten  beb  Vferbed  finb  lange  nicht  fo  oerfebieben 
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unter  fic^,  al0  bie  bcö  ^c^afcJ.  5(flein  auffaücnb  ift,  bog  fic 
ouf  Heineren  3n[c(n  befi  9tcrbcnö,  n?ic  ©^etlonb,  ®ct^(onb 
feftr  Hein  bleiben.  Ta^  iingcnüflenbc  gntter  fonn  faum  al« 
reic^enber  ®riinb  betrachtet  »erben,  benn  auch  in  3at>a,  »o  e6 
an  reichüchem  gutter  nicht  fehlen  tann,  bleiben  bic  ^ferbe  Hein, 
»enn  auch  nicht  in  folchem  9)?oage.  33cn  einer  2lbfonb<*runä 
einer  ^ferberacc  biö  jur  5iu«bilbung  einer  eigenen  Strt  fann 
nicht  bie  9?ebe  fein. 

3lber  auch  bon  alten  h^h^^^  Jhicren,  bie  bon  Guroba 
nach  Slnierüa,  ober  bon  5(nicrifa  noch  Suropa  berfe^t  unb  ba* 
burch  in  berfchicbene  ^ebcn^bcrhattniffc  getommen  fmb,  »ügte 
ich  feine  onberc  5ceubitbung  an^uführen,  atö  bie  febon  im  erften 
©anbe  biefer  (Sammtung  ermahnte,  bag  ba«  ü)?eerfch»einchcn 
in  (Surepo  eine  anberc  garbung  angenommen  höt  unb  fich  mit 
cavia  aperea  nicht  mehr  paaren  »ill.  $lber  auch  gegen  biefc 
bi^h<^  ulö  ficher  angeführte  53eobachtung  fuhrt  man  iefjt  an,  bog 
in  Sub^5tmerifa  auch  unfer  buntem  tDfecrfchmeincben  in  ben 
ijaufem  borfommen  fott.  3)?an  »eig  nicht,  ob  cö  bon  Guropa 
nach  ?tnieri!a  jurücfgebracht  ift,  ober  ob  bo8  Guropaifche  bon 
biefem  ?lina‘ifanifc('cn  ü)?eerfchtbeinchen  ftammt 

^Ibtoeichungen  bon  einer  5>«uptform,  bic  fich  in  neueren 
3citen  bitben,  pflegen  überhaupt  nicht  bebeutenb  jn  fein,  unb 
ibo  fic  fich  SPtflcn,  ift  meiften«  bie  3fotirung  nachtbci^bar.  G« 
toarc  ju  Jbunfehen,  bag  man  fotche  ifolirtc  9Ib»cichungcn  mit 
bem  ^ouplftanim  ^ufammcnbrachte,  um  fich  3“  überzeugen,  ob 
fie  noch  mit  bem  §)auptftamme  fruchtbare  9?achfommcn  erjeugen 
ober  ficb  ifotirt  hatten.  @o  hut  man  im  SBcncrfce  einen  Soch^ 
beobachtet,  toelcbcr  anberö  gefteeft  ift  at^  ber  gemohnlichc,  unb 
baher  bon  einigen  3chthhotogen  ol«  eine  befonbere  Slrt  betrachtet 
»irb.  ^Dicfcr  $ach«  »anbert  nicht  mehr  in  baö  tD^cer  unb  bon 
ba  jurücf,  ba  ber  Jroühattafatt  eine  fotche  SBanberung  un* 
möglich  macht.  Gr  fteigt  bictmehr  auö  bem  ©enerfee  in  bie  in 
benfetben  faltcnbcn  gtüffe  unb  bleibt  hoher  ba«  ganje  Seben 
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^intur(i^i  im  fü§cn  Saffct.  Sa^rfc^inüc^  ift  er  uifprüngüc^ 
au«  bem  cinjcfticgcn,  ju  einer  3cit,  »o  ter  Xrofl^atta- 
fall  entweber  nc<^  gar  nic^t,  ober  in  uubebeutenbem  ®rabc  Sc« 
ftanb.  3ft  biefer  i^all  nun  bur($  rafc^e  Deutung  ber  mcftßc^ 
rber  Hebung  ber  cftüc^^en  0egenb  3U  einem  ijinberni§  ber 
Jöanberung  getnorben,  fo  nwrc  e«  nun  ten  3ntere[fe, 
burcS  ^erfuc^e  feft^ufteden,  ob  bie  abgefenberten  X^icre  trirfli^ 
ben  GSarafter  einer  neuen  ^rt  erfaßen  ^aben.  Sle^nli^c  Slb^^ 
fc^eibungen  mbgen  JKcbben  erfahren  (jaben  ,bie  je^t  nur  in  Sü§»af« 
ferfeen  leben,  3.  ö.  im  25ai!atfee  unb  ini  <Saimafcc  ginnionb«. 
T'ic  9?ebben  im  Äafpif(Sen  üWeer  bilben  e^nc  3»cifel  eine  eigene  Slrl, 
finb  ober  »al?rfcbeinli(^  f(!^on  in  früheren  (Srbbcrioben  abgetrennt 
$Bei  ben  Sammtem  non  3)?oüu«!en  erregte  e«  ncr  me^r 
a(«  funf3c^n  3a^rcn  gre$c«  Ontereffe,  baß  man  in  einer  Sc« 
ftiinmten  $uc^t  bon  (fnglanb  (Sandgate  in  l^cnt)  eine  in  ben 
bertigen  !02ecren  gan3  gemeine  £4nede,  Buccinum  undatum, 


nic^tmic  gcmo^nüc^  mit  cinfad^em^)c(fe(,  fenbern  mit  3tt>ei  5>c(!elii 
neben  cinanber  fanb.  !J^iefcr  Sunb  mürbe  in  berfetben  ^uc^t 
me^^rere  3o^re  Sinburd^  fortgefe^t,  unb  bie  (Sjembtare  mürben, 
mie  mir  ein  Gonc^bßcn^anbtcr  fagte,  ;u  fc^r  lyo^cn  greifen  ton 
ben  IHeb^abern  getauft  (5«  ^atte  fic^  aifo  eine  51bmcic^ung 
gebitbet,  bic  fic^  fcrtpflan3tc  unb  bicüeic^t  noCb  beftc^t  Slber 
e«  ^attc  fic^  burebau«  nic^t  eine  neue  2lrt  gebUbet,  benn  bic 
gorm  ber  ^'auptfcbale  mar  gau3  bie  gcmc^nücbe  geblieben,  mic 
bie  beifolgenbe  gigür  3eigt 
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3u»ci(cn  ift  eine  33arietat,  burc^  öefonbcr^cit  eine«  Äliraa« 
er3eugt,  bureb  irgenb  eine  Gigenfe^aft  fo  auffattenb  öerfc^ieben 
ücn  i^rem  ©tammc  geworben,  ba§  bie  ©^flematüer  niebt  ge* 
zweifelt  ^aben,  eine  befonbere  ?(rt  barau«  ju  machen.  !Dc(b 
gebt  biefe  53c[onberbcit  febr  febneü  »erloren,  wenn  man  fic 
au«  ber  (5igentbunilicbfeit  bc«  Älima«  tjerfe^t.  ©c  ift  bet 
Gebtonifebe  bureb  bie  geinbeit  feine«  ^roma,  bie  Ü^ünn* 

wanbigfeit  ber  Unterrinbe  ober  be«  5lorfe«,  worin  ba«  51roma 
fi^t,  fo  terfcbicben  tont  groben  3””“^t  ober  ber  Gaffia  be« 
geftlanbe«  oon  3nbicn,  beffen  ^or!  oiel  biefer  ift  nnb  einen 
ntebr  fteebenben  (SJefebmaef  bot,  ba§  bie  ©otanüer  ni(bt  ange*^ 
ftanben  hoben,  barin  3Wei  5trten  gu  erfennen.  Sittein  wenn  man 
ben  Gebtonifeben  3»”ttit  auf  ba«  Onbifebe  gefllanb  oerfebt/  fo 
ift  er  in  wenigen  3abren  ber  groben  Gaffia  gleich-  ttWan  bot 
olfo  biefen  oft  wicbcrboltcn  S3erfucb  febt  ganj  aufgegeben,  unb 
fuebt  ben  feinen  3‘o^oit  auf  anbere  3nfctn  ju  oerfeben,  ba  e« 
f^eint,  ba§  feine  Gigentbümlicbfeit  oom  3nfelflima  abbangt 
G«  ift  auch  möglich,  baß  bie  Gigentbümlicbfeit  be«  Geblonifcben 
3immtc«  ficb  erft  in  neuerer  3^it  gebilbet  bot  SBenigften«  ift 
e«  auffallenb,  baß  bie  älteften  53cricbte  ber  2lu«lanbcr  über  bie 
3nfel  Geblon  nicht  ber  SBorjüglicbfeit  be«  3i“^K*te«  biefer  3nfel 
erwähnen,  wie  Gmmerfon  lennent  bemerft. 

Ueberfeben  barf  man  freilich  nicht,  baß  nur  in  ben  b^^w 
au«gebilbeten  ^b'cren  unb  ‘Pflanjen  ber  Slrtcharafter  fcharf  au«* 
get>ragt  ju  fein,  aber,  je  weiter  wir  bc^obfteigen,  im  Slttgcmei* 
nen  befto  unbeftimmter  ju  werben  t>flegt  5>^rr  ^rof.  ^euefart 
bat  naebgewiefen,  baß  ein  Keine«  ©ürmchen  fich  anber«  ent* 
wicfclt,  wenn  e«  ton  einem  oerfcblucft,  in  beffen  Scibc 

au«w5chft,  unb  anber«,  wenn  e«  feine  3)?etarmorpbof^  freien 
3uftanbe  burchlouft  G«  ift  befannt,  baß  ^iyeime  auf  oer* 
fcbicbcnem  ©oben  ju  oerfebiebenen  gormen  fich  entwicfeln.  Sluf 
ähnliche  Seife  fmb  bie  gönnen  ber  Seefchwämme  (©pongien) 
fo  mannigfach,  baß  c«  faft  wittfürlich  ift,  welche  Slrtgren^en 
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man  anfftrßrn  tritt,  ^irr  obrr  ^ängni  btr  Sfrf(!birbrn^tm 
ni(!^  ton  ta  Unterlage  oh,  an!  ber  bie  ^eefetttämme  eine 
59a^rung  sieben;  ja  t6  giel>t  Ü9?nf(!^tn,  trie  Cbnnia  giyphoi- 
dcf , tto  atte  3ntitituen  terfcbietme  än§m  @eftalt  ^ben  nnb 
nm  in  ben  ollgnneinften  ^^(tniffen  mit  einanber  überdn« 
ftimmen.  ^c^int  H nid^t,  bag  nadb  bem  ^mnnitfmnf  ba^ 
^^(tnig  ein  nmgefe^rtef  fein  mügte,  ba  bie  aufgcbil* 
beten  X^iere  tiel  me^r  Umitanblung  erfahren  ^aben  fetten  ale 
bie  nieberen? 


4. 


@egenbeben!en. 

SBenn  man  bic  ©cfceufcn  M terigcn  SbapitcU  übcvbticft, 
mirb  mon,  »ic  glaube,  geneigt  fein,  nici^t  nur  bie  2(rt,  n>ie 
!Darmin  bie  !tran6mutation  burc^  bie  '3ktur  erzeugt  benft, 
fenbern  auc^  bie  !Iran^inutatien  über^auf>t  gan^  ju  nenuerfen. 
Ü)enno(^  giebt  e®  (Srünbe,  mcIc^e  für  bie  Transmutation  fpre? 
(^en.  Ta^in  gebort  ocr  alten  gingen  bie  jebige  33erbreitung 
ber  Tbicre,  aber  oft  auch  bie  Vergleichung  ber  je^t  tebenben 
Z^fxtxt  mit  ben  oonrettticben. 

Ueberbtieft  man  bie  Verbreitung  ber  Sanbfaugetbiere,  fo 
finbet  man,  ba§  atterbing«  einige  Sippen  (fo  bejeiebnen  mir 
bie  gencra,  gembbnticb  (Gattungen  im  T)eutf(ben  genannt) 
über  einen  großen  Tb^i^  Sef^t^nbeS  unb  ber  Onfetii 
beiber  (5rbbä(ften  oerbreitet  fmb,  ba§  aber  oon  foteben  weit 
oerbreiteten  Sippen  immer  einige  5lrten  auch  im  bobc>^cn  !)ior* 
ben  oortemmen;  bag  bagegen  oon  benjenigen  Sippen,  toctebe 
nur  ben  loarmcren  ©egeuben  ber  ')?orbbälfte  ber  (5rbe  angebö* 
ren,  aüc  auf  ben  (Sontinenten  ber  Sübbatftc  ber  6rbc 
ooUtommen  getrennt  bleiben.  Ta  nun  auch  aus  anberen 
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O'rfintcn,  nanifntUc^  tutd*  tic  3?crbrcitung  bcr  ‘i^ftanjcn  tra^r» 
fct^cmticfe  gfircrtcn  ift,  in  einer  'JJcrictc  ber  ^Jerjeit  ba« 
iicrblic^c  Gnrcba  unb  bad  n^rbüebe  Omenta  nä^er  mit  einan« 
ber  rerbunben  iroren  ö(«  je|jt,  mege  nun  auc^  biefe  3krbin* 
bung  eine  ganj  ununterbreebene  getrefen  ober  burc^  eine  9?ei^^c 
3nfc(n  bewirft  fein,  bie  tieHcic^vt  burc^  (üi^inoffen  jcilweilig  ju» 
fammen^ingen,  fo  war  für  fotebe  ^Sip^jcn,  »efebe  im  '3forbcn 
oen  ^Imerifa  unb  im  Oferben  ber  atten  Seit  oorfomraen,  eine 
Sanberung  au^  einer  ^b^alfte  in  bie  anbere  m?gli(b,  wie  fic 
auch  jett  au^  bem  ncrtlicbflen  ^Ifien  nach  ?lmerifa  für  feiere 
21}icrc  mcgiicb  ift#  bie  bi^  in  batf  norb  n'ftlicbfte  Sibirien 
reichen. 

S^etraebten  wir  ober  jutorberft  foicbc  Sippen,  bie,  obgleich 
in  mehreren  Wirten  Pcrbanben,  boeb  nur  in  (5inem  Kontinente 
ficb  pnben.  So  fmb  alle  ber  Oe^tjeit,  obgleich  ei- 
nige brei  i3orberfu§  bnben,  anbere  nur  jwei, 

blo^  in  Sub*9Imerifa  *jU  fnben.  Kbenfo  finb  aüe  3lmcifcn- 

freffer,  bie  in  ber  ®ro§e  unb  im  übrigen  ®au  fo  terfebicben 
finb,  ba§  man  ftc  unmegücb  für  l^arietatcn  nur 

in  Süb*?(merifa  ju  .faufe.  (Sbenfo  bie  ©ürteltbiere,  beren 
Wirten  noch  tiel  jabireicber  finb.  !^affelbc  gilt  bon  ben  Stinf» 
tbicren  (Mcpliitis),  bie  aber  bi«  in  bic  wärmeren  ©egenben 
9icrb»?tmerifa«  f*nb  noch  anbere  Sippen, 

wie  Xasua,  Procyon,  Didelpbys,  auf  bic  wärmeren  ©egenben 
ton  3Imerifa  befebränft. 

T'agegeu  finb  alle  '?ia«b?vner,  :^iilpferbe,  Giraffen,  Anti- 
lopen mit  ungetbeilten  .fernem*)  unb  Scbuppentbicre  jebt  nur 
iöewobner  ber  alten  Seit.  9)?an  feunte  bic  ^ifte  noch  febr 
termebten,  wenn  man  bic  fleinen  Oiagctbierc  unb  Gnfccten- 
freffer  aufjähten  wollte.  So  finb  3gel  unb  2J?auIwürfc  nur 


♦)  Xie  3lntUopfn  mit  ©abet» fernem,  irdene  ben  ^otbnotbrn  uon 
3Imciifa  bewohnen,  mu§  man  al9  gefenbene  Sibpc  betratbtrn. 
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in  bcr  allen  Söcit  ju  pnbcn,  obälcic^  in  Slmetifa  ein  J^icr 
lebt,  bü«  bem  2)2aulipurf  au§crU(^  {c^r  a^nlid^  ift,  ber  ®olb* 
mauÜDurf,  aber  eine  ganj  anbere  gugbilbung  ^at  unb  beg^alb 
eine  anbere  0ipbe  bilben  mug.  ^Drangt  biefe  3(rt  ber  35er* 
breitung  nic^t  5U  ber  33crmutbung,  bag  bic  ie|jt  berfc^icbenen 
Slrtcn  einer  (gippe  urfprünglic^  aufli  Giner  ©tammform  T^eroor* 
gegangen  fmt,  bic  fic^  in  oerfc^icbenc  gormen  gefonbert  ^at, 
aber  ba,  mo  bic  beiben  Srb^älften  meit  bon  einanber  abfte^en, 
nic^t  bon  ber  einen  gur  anberen  ^innberge^en  fonnte?  2)icfc 
35ermut^ung  mirb  no(^  baburc^  beftatigt,  bag  bic  Unterfermen 
einer  gregeren  ©ippe,  bic  iefet  bon  ben  meiften«  atö 

befonberc  ©ippen  betrachtet  merben,  fich  noch  enger  bcrthcitt 
jeigen.  ©0  hat  man  gu  ben  Slntilopcn  fc^r  berfchicbcnc 
gejähtt,  bon  benen  einige  fe^r  fchtanf  unb  (eichtbcibcgtich  fmb, 
tt)ie  bic  ®a3cUcn,  onberc  aber  ber  gorm  ber  9tinber  fuh  na* 
hem.  ^h^iten  mir  nun  bic  9tntitopcn  in  ©ruppen,  fo  finbcn 
mir  bic  gabetfermigen  ?lnti(open  (Dicranoceras  Söicgm.)  nur 
in  Slmcrifa,  unb  in  biefem  ©eltthcU  ^cine  anberen;  Trag- 
elaplms*2(rten,  mit  gemunbenen  ^)omcm,  nur  in  91fri!a; 
Hemitragus  (bon  ber  ^ocben)  nur  in  31pen,  unb  jmar  im 
füboftücbcn;  Oreotragus  ©unb cm.  nur  in  5lfrifa;  Catoblepas 
eben  ba,  unb  anbere  ®ruppcn  in  Hfrifa  unb  3(rabicn  ober 
©prien  jugtcich.  3tuf  ähnliche  JBeife  pnb  bic  geftreipen  33fcrbc, 
3cbra,  Quagga,  33ergjcbra,  auf  baö  beige  Stpita  bcfchränft;  bic 
ungeftreipen  *ipfcrbc  pnb  apatifchen  Urfprung«,  unb  nur  @inc  2lrt 
ip  bon  ©prien  ouf  baö  benachbarte  3(cgppten  fibcrgctrctcn.  DIoch 
mepr  mirb  biefe  35crmulbung  bcfiatigt  burep  bic  35erbrcitung  ber 
3(pen.  !Ticfc  saplreichc  gamilic  ip  in  beiben  (Jrbbälpen,  fann 
aber  nur  in  ben  männeren  berf eiben  leben,  mo  fein 

Uebcrtrclcn  bon  ber  einen  ©eite  auf  bic  anbere  möglich  ip; 
aber  cö  pnb  auf  beiben  ©eiten  befonberc  ©ippen,  unb  obgleich 
bic  ©ippen  beiber  ©eiten  unter  pep  älcmUcp  bcrfcpieben  pnb, 
befonberd  auf  ber  ©eile  ber  alten  ©eit,  fo  paben  boep  bie 
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jctcT  eeilf  cttt'a?  (Jicjciill^üinnd'f^,  «nb  jcigcn  hnnit 
ftnc  grc§c  i'mranbifcbatt  unter  fi4  on,  tric  bic  '^iaturferfc!^ 
fic<^  au^brüefen.  ?löc  Sip<>en  ber  otten  Sett  ^aben  nur  fünf 
53acfenjabnc  ouf  jeter  <Scitc  jebeö  fiiefer«,  bie  omerifanif(^ 
€ippcn  ober  fcd»«.  ^Dic  ^ffen  ber  alten  ©eCt  %aben  jtrei  cüu 
facbe  a(^  ’32afencffnungen,  treibe  nac^  unten  fe^r  na^ 

jufaminenfcmmcn,  nur  bie  ^atianc  ^aben  nte^r  gerunbctc  ^)?a* 
fcnlccber.  '3Me  Slffen  ber  neuen  Seit  ^aben  flatbe  9Jafen  unb 
runbe  OJafenlccbcr,  bit  tt>cit  bcn  einanber  obfte^cn.  (5d  finb 
ferner  olle  ?lffcn  ber  neuen  Seit  gefAtronit,  uub  %aben  nic^t 
feiten  einen  n^irfüc^cn  Sidelfc^ironj,  ber  ouf  ber  unteren  ©eite 
unbehaart  unb  mit  biefer  Oberhaut  überlegen  ift,  fo  bo§  fie 
feft  mit  i^m  polten  fennen.  ©n  mo^rcr  Sief  elf  (b»on;  fe^lt 
oüen  5lffcn  ber  ölten  Seit  I^agegen  ^aben  biefe  fe^r  ^oufig 
noefte  ©cfäSfc^tticIen,  bie  fein  omerifanifc^er  ?lffe  ^ot,  ouc^ 
^aufig  IBaefentofc^en. 

(5ine  fcnierc  ©eftatigung  erhalt  bicfcibe  3Senuut^ung  burci^ 
bie  SSerbreitung  berjenigen  ©ipb^«/  ttclc^e  mirfliei^  in  beiben 
(frb^alftcn  rerfemmen.  (5«  finb  namlic^  fclebe,  bon  benen, 
n?ie  gefügt,  einzelne  5(rtcn  ouc^  im  ^c^cn  Üicrben  leben  fen* 
ncn.  ©0  finb  bie  5*^irf(bc  in  beiben  ©rb^älften  fc^r  »eit  bet» 
breitet  5>en  biefen  $irf$cn  lebt  ober  baß  IKennt^ier  im 
ften  9? erben,  unb  and;  boß  Gien  gc^t  bc^  ^inouf.  31  uc^  bit 

Diinber  crrcid'cn  mit  bem  9)2cfcbußccbfen  ben  ^ec^ften  9torben, 
unb  cß  pnben  fic^  9lrtcn  bcn  i^nen  in  beiben  Grb^alften.  9Jo(b 
bici  mcitcr  bcrbrcitct  finb  bie  Satjen,  eine  ©i^bb/  »elci^e  bure^ 
bie  Gi gentium lii^f eit  i^reß  59aucß  in  güjcn  unb  3b^bn  fe^r 
gcfc^iloffen  ift,  ober  in  ber  ®rc§c  unb  garbung  in  i^ren  3Irtcn 
ungemein  bcrfcbieben  fid>  jeigt  33cn  ben  Sa|en  ge^en  bie  $uc^fc 
fo  meit  in  ben  9icrben,  olß  ber  IBaummuc^ß  reicht,  onbere  3Ir» 
ten  ober  finb  über  olle  3bnen  ber  ölten  unb  neuen  Seit  mit 
Slußnoljme  bcn  91uftralien  bcrbreitet  T)iefc  3Irtcn  fciinten  olfc 
oueb  bcii  Giner  G'runbfcrm  obftomnten,  bo  bie  35crjn>eigungett 
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ber  (^runbfonn  Bi^  in  bic  ©cgenbcn  rcid;en,  wo  cBcmal«  eine  nähere 
'43crBinbung  jWifc^cn  bet  alten  unb  ber  neuen  ©e(t  ftaltgefunben 
^aben  fc^eint.  (^Benfo  gieBt  ed  $unbe  in  Beiben  ^atften 
ber  ?Be(t.  (Einige  Sitten  bcvfelBen,  wie  ber  Seif  unb  ^Jolor» 
fuc^«,  erreichen  bie  ^oc^ften  ^Breiten.  — 

UcBcr^aupt  fmb  bie  Sauget^iere  fo  üert^cilt,  ba§  nur  in 
ben  norblic^ften  ©egenben  biefelBe  Slrt  in  ber  alten  unb  neuen 
Söclt  borfemmt,  wie  ba«  9lennt^ier,  ba«  ölen,  einige 
ininge,  $afen.  T)o((  $cigen  bie  anierüanifc^en  nicBt  feiten  ge« 
wiffe  SlBwcic^iungen.  ®eBt  man  weiter  nac^  ^Süben,  fo  pnbet 
man  J^ierc  auf  Beiben  Seiten,  bic  fc^on  me^r  ab wcicBen,  »on 
benen  man  3wcifcl^aft  fein  !ann,  ob  man  fie  alö  Befonbere 
Sitten  anfe^cn  folL  ^o  bic  S3iBcr#  gifc^otter.  ©nblic^  J^iere, 
wclcBc  bic  Befonbere  Sitten  Betrachten,  wie  ber 

(£urop5ifche  unb  ber  Äanabifchc  ^jirfch,  bic  aber  hoch  fe^t 
ähnlich  fmb.  25on  ben  wärmeren  (^egenben  ber  bereinigten 
<Staaten  an  Bi^  jum  (!ap  ^om  ift  aber  feine  Slrt  bon  @äu« 
gethicren  ju  finben,  welcBe  auch  in  ber  alten  Seit  borfäme. 
!Da^  gilt  auch  für  bie  Rippen  mit  einer  einzigen  Slu^nahme, 
fo  biel  ich  weiß.  !Cicfc  Slu^nahme  Bilbcn  bie  Japire,  bon  benen 
©üb«Slmerifa  ein  *5faöt  Sitten  enthält,  eine  brittc  ober  weit  ba« 
bon  getrennt  in  ^'inter^Onbien  unb  auf  einigen  inbifchen  Onfeln 
borfommt.  Xiefe  einzige  Slu^nahme  fann  bie  SlUgcmeingültig« 
feit  ber  Üfcgel  nicht  oufheben. 

Sir  \iciUn  bic  Sanbfäugcthicre  Befonber« 
weil  biefe  ^h'crc  Boch  im  Slllgemcincn  bic  Bcfanntcften  fmb. 
Slehnliche  SJerhältniffe  pnben  fich  aber  auch  in  ben  anberen 
klaffen  ber  Sirbelthiere.  ^ie  grogc  gamilic  ber  gafanen, 
bie  ju  cmppnblich  ift,  um  ben  hohen  9forben  ju  ertragen,  ift 
mit  allen  ihren  glän^cnbcn  Sitten  nur  auf  Slficn  Befchränft. 
!Tie  Salbhühner  (Tetraones),  welche  bic  mittleren  unb  mehr 
nortlichen  Dfcgiencn  ber  alten  Seit  Bewohnen  unb  mit  bem 
^Schneehuhn  ben  hohen  'Di erben  erreichen,  fmb  auch  in  S^orb» 
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?(niftifa  in  ftujclncn  Jemtcn;  \witer  im  Sübcn  aBer  ^at 
^imcrifa  tie  <Si^'pen  Mcleagris,  Kuinida,  Crax,  »a^rcnt  in 
bei  alten  2Bc(t  in  n>armfn  (Regenten  bic  Pfauen  ju  5>aufc 
finb.  91uc^  bif  9iaubt>?ge(  fmb  im  ^ierben  beiter  Grb^älftcn 
einanter  a%nfid*er;  treiter  im  ©üben  aber  pnb  auf  ber  amcri*= 
!anif(^en  ©eite  bie  Genbore  ober  Äammgeier,  auf  ©eite  ber 
alten  Seit  bie  eigentlicfien  ®eier  c^ne  fiamm  unb  bie  ©art^^ 
geier.  ©anj  fo  getrennt  fmb  aber  bie  gut  ftiegenben  • 35ögct 
bo(b  nic^t  irie  bie  ©auget^iere,  bielleic^^t,  tocil  einzelne  Onbioi' 
tuen  einmal  ben  Ccean  uberfett  ^aben.  ©o  ift  in  ©raftlien 
ein  rotier  glamingo,  unb  ein  anberer,  nic^t  fo  ftarf  gerotte* 
* ter  in  ben  feigen  Regenten  ber  ölten  3Belt 

^Tic  prac^tbotlen  ^arabiefiocgel,  beren  Itiannd^en  auf  bie 
berf(^iebcnfte  ?lrt  gefd'mürft  fmb,  pnben  fit^  fammtlicb  auf 
9ieu»®uineo  unb  einigen  bcnad}barten  3nfeln,  fo  ba§  man 
auc^  biefe  al«  au«  einanber  geworbene  IWobificationen  betrat^* 
ten  !ann. 

^ie  IWcptilien  folgen  betfclben  9iegcL  !Die  ja^lreicten 
ten  ber  SBipern  tommen  nur  in  ber  alten  Seit  bor,  »ogegen 
3lmerita  Älatbcrfcblangen  unb  anbere  giftige  gormen  töt,  bie 
ober  bon  ben  3?'ibem  gencrifc^  unterfebieben  finb.  3n  ber 
alten  Seit  fmben  fic^  in  ^ei§en  ©egenben  Grocobile  unb  ®a* 
biale,  in  $lmcri!o  bagegen  itaimane.  T}a  bie  Dlcptilien  über- 
haupt nicht  fo  h*?ch  twi  'D? erben  bortommen  al«  bie  ©äuge? 
thiere  unb  33ögel,  fo  giebt  e«  meine«  Siffen«  teine  cinjige 
5lrt  unb  teine  ©ippc,  bic  beiten  ßvbhalftcn  gemcinfchaftlich 
märe.  (5benfo  bic  ©ugmaffer*gifchc  berfchicbene  Wirten 

in  beiten  Grbhalftcn,  ma«  fuh  bon  ben  meit  umhcrfchmeifenben 
©cefifchen  nicht  behaupten  lägt.  5lber  mie  bic  üiatur  jumeilen 
auffallenbc  ?lu«nahmen  gleichfani  al«  9?äthfel  für  bie  forfebenbe 
SWenfebheit  hinftellt,  h^l  ^c§tcr  türjlich  im  ruffifchen 
lurtcftan  einen  gifi  au«  ber  (Gattung  Scapliorliynclius,  ben 
man  bi«her  nur  au«  bem  SWiffifpppi  tannte,  naebgemiefen,  unb 
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ätDor  ifl  bie  rurfcftanif^c  ?(rt  einer  miffiifivbjWf«  a^nticb 
kleinere  Gnfctn,  bie  in  ber  bon  großen  Kontinenten 
finben,  ^aben  gcu'o^nlic^  J^icre  au«  ben  oberen  brei  Stoffen, 
bie  benen  be«  J^efttanbe«  fe^r  ä^nlid^  futb,  aber  boc^  fo  toeit 
abtoeic^en,  ba§  bie  Otaturforfc^er  pufig  jtoeifelbaft  finb,  ob  fie 
biefetben  a(«  Varietäten  ber  feft(anbif(^en  !I^icre  ober  a(«  ei> 
gene  5(rtcn  betrauten  fotten.  fanb  ^Danoin  auf  ben  &a* 
to|>ago««3nfetn  formen,  »ct^e  bon  ben  fefttanbifc^en  @üb» 
^merifa«  genug  abn>i^en,  um  fie  für  3)?obificationen  berfetben 
anjufe^cn,  tooburc^  feine  3lnfic^t  bon  ber  5lbanberung  ber  3lr* 
ten  bcran(a§t  mürbe.  K^rbgcre  3nfcln^  metef^e  bom  geftlanbe 
toeit  abftc^en,  eigenen,  unter  fic^  benoanbten, 

aber  bon  ben  fcftlanbif^cn  bcrfd^iebene  2:^icre  ^u  ^aben.  <So 
^at  3J2abaga«car  eine  eigcnt^ümüc^e  f^auna,  unb  jmar  finb  bie 
9Ka!i«*  ober  Semur^3(rtcn  faft  nur  auf  3Kabaga«car.  Kinige 
in  Oftinbien  borfommenbe  gormen  fmb  fc^on  fe^r  abtocic^enb. 
92eu«^ottanb,  grog  genug  um  für  einen  Kontinent  ju  gelten, 
ift  barin  gan^  eigentümlich,  bag  e«  faft  nur  Veutetthiere  unb 
fehr  menig  anbere  ©augethiere  enthalt.  !Oie  Vcutelthiere  aber 
fmb  unter  einanber  fe^r  oerfchieben,  fo  bag  nach  inneren 
Vau  unb  ber  9tahrung  einige  toahve  SRaubthiere  fmb,  anbere 
bügegen  ben  tWagern  unb  toahren  KJra«frcffcrn  fuh  nähern. 
Huch  ba«  <&chnabetthier  unb  ber  Hmeifcnigcl  (Echidna)  hüben 
Veutclfnochen,  obgleich  feinen  toahren 
gicichfam  unboUfommene  Vcutclthicre.  SWerfmürbig  ift  bag 
man  in  ^teu^^^^üönb  auch  9tcfte  bort  grogen,  ^um  ^^h^il  lo» 
loffalen  0augethicren  gefunben  h^f/  't>clchc  fammtlich  Vcutel* 
thiere  gemefen  3U  fein  febeinen.  Kbenfo  hat  man  in  ibärmeren 
KJegenben  Hmerüa«,  mo  bie  jc|jt  (ebenben  gautthicre  fich  pm 
ben,  auch  Oicfte  bon  folopalcn  gaulthicren  ber  Vorjeit  ge» 
funben. 

Hüe  angeführten  Krfahrung«fähc  über  bie  Verbreitung  ber 
Zijkxt  feheinen  mit  umoiberftehticher  (bemalt  auf  bie  Variation 
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ftfirtffrr  ©runtfrrmen  In  etn^ftne  8)>ccia(fcnn(n  b.  ^ ouf 
!XTan^mutaticn  ^tn$un>fifen;  bcnn  rd  ift  faum  mcgüc^  auf 
ontnre  Sfife  ju  erfldren,  ba§  ^ olle  ©firtclt^ierf,  bon 
bfnen  man  rtne  jitmüc^c  ^nja^l  !ennt,  nur  in  Stmerifa  bor* 
fcmmen,  fo  ja^(rct(((  unb  manuic^altige  ^eutelt^ifre  in  ^en» 
^cUanb,  bie  tctoffalcn  ^^icf^antcr  unb  bitte  anberc  jr^  nur 
in  ber  ölten  Seit 

ü^on  (ot  freili(i  bor  einem  l^olSen  3a(r(unbert  ^aufig 
bie  iOteinung  au6gef|>tc4^en,  ieber  größere  Sonbftric^  ^be  fei« 
ner  9totur  no(^  befcnbcre  liniere  erzeugt,  unb  nur  fcl(^  !5nn« 
trn  bert  gut  gebei^en.  9111cin  biefe  IBc^aiiptung  Beruhte  nur 
auf  ber  mo§lofen  ^orftcllung  bon  eltemlofrr  ^rimitib^eugung, 
bie  man  bamalb  unb  fie  ift  bur(^  bie  (Srfal^rung  ber 
^flan^en  unb  X^iere  miberlcgt,  bie  man  au6  einem  Seit« 
t^eile  in  einen  anbem  bcrfebt  ^at,  mo  {le  nic^t  cin^imifd^ 
mären  unb  bafelBft  bed^  gut  geheimen.  Süb«%mcrifa  enthält 
eine  gro§e  Hnja^l  milbcr  ?ferbe,  9iinber  unb  ^c^meine,  bie 
erft  nüä)  ber  fpanifc^en  ChrcBerung  ba^in  berfcBt  finb,  bo  frü« 
(er  feine  ba  mären.  Sie  gebei(cn  bort  Bcffer  alB  in  6uro|}o^ 
meil  bie  Sln^a^l  ber  bertilgenben  9Jfenfc(en  biel  geringer  ift 
I)ie  ^ferbe  unb  9?inber,  bie  man  auB  ber  SilMii§  Bringt, 
Bilben  (eute  einen  ^u9fu(ravtifel  bon  6nb>Hmeri!a.  ($uto* 
baifc(e  ^flan^en,  bie  nac(  9feufeelanb  rerfe^t  fmb,  fc(einen  bort 
bie  inlänbi[c(en  fegar  ^u  Bcbrdngcn.  ^uc(  in  ($urcf>a  (aBen 
fu(  einzelne  amerifanif((e  ^flan^en,  mie  Erigcron  ennadense 
u.  a.,  fc(r‘  bevme(rt,  unb  eine  amerifanifd^e  Safferpflan^e 
mucBert  fo  fe(r  in  ben  5tandlen  unb  J^lüffcn  $reu§€n^,  ba§ 
man  SaPcvpcft  genannt  (at,  mcil  fic  ber  33emegung  ber 
IBcte  (inberlt((  mirb. 

Ü^agegen  pnbet  man  (dupg,  bap  nic(t  nur  bie  Sinnen 
Bcftimmtcr  J:(ierc  eine«  öcntinenlcB,  fenbern  aud(  i(r  3Jer« 
(dltni§  ^u  anberen  in  ^e^ug  auf  9ta(rung  u.  brgl.,  i(re  Sirf« 
famfeiten  alfo  ober  i(rc  ^ebeutungen  mie  man 
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fo.qen  tiMintc,  iu  anbcrcn  (Sontincntcn  bur(%  tocni'anbtc,  ober 
bcc^  qcnevife^  \>crfcticbcnc  crfcjjt  trerben.  9J?an  §at  biefed 
3.'ert)a(tni6  mit  bem  2(uv^bvucfc  bcö  ^Jifariircn«  bcjcic^nct.  <Sc 
flrccfcn  in  ©übs^lmcrifa  bic  Simcifcnfrcficr  lange  ttebrige  3“*'^ 
gen  ^cvücr,  mit  benen  fic  bic  3(mcifcn  nnb  Xcvmitcn  gtcic^fam 
cinfangen.  5(cbnlicbc  9Jcu*§cÜanb  ber  ?lmcis 

feniget  (EehiJua),  in  5tficn  unb  Slftifa  bie  ©(bubb^ntl^iere. 
(5bcnfo  finb  bic  9ama^  ber  neuen  ®c(t  unb  bic  Äomcclc  ber 
alten  Söcit  rifariirenbe  gönnen,  ba  au^cr  bem  53ucfe(  ober 
ben  beiben  öuefetn  ber  Äamcele  bic  ?ama^  itjnen  fc^r  a^nlic^ 
finb.  2lu5  ber  gamiüc  ber  (Bebmeine  b^t  ?(mcrifa  nur  92abcl* 
febmeine  (Dicotylcs),  bic  eine  'J^rüfe  auf  bem  OJücfen 
bic  alte  "Bett  aber  Sebmeine  ton  terfebicbenen  gormen,  bic 
man  a(^  befoubere  ©ipb^w  betrachtet,  aber  teine  ©ebweine  mit 
ber  9tucfcnbrufe.  9iocb  attgemeiner  ift  eö,  ba§  jeber  Kontinent 
feine  Otaubtbierc  unb  63raö[rcffer  unter  ben  ©augetbicren,  fo« 
n?ic  3?aubtbierc,  ^ern*  unb  Gnfeftenfroffer  unter  ben  33?geln 
bat  u.  f.  n?.  Solche  oüaviirenbc  gormen  febeinen  anjubeuten, 
bag  eine  9?otbti'cnbig!eit  in  einer  (Srbbalftc  mirtte,  ein  Jb^cr 
in  cr3eugcn,  ba^  eine  Sirtf amfeit  ähnlich  mit  ber  eines  Jbic* 
rcS  eines  anbern  GentinentS  b^t‘cn  fotttc,  baS  aber  hoch  in 
ber  attgemcinen  ®runbfovm  abtoich.  ^^aS  fcheint  bic  SScr* 
mutbung  jU  beftarfen,  baß  auf  beiben  Seiten  auS  anberen 
©runbformen  b^tauS,  biefem  Öeburfniffe  genügt  mürbe,  fo  baß 
in  5lmcrifa  aiiS  einem  behaarten  Jbicr,  in  ^tfien  unb  ^frifa 
aus  einem  bnrt  befcfmpbten,  unb  in  ^luftralicn  auS  einem  mit 
Stacheln  oerfebenen  ein  5(meifenfrcffcr  mürbe. 

Sntein  faum  glaubt  man  eine  folchc  9?cgel  in  ber  S3er- 
tbeilung  ber  aufgefunben  ju  unb  b^^fft  ouf  bic 

Grfenntuiß  eines  allgemeinen  9iaturgefe|jcS,  fo  finbet  eS  ftcb, 
baß  anberc  2:b‘f^*^^ufien  in  ihrer  SBertbcilung  über  ben  Grbbo* 
ben  gar  nicht  jene  Siegeln  befolgen.  So  finb  bic  ^anb*  unb 
SüßmaffermolluSfcn  fo  tertbeilt,  baß  fic  bic  Stege!,  na^  mcl* 
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6er  tic  tcrfd)ictcncn  ^rtcn  einer  Si^'V'C  in  iSinem  (Senti* 
nente  terfemmen,  üuf^ii^el'en  fc^'einen.  J'ic  Sippe  un|ever  auf 
®ra«  mit  Säumen  ^crumtrie6cntcn  genjunbenen  Schnede, 
(Helix)  temm!  in  aHen  5l'etlttjeUcn  »er.  (jbenfe  blc  me^r  in 
bic  ßeseßenc  lUilimus,  nur  mit  bem  llnterfv^iebc,  ba§ 
in  ?(meri!a  mc^r  Bul i in us »Wirten  finb,  uub  in  ber  allen  Seit 
mcl^r  Helices.  T^a  nun  biefe  \^anb((^^necfen  am  meniöften  ju 
großen  Säuberungen  geeignet  |1nb,  fo  frfieint  einjuteuc^ten,  ba$ 
fic  in  beiben  (fvb^ätflcn  i^ren  llrfprung  gehabt  ^aben.  Sic 
^aben  in  beiben  befenbere  Sovinen,  muffen  alfe,  U'cnn  mir  bic 
Jran^mutalien  ber  einzelnen  Sermen  anucl)mcii,  auf  alten 
Conlincnten  befenbere  Umbiltungcn  eingegaugen  fein. 

Ueberbaupt  ift  bie  ^In^abt  ber  Vanbfd}ncifcn,  bic  man  aU 
befenbere  Wirten  betrachtet,  fetjr  groß  uub  ihre  Verbreitung 
giebt  mannichfa^e  9iätbfe(  auf.  Se  hat  bic  (Gruppe  ber 
Sanbmi6*3nfetn  eine  cigcutl)ümtiche  Sippe,  bic  man  Acliati- 
nclla  nennt  unb  bic  fenft  nirgenb^  gefunben  rnirb.  5lber  bic 
einjetnen  Strien  biefer  Sippe  finb  fe  jahtreieb,  baß  Vubmig 
Vf  ei  ff  er,  ber  fich  befenbere  mit  ben  Sd;necfen  befd?äftigt  h^t, 
nicht  meniger  ate  207  Strten  anfuhrt,  bic  fämmttich  nur  ouf 
ben  Sanbmich>=3nfctn  terfemmen.  T'icfc  3nfetu  fiub  gebirgig. 
So  mögen  bcnii  bic  ein^etnen  Xh^if^  (5igcnthumtichfeitcn 
haben;  bech  fann  man  nicht  ben  unlcrbrurfen,  baß 

biete  ber  aufgefuhrten  Slrten  nur  Varietäten  fiub,  mic  man 
bcrgteicben  in  mehreren  anberen  biclbcfuchlcn  (^i'cgcnbcn  bon 
anberen  Sd^neden  fchr  meht  fennt.  So  ift  in  (Schten  eine 
belanntc  große  Sd)nedc  mit  mcitcr  S?untung,  beren  SWünb* 
faum  bäte  meiß,  batb  f^en  rett),  batb  tuntet  ^bietet!  ift,  bic 
aber  im  übrigen  (^chaufc  einerlei  5a'‘bc  h‘^t-  betrachtet 

biefe  gärbungen  beß  tDiunbfaumcei  attgemciu  atö  Varietäten, 
tjmmcrfen  Xennent,  ein  ehemaliger  (^^eubcrncur  bon  (Sehton, 
fagt,  boß  gcmehntich  in  ISincm  (S'arten  nur  biefetbe  gärbung 

M 9}?unbfaumc^  berfemmt.  (S^  feheiben  fid;  atfo  bic  Vavic« 
- 21* 
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taten  nad^  bcn  fleinften  ^ocalitatcn.  Um  fo  ouffattcnbcr  ift  e«, 
ba§  auf  bcn  ^anbmic(«3nfcln  au§er  bcn  ^c^atincQcn  bo^  ncc^ 
onbcre,  mcit  »crBrcitcte  ©ippcn  borfonuncn,  imanjig  Helices, 
brci  Slrten  Pupa,  auc^  Üiacftfc^nedcn  (Liiuax).  ©ic  finb  bic 
5ier^cr  gctommen?  Cbcr  fcff  man  anne^men,  bag  [\t  ^icr  ge* 
»orben  fmb? 

^icT  foÜtc  nur  Bcmcrft  trcrben,  bag,  ma^rcnb  bie  0auge^ 
t^iere  beftimmt  nac^^umcifcn  fc^cincn,  bag  cntmeber  bie  bcr- 
f(^iebencn  Sitten  einer  8ibpe  ald  ^D?obificationcn  auf  bemfel« 
bcn  dontinent  ouö  einer  ©runbfonn  fic^  entmicfelt  ^aben,  ober 
anbere  Sippen,  bic  in  ber  cftlid^en  unb  loeftlic^en  drb^älfte 
oorfommen,  mit  cinjclncn  Slrtcn  im  9iorben  herüber  gemanbert 
fein  fennen,  bic  55erbrcitung  onbercr  2^icrflaffcn  ©iberfpru^ 
bar^ubieten  fc^eint  S^iellci^t  fmb  in  biefen  klaffen  bie  ®runb« 
formen  fotoo^l  in  ber  alten  old  auc^  in  ber  neuen  ©eit  ent« 
ftanben,  ober  oiellei(^t  in  allen  ©eltt^eilen. 

Stuf  ber  gang  ifolirten  3nfel  St  ^elena  finben  ftc^  fogar 
nur  S^neefen,  bie  ber  3nfel  cigent^ümlic^  finb  unb  nirgenbd 
onberd  gefunben  merben,  unb  boc^  gu  oerfc^iebenen  Sippen  ge« 
^oren.  Sie  fc^cinen  alfo  fammtlid^  ouf  biefer  3nfel  felbftiinbig 
auf  getreten  ober  getoorben  gu  fein.  U)agcgen  ift  man  fe^r  ge« 
neigt,  toenn  man  na^c  oenoanbte  Sitten  in  ®egenbcn  pnbet, 
bie  ie^t  burc^  fcbmale  3J2eerengcn  getrennt  finb,  angune^men, 
ba§  ehemals  eine  $anbocrbinbung  beftanben  ^at,  melc^e  bie 
Verbreitung  berfclbcn  ober  na^e  oermanbter  gormen  beferberte. 
So  ^ot  iperr  Vourguignot  aud  ber  Verbreitung  ber  2anb« 
fc^neefen  bcn  Sc^lu§  gegogen,  ba§  ber  S^orbranb  oon  Slfrifa 
bid  lunid  im  Slnfang  ber  jetigen  drbperiobe  mit  Spanien 
ein  Gontinuum  gebilbet  ^abe  in  gorm  einer  langen  ^)albinfel, 
bie  im  Süben  bon  bem  Sa^arameer  begrengt  mar.  Slnbere 
unb  gum  J^eil  fc^r  groge  ehemalige  ßanboerbinbungen  ^at 
man  aud  ber  Verbreitung  onbercr  J^ierc  gefolgert.  Slber  mic 
mill  man  St  ^elena  mit  einem  Gcntincnt  oerbinben?  ©ir 
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fcnncn  auf  folc^c  ilJcnuul^uiiäcn,  He  311m  Jljcil  fc^r  ffi^n  finb, 
tjirr  nidbt  cingc^cn,  ti'cücn  aber  nic^t  untcrlaffen  3U  bemerfen, 
ta§  biefetben  nur  bann  Sert^  ^aben,  trenn  fic  nic^t  für  bic 
tcvfcbicbcncn  I^ierflaffcn  ober  Jainiüen  oerfebieben  au«faücn. 
'Da^  febeint  aüerbing«  ton  ber  35erraut^ung,  bag  '3iorb*8lfrifa 
einft  im  3“P“^®icn^angc  mit  getrefen  ift,  iriitti^  ju 

gelten,  ba  au4  bic  fonftige  Sauna  ber  afrifanifc^cn  9?orbfüftc 
mit  ber  Sübfüftc  SBeftsGuropafi  ftimmt 

'J^iebt  unenoa^nt  bürfen  mir  (affen,  ba§  auc^  unter  ben 
©auget^ieren,  bic  in  unferen  Tagen  bic  am  fn^erften  beftimm- 
baren  ®rcn3gebietc  seigen,  Sülle  oortemmen,  toclc^c  nac^tocifen, 
ba§  in  einer  frühen  55ergangcn^cit  biefe  ®ren3gebicte  gan3  an» 
berc  loaren,  unb  3um  T^eil  fegar  auf  bic  alte  Seit  toic  auf 
bic  neue  fic^  erftreeften,  obgleich  pe  iefet  nur  einer  ^h^lftc 
angehören.  ©0  h<tl  ehemal«  in  ?lmeri!a  €lebhflnten  gege* 
ben,  bic  jeht  nur  in  ber  alten  Seit  pch  erhalten  fjaUxL  (5ine 
ähnliche  folopalc  Thic4<>YW  auch  mit  einem  3tüpel,  aber  mit 
anberen  33acfcn*3ahuen,  bie  Oh*a='Wc^c  (Mastodon),  lebten 
einft  in  mehreren  Slrten  in  'Jlmerila,  aber  bie  Dtefte  einiger 
5lrten  pnb  auch  in  (Europa  gefunben.  Seiner  hat  c«  in  Time» 
ri(a  auch  Tlntilopcn  gegeben  unb,  toic  mir  haten  »erben,  auch 
?ferbc,  ober  toenigften«  Thiede,  »eiche  bem  ^ferbe  fehr  ohnlich 
traren.  Tiefe  ©emeinfehaft  bcrfclben  ©ipbc  in  ber  alten  unb 
neuen  Seit  liege  pch  rielleicht  burch  ben  !aum  noch  gu  begtoei» 
fclnben  3ufammenhang  bon  (Europa  unb  Slmerifa  in  magiger 
nörblicher  lörcite  crilarcn.  ©elbft  bic  S?erbreitung  ber  ßanb* 
mollu«!en  in  ber  alten  unb  neuen  Seit  fönnte  man  barauf 
gurücf führen  »ollen.  Tlllein  biefe  5Serbinbung  »ürbe  hoch  gnr 
Grtlärung  ber  ?anbfcbnecfen  auf  »eit  entfernten  Snfeln  nicht 
au«reichen. 

3J?an  peht  htcrau«,  bag  man  über  bic  Tlbftammung  unb 
i3crbrcitung«»eifc  ber  Th^^^^a  lein  pchere«  Urtheil  haben  !ann, 
bcDor  bic  geologifchcn  33eränbcrungen,  »eiche  bie  Thiaie  h'« 


r 
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otcr  ta  i>müd»tct  t^aBcn^  mit  einiger  0id;ct1)cit  betannt  finb. 
Teilen  ift  aber  bic  5iL'i|fcnfc^aft  mcit  entfernt.  'Cie  ©cofogie, 
obgteic^  feljr  eifrig  betrieben,  fartn  bo(^  nur  fc^r  langfam  fort* 
f Cordten,  unb  c«  giebt  fe^r  grege  ^anbcrflredcn  ber  (5rbc,  bie 
ncc^  gar  nid;t  unterfuc^t  finb.  5(uffinbcn  rormcltncbcr  Cijierc 
ift  faft  ncc^  bem  nberlaffen.  Ca§  gclß^c^ten  reiche 

?(u^beutc  ren  feffiten  3;^icrreften  gemä^ren,  ift  erft  in  neuerer 
3cit  anevfannt,  meß^atb  fic  jc^d  auch  fc^r  fcrgfaltig  in  aüen 
i\mbern  »iffcufcbaftüc^er  (Sultur  untcvfuc^t  merben ; inbeffen  n>ic 
toicle  t>cn  feieren. ^ct^teu  ned?  unentbedt  in  5lfien  ober  Slfrifa 
oorfemmen  mögen,  (aßt  nicht  fagen. 

5lbcr  fo  untonftanbig  auc^  noc^  unfere  Äenntniffe  bon  ben 
3at;trei(ben  bcrmeltlicbcn  ober  richtiger  frü^jeitigen  liieren  fein 
mögen,  fc  ^aben  \k  boc^  Stoff  ju  35ennut^ungen  über  aflma^Iige 
Umbilbung  ber  organifd?en  go^’men  geliefert.  So  ift  unferen 
*!pf erben,  bic  nur  Gine  gro§c  au^gebilbete  3^^^  nn  otten  hier 
gn§en  ^aben,  bic  mit  bem  fetten  ober  ^ufgfiebc  auf  ben  53oben 
auftreten,  unb  nur  im  2WittcIfu§  noc^  außer  bem  großen  9J?ittet' 
fußfnoeben  jmei  bunne,  fogenannte  ©riffefbeine  afö  fette  5Rcftc 
bon  feitfidien  befiten,  eine  borau^gegangen, 

mefebe  jmei  ff  eine  Seilen^eten  tatte,  bie  aber  ben  ©oben  nic^t 
metr  cncicf'ten.  3nbeffcn  muffen  mir  biefen  'Dhetmeiß  au«^ 
fü^rfic^er  betrachten,  ba  er  fnlheren  ^feujerungen  tbiberfpriebt 
ober  menigften^  311  mibcrf^jrechcn  febeint. 

2l'ir  muffen  fett  bic  (^runbe  für  biefc  ©ehauptung  an* 
führen,  fbnncn  ba^  aber  nicht  beffer,  af«  inbem  mir  un«  auf 
neue,  bortrefflichc  ?(rbeiten  bon  ^^errn  2Bfabimir  Sotoafem^fb 
berufen.*)  ^*>err  ©.  5lomafcm^fb  h^t  mit  nicht  genug  3U 

*)  Sur  rAnchitheriam  auruliensc  Cuv.  et  sur  Hiistoire  paUeoa* 
tologiquc  dc5  chcraiux.  Meinoircs  de  l’acad.  Imp.  d.  S.  d.  St.  Peter»- 
lourg.  VII.  Serie  T.  XX.  1S7.3.  luib  SWonegrabbic  bfi  ©attung  Anthraco- 
thorium  Cuv.  von  Dr.  Kownlewsky.  (PaI.tconto|'raphie,  N.  F.  IL  3. 
[XXIIJ).  3n  ber  Ickten  Slbf^anblung  ifl  ber  3«butt  ber  erfien  »icber* 
gegeben. 
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tobcntcr  ^luv^toucr  tic  in  tcn  Sammlungen  ton  I^cutfc^lanb, 
äTanlrcicb,  (jnglant  unb  tcr  Sitnvcij  auf  bemal?  vten  fcffilen  Oieftc 
ten  Sauget^ieren  aufgefuc^t  unb  genau  burc(>muftn:t,  unb  bonn 
bie  Oiefultate  feiner  fd,'avfrmnigen  'i>crgleicbungen  mit  bielen  91b* 
biltungen  V'ublicirt  ^'iefc  ernfic  unb  grünt li^'e  9(rt  ber  iBer» 
gleicbungen  fteljt  fc  l?c(^  über  allen  einzeln  unb  jUfallig  gemachten 
95emcrfungen  über  ctmaige  jmifeben  betannten 

ibierfermen,  bafe  biefc  lehteren  in  iljrcm  Sert^c  t>511ig  tcr* 
febminbem  * 

^eiT  S.  Äcmalem^lb  ift  91nl?anger  ber  Xran^fennatien«* 
lcl?re.  Seine  Unterfliegungen  über  tic  ^>uftbicrc  ber  iBcrjcit 
uuD  Ö'egcmrart  liegen  un^  jc|jt  tcr,  unb  c^  (emmt  nun  barauf 
an,  ba$  auch  ^erfeuen,  U'eld?c  ten  ber  IranbfermaticnMcbrc 
entmeter  neeb  gar  nid;!  überzeugt  fmb  ober  pe  al$  ganj  problc* 
matifcb  gelten  laffen,  ficb  barüber  erflaren,  mclcbc  Ueber^eugungen 
biefc  91rbeiten  in  ihnen  ermeden.  T:xn  rpüftänbigen  ^onri» 
niften  mirb  eine  fcld;c  ‘fpiüfung  meniger  meril?peü  fein,  benn  fic 
finb  ein  für  allemal  unb  aud?  ohne  näheren  'DJachmcii  bo»cn 
überzeugt,  ba§  alle  beftehenben  ^cbcnefcrmcn  nur  au«  anberen 
gciucrben  fein  leimen,  unb  fie  bebürfen  eigentlich  nur  be«  f)2a(h» 
mcifc«  ber  urfprünglichfteu  3erm  ober  Sonnen. 

ferr  S.  ßcmalcm«!!?  ftcllt  mm  bie  ^jufthierc  alter  unb 
neuer  9ieihen,  mic  ihre  Gntmidelung  nach  feiner  Slnficht 

erfolgt  fein  muß.  Sü^^  hie  ^'ferbe  ift  bie  Oieihcnfolgc  bie  äugen* 
fcbeinlicbfte.  T^cn  'l.'fcrben  ging  ein  !^hicr  borau«,  ba«  man 
^ipparion  nennt,  melche«  außer  ber  großen  SWittel^ehc  jmei 
nebcnflchenbc  Heine  unb  fo  1?*^^^?  geftelltc  ^aiU,  baß  fic 

ben  feften  Soben  niebt  mehr  berühren  lonnten.  J^iefe  'Sieben* 
3chen  fehlen  bem  "ipferte,  unb  biefc«  hmi/  ^^®ch 

neben  bem  großen  SD?ittclfußfnod?en  jmei  fchmale  fogenanntc  (Griffel, 
bie  nach  unten  ganj  bünn  julaufen.  3m  bic 

Stü^en  ber  OJebenfinger  aufehnlic^'cr,  unb  jmar  oben  unb  unten. 
3n  ber  SWittc  maren  fie  bcrbünnt,  jumcilen  biellcicht  auch  ganj 
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unterBroc^en.  X)ad  ^ip)>aricn  n>ar  fc^cn  früher  Befannt,  unb 
man  ^atte  bie  ©cmcrfung  gemacht,  bog  bie  ?fcrbc3o^nc,  Die 
man  häufig  foffil  finbet,  lüc^t  immer  gonj  mit  bcr  Scrm  im 
IcBcnbcn  'Pferbe  uBercinflimmen,  unb  jumeilcn  in  bcr  SWitte 
ftc^cn  smijcBcn  bcm  Pfcrbc  unb  bcr,  bie  fic  im  ^oBen. 

I)ie  beg  Ictjtcrcn  finb  bcncn  bc«  Pfcrbe«  jwor  nic^t  gleich, 
oBcr  bcc^  \o  ä^ntic^,  bog  no(^  bem  Sludbrucfe  ber 
on  einer  no^n  Söcrmonbtfc^aft  nid^t  3U  jmeifeln  ift.  !Dem 
porion  ging  ein  onbered  !I^icr  norou6.  Bei  bem  ber  3)2itte(« 
finger  ouc^  ouffoKenb  ftorfer  ift  olB  bie  feitUc^en,  bcc^  nic^t  in 
bem  ^ooge,  ot8  Beim  ^ipporion.  TAt  0eitenfmger  fmb  ouc^ 
fo  lang,  bog  fie  ben  iöobcn  Berührt  %oBen  müffen.  SWon  nennt 
biefe  !^^icrfcrm  AnchitheriuiiL  !l)iefem  Ancbitberium  ging 
noc^  Scn)a(en>«!p  ein  onbere«  J^ier  norou«^  bo8  Palaeotbe- 
rium  medium,  bo8  nier  ginger  ^otte,  ncn  benen  ber  eine, 
ber  bem  britten  ginger  ber  fönfpngrigen  J^iere  entfpric^t,  om 
ftorfflen  ift,  bie  Beiten  (Seitenpnger  etmoB,  unb  ein  bierter  no<^ 
ougen  fte^enber  nocj  »iel  fc^moc^er  unb  türjer.  Ü)ic  ©c^otel* 
formen  oder  bier  Rippen  pnb  freilich  ni(!^t  gleich,  oBer  boc^ 
einonber  fo  o^nUcB,  bog  man  mobl  eine  Umformung  anne^men 
fann.  DaPelBc  gitt  bon  ben  35^nen.  J)a  nun  üBerbie«  ba« 
Palacotberium  medium  in  ben  G^ppgBrüc^cn  bon  ^ari8  ge« 
funben  ift,  mcIc^e  ber  alteften  3f»i  Jertiarperiobe  ange^ören, 
ba«  Ancbitberium  aber  einer  ettbo8  fpateren  3f'i/  bem  (5ntc 
ber  fcgenanntcn  (Jocanjeit,  ba^  $)ipparion  ber  mittleren  lertidr« 
periobc,  in  bcren  le^tem  SlBfc^nitt  bafi  mo^re  ^ferb  ouftritt:  fo 
fc^eint  mir  biefe  UeBergang^tiftc  fo  boüftanbig  unb  o^ne  inneren 
SÖiberfpTud^  gegeben,  bag  man  ^ier  eine  allma^Iige  UmBilbung 
anerfennen  mug,  trenn  üBer^oupt  für  bie  UmBilbung  pc^  Orünbe 
pnben.  <Sc^on  mit  biefen  bier  ©tufcn  in  ber  5(u8BiIbung  ber 
guge  fc^eint  bie  51BIeitung  be8  ^ferbe«,  ba«  jefet  toegen  ber 
Glnjo^l  feiner  3<^^cn  bofle^t,  gut  nac^getricfen.  Slüein 

man  ^at  gerate  für  biefe8  fo  ifoUrt  fc^einenbe  ^ier  nod^  jaBI’ 
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Tfic^c  anbere  na^c  tertranbte  gcrnien  in  9(nicri!a  nac^g^iefcn, 
tra«  bcfcnbfr«  burc^  bic  ^enen  ^eibi?  unb  ?0?ar(b  gefc^e^cn 
ift  SD?an  ^at  ^icr  in  bcn  tcrfc^icbcncn  Gattungen  Orobippus, 
Miohippus,  Auchitberium  u.  f.  n>.  einen  attmä^Iigen  Uebergang 
aug  ber  6ccan»3^ii  i*'  fpätcre  ?üocan»3^^*/ 
Uebergang  ton  oierje^igen  IX^iercn  big  ju  ein^e^igen,  unb  jugieic^ 
ton  ber  guc^ggrbje  big  jur  ^ege  cineg  Gfe(g  unb  ber  cincg 
%^ferbeg  nac^getoiefen,  jugleid^  aber  auc^  bic  aUma^Uge  Ura^ 
geftaltung  beg  ©c^äbelg  unb  beg  ©ebiffeg,  inbem  bic  Cirfjä^nc 
immer  Heiner  merben  unb  ber  3'ii^iW^nraum  jmifc^cn  ben  25orber» 
sahnen  unb  ben  ©acfenjal^nen  immer  grbger. 
man  bie  iHugen^c^te  nac^  hinten  fu^  fc^liegen  unb  bor  ber 
Slugen^ö^te  bei  einigen  ü)iittcIformen  eine  (Srube^  bic  aber  311* 
Ic^t  U'iebcr  f(bminbct.  ©ei  biefen  Umgeftaltungen  bergrbgert  fic!^ 
aUmäi^tig  ber  Radius  auf  5loften  ber  Ulna.  X)a  ferner  in 
ber  gan3en  SRei^e  biefer  (5ntn?icfelung  ber  Apatg  [läf  immer  mc^r 
terlängert,  fo  fc^eint  eg  offenbar,  bag  bie  "3iatur  beg  ^ferbeg 
fic^  immer  me^r  ^craugbilbct 

gan3  fo  tcüftänbig  fc^einen  mir  bie  anberen  JRei^cn, 
ireic^c  5)en  Äomatemgfb  auffleUt,  obgleich  ic^  gegen  bie  gansc 
?lrbeit  meine  ^oc^ac^tung  nic^t  genug  augfpret^cn  fann.  (5g  ift 
getrig,  bag,  trenn  bic  Jrangformation  em^jirifc^  ermiefen  trerben 
foü,  ber  ©eii'eig  nur  burc^  fo  forgfaltige,  fleigige  unb  umfu^tige 
3lrbeiten  geführt  trerben  fann,  trie  §err  ®.  Äotraictrgfb  fie 
getiefert  ^at.  ßine  streite  5Rcil^c  fu^rt  3U  bem  jc^t  Icbenbcn 
Zqt^vc,  ber  auger  brei  gingern  einen  fc^trac^eren  rierten  ^at 
5UIcin  cg  ftimmt  fc^on  nic^t  mit  ben  (55rünben,  trctc^c  ^)err  ©. 
Äotrafctrgfb  für  bie  fRcbuftion  ber  ginger  in  ber  9fci^e  ber 
¥fcrbc  anfü^vt,  bag  ^ier  ber  augere  ©eitenfingcr  noc^  nic^l  ge» 
f(^trunbcn  ift.  ög  trirb  namtic^  ron  Äotraicmgfb  ö(g  aflgemcin 
trirfenbeg  ^>rincip  angeführt,  bag  für  ben  Äampf  um  bag  ^>afein 
ober  für  bic  ^^erfiftens  ber  befle^cnben  Sebengform  eg  bort^eit* 
^aft  ift,  trenn  bic  ginger  fic^  rebuciren,  treil  3ur  (5ma^rung 
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berfciben  Sraftc  Cvgaiü^mu«  ucmcubct  »erben,  in  her 
gertfefeunä  ber  Generationen  immer  nur  ba«  '^hljjü^e  erftrebt 
»irb,  fo  mu§  \a  ber  gu§  aümä^tig  ba^in  ftreben,  mit  einem 
einzigen  Singer  bic  öaft  bei8  9iumpfcö  ju  tragen.  GiJ  fc^eint  mir, 
»enn  biefeö  ^vincip,  ba^  $)crr  Äomalemöfp  me^rmafö  »ieber# 
^o(t,  begrunbet  »arc,  fo  mü$te  ber  Japir  bie  äußere  ni(bt 
me^r  ererbt  ^aben.  SD7an  pflegt,  »enn  foI(^c  <gtammtafe(n 
cutmorfen  »erben,  »ie  J)err  Sto»a(e»ßfl;  get(;an  ^at,  unb 
?ücfen  fic^  seigen,  immer  baraiif  I^in^uwcifcn,  ba§  noc^  nid)t  attc 
Sofmen  ber  SJerjeit  gefunben  finb.  ^Tiefe  letzte  53cmcrtung  ift 
nur  5U  fe^r  begrünbet.  5(üein  ein  foIc^eS 
ber  aufecre  ginger  ift,  folltc  fic^  bcc^  ni^)t  jeigen,  »enn  bie 
aufgeftcllte  SRegel  ber  9?ebu!tion  überall  gütig  »are.  fc^cint 
mir  aber  bie  geringe  5ln$a^I  ber  ginger  gar  nic^t  überall  bor^ 
t^eül)aft,  fonbern  nur  auf  feftem  S3obcn,  unb  ol^nc 
leben  bie  ^^ferbcarten  bcrl;crric^eub  auf  feftem  'Steppenboben. 
Stuf  me^r  cinoeicttem  ©oben,  im  ütc^ric^t,  auf  feuchtem  SEöatb*' 
hoben,  im  ÜWoor,  ift  bagegen  ein  gug,  beffen  einjetne 
au^einanber  ge^en,  unb  ber  fic  in  bcrSgicrja^l  befitjt,  bort^eü^aft, 
»eü  ba«  5t(;ier  »eniger  einfintt.  traben  bai?  Üienttjicr  unb 
baß  Gten,  »elc^c  feiere  Gegcnbcn  bemo^nen,  sn^ar  große  SWittet* 
finger,  bic  »eit  außeinanber  gelten,  unb  außerbem  3»ci  ücincre 
Oicbenfingcr.  !Dic  8c^»cinc  ober,  »etebe  befonberß  boß  Su'britbt 
auffueben,  Söur^cln  auß  feuebtem  iüobcn  außgraben  u.  f.  w. 
»ic  auch  baß  ^iitpferb,  b^ben  hier  3*^^^*^/  bcucn  jeboeb  bic 
feitticben  et»aß  Heiner  finb.  Sllfo  jeigt  ficb  bicr  »icber  baß 
^'rincip  ber  3'rccfmaßigteit,  unb  man  müßte  »ciügftcnß  bei  ber 
SRcibc  ber  ^ferbc  fagen;  »o  tic  Seitenfiiigcr  unnbtbig  fmb,  ba 
Tonnen  fic  fcb»inben;  beim  Japir  aber  ift  oueb  ber  äußere  ginger 
nicht  gcfd;»unbcn,  »cü  er  nid^t  auf  feftem,  fonbern  auf  feuebtem 
©oben  lebt,  ^jerr  ßo»atc»ßTp  auch  bic 
paarigen  J^ufen  in  j»ci  ÜTeiben  gefteüt.  3n  ber  einen  fteben 
bie  ®cb»eine,  »cicbc  bon  einem  foffücn  Xbierc  mit  ^edex^ 
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jä^ncn,  C1iocroj)otnimi8,  abgctritrt  imtcn,  in  her  anbrrnt 
9icil?c  He  gregf  2Bictcr!aucr,  He  ten  einem  irenig 

Hfannlen  üHere  ber  3Jcnw(t,  Gcloeus,  abftamnicn  feUen,  bei 
bem  ^uerft  bie  teiben  3)?itlelfu6fncd(>fn  ju  einem  Änc(^cn  termacb* 

(cn  finb.  riefe  Ift-tere  9?eU}c  t^at  mciflcnff  eine  9lrl  ten  £iufr* 
irä0en  auf  ben  3^(ncn,  bie  beim  ^breiben  regelmäßige  giguren 
geben,  bie  ober  nic^t  eine  ebene  glücke  o(b  Cberpacbe  bilben, 
fenbem  eine  mit  roed>fcüiben  Gr^c^ungen.  »reiß  gegen  biefc 
3»fanmicnftcnung  nid?t«  ©efentUebe^  einjumenben,  burfle  e^  aber 
bc(^  ni(^>t  unbcnicrh  iaffen,  baß  mir  beim  3)iangel  alter  meicben 
bei  ben  untcrgegangeucn  nid>t  ficber  miffen  fönnen,  • 

cb  bie  innere  Crgamfaticn  namentticb  ber  ^Öerbauungt?crgane 
gonj  ebenfe  ficb  dnberte,  mie  man  nach  bera  ®au  ber 
f(btießt.  Stuffattenb  ift  jebenfatt^,  baß,  menn  man  nach  ber 
3abnbilbung  fddicßl,  bie  ©icberfäuer  erft  febr  fpSt  aufgetreten 
finb,  in  ber  3)?iite  ber  reriiarjcit,  unb  baß  fie  bcA  jetjt  in 
außcrcrbcnlticb  jabircicben  gönnen  epftireiu  (5^  mürbe  un^  jn 
lange  aufbatten,  menn  mir  bie  3tbleitung  ber  bcrfcbicbencn  Sibbc® 
ber  ©icbevfäuer,  mie  ^^err  Äomatemöfb  ^arftettt,  burd»geben 
mcüten.  ©ir  begnügen  un«  ^u  fagen,  baß  mir  ben  'iJerfueb  fe^t 
tcrbienftlicb  finben,  eb  aber  ber  9Jacbmett  übertaffen  müffen, 
jU  entfebeiten,  ob  man  i^n  fo  ober  auf  anbere  ©eife  am  gc» 
tungenften  finbet 

Ta  noch  anbere  Xidbauter,  mie  bie  gamitie  ber  Sibireine, 
mit  hier  ^'ufen,  unta  ben  foifitcn  rtjimn  Umformungen  jeigen 
in  benen  bie  Seitenbufe  fteiiier  merten,  unb  nur  bie  beiben 
mittleren  ^^fc  ben  ©oben  berühren,  fo  fann  man  biet  lieber* 
gange  ^u  ben  ©teberfäuern  bcniiutben,  metebe  ©ermutbung  noch 
babuv(b  befiärtt  mirb,  baß  ron  ben  atteren  gormationen  $u  ben 
neueren  bie  3nbi  ber  eigentticben  ©icbevfauer,  benen  bie  bor* 
beren  3^^^nc  im  Cbcrliefer  febten,  immer  junimmt. 

(jine  britte  9trbcit  b^l  $»en  ©.  Äomatem^fb  ben 
Philosophie,  transact.  bom  3abre  1873,  unb  atfo  in  Gngüftber 
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(Sprocke  crfc^cincn  (affen.  0ic  betrifft  bie  untergegangene  gamiüe 
ber  Hyopotamidae.  mug  aber  betennen,  ba§  fie  für  mic^ 
nic^t  bie  überjeugenbe  Alraft  ^at,  »ic  bie  beiben  bor^er  genonnten 
Slrbeitcn,  obgtei^  fie  ungefähr  bicfelbe  Jenbenj  fiai  nacbjutbeifen, 
ba§  mit  ber  ^t\t  bie  ber  ginger  unb  fic^  »erringert 
^at.  Obgleich  ein  foffited  X^ier  unter  bem  'Jtamen  Diplopus 
umftanbli(^  bcfc^rieben  ift,  n>c(c^e8  in  ber  (Socän*?eriobe,  aifo 
in  früher  3cit,  nur  jmei  ginger  an  ben  gügen  ^atte,  (5§t  fic^ 
5)err  Äomatemfifp  nici^t  irre  machen  in  ber  borgetragenen 
Cc^re.  9J?an  muffe  überzeugt  fein,  fagt  er,  bag  fold^e  2^iere 
• boc^  früher  me^r  ginger  befaßen  unb  {\t  f(^on  früher,  aIfo  bor 
ber  lertiärjcit,  beningert  Ratten.  T)a^  ift  afierbing«  möglich 
unb  benfbar,  ibcnn  biefer  ®ang  ber  Transformation  burc^  5Ber* 
ringerung  ber  gingcrja^I  als  not^menbig  unb  aügemein  bemiefen 
tbäre.  ®amit  fc^eint  mir  ^err  ^otoaletbStp  bie  gctbo^nlic^c 
33a^n  ber  T»aribiniftcn  3U  betreten,  inbem  fic  annc^men,  ba§ 
bie  9?ot^n>enbig!eit  gewiffer  33organgc  ermiefen  ift,  unb  nach  biefer 
3lnna^me  ertlSren,  maS  borgegangen  fein  muffe.  SD7ir  f(bcint 
aber,  baj  eS  für  jefet  ein  grcfecre«  ©cbürfnig  ift,  bie  ^Ittge* 
mcin^cit  fotc^er  33organge  auS  ber  ßrfa^rung  nacbjumcifen.  SuS 
biefem  ®runbe  ^at  mi(^  bie  ?lrbeit  weniger  befriebigt.  T)ie 
grünblic^e  Unterfuc^ung  ber  befprcc^enen  foffUen  9^cfte  (euc^tet 
auc^  ^ier  ^erbor.  Sluf  bie  Uebereinftimmung  ber  gu§?  unb 
*^anbibur5e(  a((er  T^iere  mit  paarigen  $ufen,  bie  auc^^  ^ier 
^erbortritt,  (egt  Äowatewstp  ein  gro§eS  ©ewi^t  T)o(^  ift 
baS  ibo^(  me^r  25erbienft  bon  (Segenbaur,  ben  Unterfebieb 
bon  ijianb^  unb  gugwurjet  bei  paarigen  unb  unpaarigen 
erfannt  ju  höben.  Die  iöeftänbigfeit  beS  UnterfchiebeS  fie^t 
^)err  Äotba(cwS!b  a(S  einen  fixeren  ©eweiS  bon  ber  Slb* 
ftammung  bon  jwei  bifferenten  Tbicten  an.  5l((ein  beibe  (Stamme 
fcüen  bo(b  wicber  bon  einem  ^auptftammc  betfommen.  Söenn 
um  biefc  3cit  eine  5)ifferenj  entfteben  tonnte,  warum  nicht  auch 
fpater?  So((te  eS  nicht  naher  (iegen  bie  Ueber^eugung  aufju« 
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faffm,  bo§  Bei  ^^aariflcr  iPilbung  ker  CnböHcbcr  bnren  9?ur^f( 
nct^ircnbig  eine  onbere  fein  mügte,  a(B  Bei  unpaariget. 

9(uf  ä^itlid)c  UrtBetle  ftc§t  mon  (äufig  aucB  Bet  ankeren 
Sc^riftfteUeTn.  T\t  3(cBn(i(Bfcit  feU  ein  öetreitf  ber  SlBftommung 
fein,  nic^t  eine  f$ctge  ren  neBereinftimmung  in  ben  Bifbenten 
iBebingungen.  Senn  tuir  gtrei  ^erge  tcrgleic^,  bie  einanber 
fe^T  ä^ntic^  r^nb,  fo  treiben  trir  bemtut^en,  ba§  uBereinftimntenbe 
^er^äitniffe  fie  geformt  (aBen.  in  ben  2^ieren  gerriffe 

innere  iBebingungen  tvirffam  ftnb,  foüte  man  boc^  baraud  er< 
fennen,  ba§  ungead'tet  ber  grc§en  iD?annigfa(tigTeit  im  ®an 
aUe  SirBeÜ^icre  ^c(^ften6  $toci  ^aar  G^tremitäten  l^aBcn. 
Mieten  ben  i^nen  trare  ed  Höf  too^i  nu^Ii^,  trenn  fie  au§cr 
biefen  ^trei  $aar  CEptremitäten  noc^  ein  ^.^aar  StOgel  ge^Bt 
Ratten.  TlBer  fo  meit  ift  bie  ^ariaBUitat  nie  gegangen. 

©enä^rt  treiben  folc^e  ^ermut^ungen  no(B  burc(  ben  Um« 
ftanb,  bag  man  unter  ben  foffilen  X^ieren  ^utreiten  folc^e  finbet, 
bie  3trif(^cn  jept  Beftc^enben  großen  Gruppen,  trelc^e  un9  fe^t 
feine  bcut(i(!^cn  UeBergänge  geigen,  bie  ehemaligen  UeBergänge 
nachsutreifen  feheinen.  <Bc  fennt  man  unter  ben  je^tigen  !X:h^eren 
feine  3orm,  trelche  jtrifchen  9\cpti(ien  unb  ^5geln  mitten  inhe 
ftänbe.  9lBer  bor  einigen  Oahrtn  fanb  man  in  ben  Schiefem 
bon  <2o(euhofen  ein  ^felet,  bag  im  SfUgemeinen  ben  $ogef* 
tppug  barfteHt,  inbem  man  einen  beutfi^en  ^ogeIfu§,  einen 
Slugef,  einen  trahrfchcinlichen  ®aBe(fncchen  unb  ein  fe^r  fangeS 
©eden  erfennt.  SlBer  biefer  25oget,  bem  feiber  ber  Äopf  fehlt, 
hat  einen  langen  0chtran^,  trie  ber  Schtran}  einer  Ciibechfe, 
unb  biefer  <ScBn>an3  trar  ber  )^ange  nach  mit  Befe^t, 

beren  ^Bbnlde  fehl  fenntfich  fmb,  fo  trie  auch  um  bag  9fumpf« 
ffcict  httum  einige  beutliche  SeberaBbrüefe  fich  geigen.  Der 
Berühmte  Ctrcn  h^t  biefe^  untergegangene  Dh^cr  Arcliaeopter}^x 
genannt,  um  an^ubeuten,  bag  eg  ber  ^tammrater  aller  $oge( 
fein  femite.  (^an^  neuerlich  h^f  in  ^merifa  unb  auch  in 
Cnglanb  ^cgel  mit  35hnen  im  Schnabel  entbceft  (Odontornis) 
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n>obur4  auch  eine  3)2ittctfcrm  jtnifc^cn  33i'öc(n  unb  SicbtUicn, 
ober  iH'gcIn  unb  (Saußct^icrcn  angcbcutct  n>irb,  ba  fein  33ogc( 
ber  üct'tjcit  . mcrfiDnrbig  ift,  ba§  bei  einigen 

biefer  bcjal^ntcn  ^3cgcl  bic  3^^”*^  9tanbe  bc«  Unter* 

tiefer«  fifeen  unb  an  i^n  angcioac^fcn  finb,  toie  bie  ber 
gif(^c  unb  mciften  9?epti(icn,  bei  nnbeten  aber  in  3ö^n^e^Ien 
fifeen,  tüie  bei  ^ofebifen  unb  ©augct^icren.  3)^in  ^at  ferner 
in  einem  ©fctclc  eine«  biefer  be^a^nten  33oge(  Söirbet  gefunben, 
bie  oen  beiben  Gnben  vertieft  fmb  wie  bie  ^QJirbel  ber  5if($*'/ 
unb  ^at  biefe  unter  gegangene  Sippe  Iclithyornis  genannt. 
Omen,  ber  fe^r  oiefc  foffile  2:^icre  ju  unterfliegen  Gelegenheit 
hatte,  mcift  gar  man^e  'JDiittclform  smifchen  jc^t  getrennten 
Älaffcn  ober  Jamilicn  naeh-  ®ir  mollen  nur  noch  bc«  Masto- 
don saurus  eni'ahnen,  eine«  2^icre«,  ba«  in  ber  ^opfbilbung 
tiele  9(chnlid)feit  mit  ^atraehiern,  b.  h*  mit  Srofehen  h^tte, 
bei  bem  aber  ber  5lopf  mit  ftaehen  unb  gcfurd;ten  Schilbern 
bebceft  mar,  mic  bei  ben  Steren.  9toch  merfmürbiger  ift  bie 
Sippe  Ptcrodactylus  ober  Ornithoceplialus,  eine 
melche  bem  Schabelbau  unb  befonbev«  ben  ^liefern  nach  S“ 
9teptilien  gehört,  allein  mit  gropen  51«öeln  oerfehen  mar,  in 
benen  einige  ginger  mapig,  einer  aber  fehl*  oerlangert  maren. 
3)^an  fennt  oerfd;icbcne  31rten,  aber  alle  nur  bon  geringer 
Grc§e.  53eim  51nblicf  biefer  gönnen  fann  man  fich  faum  ber 
©emevfung  ermehren,  bag  fie  an  bie  glebermaufe  erinnern,  ob* 
gleich  öueh  bie  Äepfe  bei  jenen  ocrmeltlichcn  ^hieven  bicl  langer 
fmb  unb  bie  gliighaute  torhevrfebenb  an  bem  einen,  fehr  langen 
ginger  au«gefpannt  fein  mod^ten.  (5«  fehlt  aber  noch  fehr  biel, 
ba§  bon  f eichen  fd;einbarcn  93?itlclfemien  bic  allmahligen  Ueber* 
gange  ju  ben  jehtigen  einigerniagen  bollftanbig  nachgemiefen 
maren.  2)ic  Pterodactylcn  feheinen  bielmehr  ifolirt  geblieben 
ju  fein,  menigften«  3U  ben  glebcrmaiifcn  ift  fein  Uebergang 
mahrfcheinlicb.  Oh^e  größeren  ?Kohrcnfnochcn  feilen  hohl  gemefen 
fein,  ma«  an  "ißegcl  erinnert,  allein  mohl  nur  barauf  beruht. 
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ba§  {»ci  IT^icrcn,  trenn  fic  bic  jU  fließen  ^aBcn,  bic 

Äneeben  fetjr  Iciebt  tverten.  ?lnf  bic  ncd;>  nianflcfnbcn 
glicbcr  nni6  nion  um  fo  mc^r  (^ctric^t  legen,  ba  man  in  ber 
i'crjcit  ganje  0rubbcn  fmbet,  trefebe  on  bie  Icbenbcn  fub  gar 
nicM  anjufcblieOcn  febeinen.  Sc  bie  Iclitliyosaurcn  unb  Plcsio- 
sauren,  grc§c  9icbli(ien  mit  Steffen,  bie  c^nc  *«t  9)?eerc 

tebten.  3I?rc  ftavfen  Steffen  werben  nicht  buve^  banne  Äncc^en* 
ftrci^ten,  fenbem  burd;  einige  9ieit?cn  breiter  Sneeben  gebitbet, 
tretebe  Qltcrbing^  an  bie  flachen  ilncchen  in  ben  Ü3ruftftcffcn  ber 
Cetaceen  erinnern,  attein  au«  tangeren  Sicitjen  ten  Sneeben 
befteben.  5luch  b^ben  fie  bcuttiche  53auchft offen,  Welche  ben 
Gctücccn  febten,  unb  ibr  Sd^wanj  ift  feittieb  ccmt?rimirt,  Webureb 
fic  ton  ben  (Sctaceen  gar  febr  ficb  unterfebeiten  unb  rictnicbr 
ben  eigentlicl)cn  SiM'ft^  u«b  ben  Slrcfobiten  ficb  ^nreiben.  (5« 
febeint  mir  baber  jicmticb  witlfurtich,  wenn  man  meint,  bie 
Gctaccen  bitten  ficb  liefen  Dicbtiticn  entwidett  S«^ 
titien  namticb  unb  niebt  für  SiW<^  wu6  man  pc  na$  bem  tBau 
ihre«  Sebabet«  unb  ber  ?trt,  wie  biefer  gegen  ben  9?nmbf  ein* 
getenft  ift,  erftarem 

Einige  febr  merfwfirbige  jwifeben  StWfn 

ton  ber  einen  Seite  unb  ben  5tmv'bitien  unb  O^eptilien  ben  ber 
anberen  finb  in  ber  neueften  3^it  t*'  StnPcn  beß 
5(mevifaß  unb  ?(frifa«  unb  jute^t  auch  in  ?tuftratien  (Ccratodus) 
gefunben  werben,  wctd;e  man  hefenbevß  für  bie  Üranßmutaticnß* 
tebre  iw  berwertben  fucht.  (Sß  finb  bie«  bie  Dipnoi,  SiWturcbe, 
Jbtere,  Wetde  im  5lttgemeinen  baß  ouOerc  3lnfebcn  ben  SiW^w 
bähen  unb  auch  mit  f<hwact>en  Sd>ubpen  ober  *iptatten  hc!tcibct 
pnb.  Sic  bähen  itiemenhegen  wie  bie  ben  benen  wenig* 
fleuß  bie  binterften  mit  iticmenhtattchen  hefe^t  pnb.  (5ine  Sippe 
(Protoptcru.s)  b«t  augerbem  necb  aufertich  bcrftebenbe  Kiemen, 
wie  bie  Darren  ber  Satamanber.  5ther  ber  mertwürbigfte  Um* 
fta'nb  ihrer  Crganifatien  ift,  bag  pe  augerbem  noch  wirttiebe 
Zungen  bähen.  ?ln  ber  Stette  namtich,  we  hei  anberen  Sif^^n 
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bie  ©(^»immBtQfc  ift,  finbct  fic^  enttücber  ein  ‘paar  ober  ou(^ 
nur  eine  einfache  jcüigc  ?unge.  Sin  biefe  jungen  tritt  oenofe« 
^(ut  and  bem  Slortenbogen,  toelc^e^  bur<4  ^aargefage  oert^cilt 
loirb,  unb  ol«  arterielle^  ©lut  loicber  in  bie  ©erfammer  be«  ^)er« 
3cnö  übergebt  ÜDiefe  ©ortammer  ift  gct^cilt,  aber  nic^t  bcllftänbig 
in  jtoei  S^aume  gef  (Rieben.  3n  golge  biefer  ßinriebtung  ISnnen 
biefe  ^iere  ni^t  nur  im  SBaffer  at^meU/  fonbern  aud^,  loenn 
e«  ihnen  an  SBoffer  fehlt,  ?uft  ein]iehen  unb  mit  ^)ülfe  berfelben 
ben  Slthmung$proce§  fortfegen.  (Einige  graben  fich,  rnenn  bie 
glüffe,  in  benen  fie  leben,  au«trocfnen,  in  ben  ©oben  ein,  unb 
unterhalten  ihren  Öebenöproceg  bureh  Öuftathmung,  inbem  pc  eine 
Slrt  ©lafe  aufl  fchleimigem  ©teff  um  bilben.  3n 

biefem  3wftunbe  hot  man  bie  afrifanifchen  gönnen  (Protopterus) 
lebenbig  nach  (Europa  gebraut.  !Die  (^ntbeefung  biefer  Z^txt 
hat  augcrorbentlich  oiel  Sluffehen  erregt,  ba  ftc  bie  Ummanblung 
oon  Söafferthiercn  in  ?anbthicre  beutlich  nachsumcifen  fcheinen. 
Oebenfalld  ift  ed  auch  fehr  merfioürbig,  ba§  ein 
5liemen  fogtcich  ^ur  ^ungenathmung  ubergehen  lann,  unb  bag 
ed  fchon  für  beibe  Slthmungdformen  organifirt  ift.  ^och  tannte 
man  ettoad  Slehnliche^  atg  oorübergehenben  3^flonb  fchon  in  ben 
Saroen  ber  grofehe  unb  ©alamanber,  toelche  juerft  bur^  Äiemen 
athmen,  fpater  aber  burch  jungen,  einige  h^wburch  aber 
beibe  Slthmung^organe  befifeen,  bie  Äiemen  au«  ber  erften 
unb  bie  jungen  au«  ber  fpateren.  !l)amit  ift  aber  bie  ©chmie» 
rigfeit,  gifche  in  Öanbthiere  um3moanbeln,  noch  lange  nicht  ge» 
hoben.  C^«  muffen  nun  auch  ©emegung«organe  ftch  um» 
geftalten.  T)iefc  Umgcftaltung  erfolgt  bei  ben  grofehen  unb 
©alamanbern  ^mar  allmählich,  aber  bcch  oerhaltnigmagig  rafch- 
Sillein  fte  hoben  oon  ihren  ©oreltern  fchon  bie  Slnlage  ^ur 
Slu«bilbung  oon  oier  mit  gingern  unb  oerfehenen  Sjtre» 
mitäten  erhalten.  T)iefe  loachfen  baher  an  ben  grofchlaroen 
hcroor,  trenn  biefe  noch  w'il  5)ülfe  eine«  langen  ©chtoanje« 
fchioimmen.  ©ei  ben  befprochenen  gifchlurchcn  mügten  aber  bie 
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/llciffn,  Hc  frciüd'  niAt  fc  breit  tt»ic  tk  Alcffen  eje* 
wi'tjnliAfr  oifAc,  fiA  in  Gjtrcmitatcn  mnuMnbetn, 

trenn  bn«  ^IL'afier  oiu^trcrfnet,  ebne  tie  ?(nfactc  ba^u  ererbt  ,u 
haben,  (^etinjtt  batf  niAt  in  fnr^er  ^eit,  [c  «tüffen  fic,  n>ic 
e\^  mir  fAcint,  umfenunen,  febait  rie  ')?nbrnng  in  ber  aHer^ 
näAfien  pcrbrauAt  ift.  I^iefclbc  SAu'ierij\feit  tritt  ein, 
trenn  mir  antere  Saffcrtt^icrc  anf^  9aur  rertebcHf  wnb  um  fc 
tnebr,  je  j^rrper  bic  J^iere  finb.  teilte  man  SadfifAc 
auf^  9anb  icben,  fe  ift  trot^i  niAt  benfbar,  baß  i^nen  in  il^rer 
Veben^^eit  on§e  fraftic^  fAtwren 

Veiber  fcrt^nbemcAen,  befcnber^i  ba  biefe  Jl^ierc  ein  fc^r  ftarfe^ 
'!)iobrunA^bebnrfniß  ^abeii. 

Ü)?an  barf  aber  ni^t  nnbeaefdet  iaffcti , ba§  tiefe  3'^'ifAen* 
fermen,  namentlich  ^mifAcn  ben  trarmbtiltiAeu  nitt  faftHntiAen 
SGLMrbetthieren  unAemcin  feiten  rerfemmen  nnt  baß  fie  feinet* 
U'CA^,  fe  weit  man  fic  bieder  fennt,  tic  ^fufe  ftnfemreife  au^* 
fnllen.  '4>en  Xh^cren,  trelAc  '^trifAen  ii'irbelthicren  mit  2lMrbels 
lofen  in  bcr9)?itte  ftnnben,  trn§te  iA  Aar  fein  Jöeifpiel  anjufnl)tfn. 

maA  hier  AcnfiAen  nur  baran  \m  erinnern,  baß  man  tie 
^limfüUnnA  tcr  Viiefen  turAaud  niAt  alv^  rellftanbiA  an^nfehen 
hat,  um  tarau^  mit  SiAerheit  einen  Stammbaum  ber  (fnt* 
trirfeluuA  aufjufteUen.  3n  bem  folAeitben  .^lapitcl  feil  h*fi^auf 
neA  mehr  3?uAfiAt  Acnemmen  merben. 


C^anj  abAcfehen  ren  ber  :Mrt,  tric  bie  höheren  Zijkxc 
je^t  rcrthcilt  finb,  unb  t>en  ben  unb  ta  fiA  .^eiAcnbcn 
3roifAenformcn  ber  5l>crAanAenheit,  melAc  bie  C^c^tmclt  mit 
einer  ticl  alteren  ^u  rerbinben  fAcinen,  hat  trehl  eine  anbere 
9ieihe  ren  33etraAttinAen  tBeranlaffunA  ACAcben,  ta§  tic  fehr 
alte  5?erftellunA  t>en  Transmutationen  ober  T)cfcenbeii^,  b.  h- 
ber  GntftchunA  ber  höhtten  Th^f^ ‘ernten  aus  nieberen,  fiA  er* 
halten  hat.  4>en  A«n^  niebriA  eiAanifirten  befen* 

9.  Üatt,  Sltttn.  Jl.  25 
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berß  »on  fold^en,  bcrcn  gortpflonjung  unb  (5ntoi(fcrung  unfc» 
rcn  Slugen  me^r  entrücft  ift,  festen  c«  iü(^t  {c^mierig  ju 
benten,  baß  adgemetne  ^aturhäfte  fte  erjeugt  Ratten,  balb  im 
©taube,  ba(b  im  5Baffcr,  balb  in  faulcnbcn  ©ubftanjcn.  2Wct* 
nungen  biefer  Slrt  pnben  mir  nur  im  Slüert^um,  fenbem 
auch  in  öicl  fbaterer  *”ufete  ja  no^  im  pebsc^nten 

Oa^r^unberte  bet  S^aturforfc^er  9icbi  bie  ^mfe^enbe  ÜKcinung 
betampfen,  bag  gnegentarren  in  tobtem  gteifebe  entfielen,  in^ 
bem  er  geigte,  bag  gtiegen  i^re  (5icr  in  bad  gteife^  ^ineintegen. 

man  im  a(^tge^ntcn  3abrl}unberte  behauptete,  bag,  menn 
organif(he  ©ubftangen  im  offenen  ©affer  ber  8uft  au6gcfe|t 
pch  auftöfen,  fteine  Crgani^mcn  anberer  5lrt  entftehen,  unb 
aU  im  Slnfonge  M neungebnten  gahrhunbert«  biefe  Öehre  bon 
ber  fogenannten  Generatio  «aequivoca,  originaria,  (ober  toie  i(h 
am  Hebften  fage  primitiva,  um  bamit  angubeuten,  bag 
neuer  tebenbiger  ©tamm  entfteht,  ber  burch  gortppangung  pch 
erhalten  !ann)  b.  h-  ber  (Srgeugung  ohne  (ittern,  pch  fehr 
allgemein  bcrbrcitetc,  tonnte  man  geneigt  fein,  biefcibe  (Snt* 
»iefetungömeife  biß  auf  bie  gifchc  auögubehncn,  obgleich  nur 
menige  ben  3J!uth  hatten  baö  beftimmt  au^gufprechen.  ^(tein 
für  bie  3tepti(ien,  $ögc(  unb  ©augethiere  mar  cd  fchmierig 
eine  fotche  ^ntftchung  angunchmen,  ba  man  fah/  bag  bie  (^er 
im  5eibe  ber  SWuttcr  borbereitet  merben,  unb  bei  biclen  S^ie* 
ren  auch  gungen  bid  gu  einer  gemipen  ^udbilbung  pch  ba« 
rin  entmiefetn.  ^ier  aifo  lag  bie  (^eugung  im  $eibe  ber 
2J?uttcr  bor  ^ugen,  bie  man  atterbingd  bei  ben  betannteften 
gifchen  nicht  beftritt,  aber  bie  3lnnahme  einer 
(5Item  boih  nicht  unmöglich  fanb.  3lUein  bad  25oge(ci  enthalt 
ni^t  nur  einen  anfchntidicn  Dotter  bon  ^imcig  umfchlopen, 
bon  einer  mehr  ober  meniger  ftarfen  ©chatc  umgeben,  beren 
33eftimmung  gmar  (eicht  einlcuchtetc,  ba  pc  bem  5)rucfe  bed 
brütenben  33oge(d  gu  miberftehen  h^tte,  beren  ^ntftchung  aber 
augerhatb  einer  SWutter  gar  nichtd  9(na(oged  in  ber  Statur 
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gcfunbtn  ^abcn  irürtf.  bic  iiraltf  Stage:  ©a«  ift 

frü^t  getpcfcn,  ba#  J)u^n  ober  ba«  CH?  ^on  ben  S^cbtißen 
bringen  bie  Ärcfcbile  uiib  Äcbilbfrctcn  a^nüc^  mit  S<ba(en 
bffleibete  (5ict  ’jur  SS^ett  mie  bie  3?cgcl.  'Die  0(btangen 
unb  (Sibcebfen  ober  bitben  bie  ^ier  eine  ^c\t  tang  in  intern 
^eibe  au#,  betör  fie  fie  (egen,  entmeber  mit  Keinen  (5mbt1^* 
onen  ober  mit  mc^r  au#gemacbfenen  3ungen,  toeltk  bie  (5ier 
gleich  nach  ber  (Geburt  berfelben  tcrlaffen  Tonnen.  Da  biefe 
(5ier  anmdhiig  ^eranttaebfen  unb  bureb  bie  ^Stoffe  be#  mütter* 
Heben  flörper#  emdijrt  mevben,  mußte  man  mieber  fragen:  n>a# 
n>ar  frü(>er,  bie  (^ibeebfe  ober  i^r  (5i?  gur  bie  <55ugetbiere 
loar  bie  Srage  noch  oiel  febmieriger  ju  beantmerten,  ba  ba# 
3unge  nicht  nur  im  Veibe  ber  9)?utter  bi#  ju  einer  gemiffen 
(^^rogc  bfi^antt>d(bft,  fonbem  nach  ber  (Geburt  nur  bureb  bie 
üJ?i(eb,  bie  ber  mütterliebc  .(Torper  probucirt,  längere  ^tit 
büreb  fjeb  ernabren  Tann.  lange  bie  ^}?aturforfeber  einer 
ganj  regellofen  ?lllmaebt  b^lbigten,  mußte  biefe  auf  eine  unter» 
ftanbenc  Seife  alle  «SebttierigTeiten  überminben,  um  bie  ter» 
febicbenen  formen  ber  «^äugetbiere  in  bie  Seit  ju  feben.  3c 
mehr  man  aber  anpng  einjufeben,  ober  aueb  nur  ju  fühlen, 
baß  oueb  bie  ?lllmaebt  in  '?caturterbältnipen  nur  mit  ben  Äraf» 
ten  unb  (Jinriebtungen  ber  ')catur  operiren  Tonne,  traten  bie 
lange  b»”^u^<b  jurfieTgebrängten  ^^orfteHungen  ton  Dran#» 
mutation  ttieber  bertor.  Da#  ?ebcn,  meinte  man,  Tonne  bureb 
elternlofc  entftanben  fein  unb  allmäblig  in  ber  9Taeb* 

Tommenfebaft  ficb  fo  entitiefelt  halben,  baß  au#  nieberen  Db*^^ 
Sifebe,  au#  biefen  ?lmpbibien  unb  (Reptilien,  enblieb  355gel  unb 
(Säugetbiere  gettorben  feien.  ^0Tan  böHe  bamit  bie  ©ebmierig* 
Teit,  ttic  ber  erfte  3?ogel  ober  ba#  erfte  Säugetbier  gettorben 
fei,  überttunben,  ober  tielmebr  man  glaubte  bamit  bie  ©ebttic* 
rigTeit  übentunben  $u  ^Ran  muß  aber  gefteben,  baß 

bi#ber  noch  gar  nicht#  beobachtet  ift,  ita#  eine  folcbe  Umttanb- 
lung,  ttie  ber  lieber  gang  einer  Db*<^^öffe  in  bie  onberc  fein 
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toürtc,  Betocife  ober  auA  nur  tpa^rfd^cinOc^  mac^e.  3Öir  ^oBen 
oben  in  einem  53cifpie(,  ton  Äoup  cnlncmmcn,  8C5cijjt 
mit  mcldjcm  ßcicbtfmn,  meebte  man  fügen,  no(^  in  tiefem  3a^r* 
^unbert  fcld^e  Jran^fermationen  gelehrt  mürben,  einem  fc* 
loffalen  bormetiticBcn  Oieptil  be^i  iWeere^t  mirb  ein  @c^mimm*= 
rogeL  5luö  bem  erflen  ^(Bmimmrogel  mirb  ein  anberer,  f(ei« 
nerer.  !Diefer  »crmanbelt  fic^  in  einen  ^onbteget,  bem  micber 
untere  feigen,  meic^c  jule^t  in  ba«  eierfü§ige  {>ermelin  über* 
geben.  Sßergebticb  frogte  man,  ma«  baju  berechtigt,  gerate 
tiefe  Oieibe  ton  ‘^lacbtommen  anjunebmen.  Raffelte  giit  ton 
allen  folgenben  ©tammbaumen  bcffelben  SS^erfeben^.  3e^t  ift 
man  allerbing«  torfubtiger,  intern  man  mehr  im  Slllgemeinen 
ton  folcbcn  Uebergangen  fpriebt,  ober  auch  auf  Heine  unb  ter^ 
eiu3elte  Slebnlicbfciten  einzelner  5bi®^®  fi«^^  klaffe  mit  Jbic^ 
ren  einer  anberen  biti^<^ifl*  ^^ic  HWonotremcn  (Schnabel* 
tbier  unb  Hmeifenigel)  fagt  man,  \iaUn  in  einzelnen  2:b^H^ 
ibred  Sfetetd,  namentlich  in  ben  Schlüjf elbeinen  unb  einer 
3rt  ©abelfnocben,  unb  bann,  ba§  bie  ©efchlccbtßmege  mit  bem 
3)^aftbarme  in  (Sine  S^loale  münben,  ^ebnlichfeiten  mit  Mogeln 
unb  ^Impbibicn,  pnb  ober  Saugetbicre,  melche  ihre  unreif  ge* 
borenen  Dungen  au«  ihren  HWilcbcruien  ernähren.  ÜDa«  mögen 
bie  Uebergang«formen  fein.  3lber  tiefe  ÜWonotremen  pnben  ficb 
nur  in  einer  befchränltcn  (Segenb  'J?eu*^otlanb«  unb  in  35anbie* 
men«lanb.  Senn  bo«  bic  Uebergangeformen  mären,  fo  mügte 
man  ®fit  terbreitet  ermarteu,  namentlich  auch  in  3lmerifa. 
Sie  fmb  aber  bi«bcr  unter  ben  tormettlichen  Spieren  gar  nicht 
Qufgefunben.  2Ule  tonteltlichen  Saugetbiere,  beren  man  hoch 
fchon  eine  gro§e  ^Injabl  gefunben  b^l/  bQ^^fn  J'tm  aber  folche 
Uebergang«formcn  nicht  gejeigt.  (Sin  folcber  Uebergang  ift  aifo 
bi«bcr  nicht  einmal  mabrfcheinlich  gemacht,  tiel  meniger  ermiefen. 

Slm  plaufibelften  ift  noch  bic  jeht  tielfach  au«gcfprochene 
Ueberjeugung,  tag  alle  Saugetbiere  urfprünglich  nur  al«  53eu* 
teltbiere  auf  getreten  pnb,  b.  b-  bie  al«  febr  un* 
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reife  (fmbn^onen  in  einen  geberen  werten,  fi(t  bort 

an  bic  anfaugen  unb  fc  ^eranwac^fen  c^ne  ^(acenta, 

unb  ba§  erft  fpätev  eäuget^iere  mit  wai^rem  llterud  entftan« 
ben  fmb,  in  wel^^m  bie  Düngen  bcrmittclft  einer  i^iacenta  nic^t 
nur  bie  Ota^rungcficffe  ten  ber  27?utter  einfaugen,  fonbern  auc^ 
bie  Ummantlung  bed  bunücn  S(utc6  in  (eürot^  bermitteln. 
'?lbcr  wie  bie  Umwanblung  ton  anberen  5l(affen  ber  Wirbel« 
tbiere  in  bie  :23cutc(tbicre,  unb  ferner  bie  ber  ^euteltbiere  in  p(a« 
centale  erfolgt  {ein  feil,  ift  noch  nic^t  im  entfemteften  naebge« 
wiefen.  Dcb  gefiele,  icb  wfinfcbtc  eine  feiere  9{a(bweifung  wäre 
gegeben,  benn  icb  würbe  bann  glauben  tiefer  in  bie  Vorgänge 
ber  '??olur  ju  bliefen.  Slbcr  icb  fenne  feine  fetebe  '3fa(bweifung, 
mu§  alfo  meine  toUige  Unfenntni§  ton  ber  Srt,  wie  bie 
beren  Lebensformen  geworben  finb,  mir  felbft  eingefte^n. 

Da§  eine  Umwanblung  na^e  bcrwanbter  gönnen  aus  ei* 
ner  Ö^runbform  borgefommen  ift,  fc^rint  mir  na(b  bem  Dn^att 
ber  erften  iKbfc^nitte  biefcS  Kapitels  wa^rf(^einnc(.  :^Qeüt 
biefe  Sa^rfd;einÜ(bteit  {cbeint  mir  bis  je^t  nur  für  bie  einjel* 
nen  Slrten  einer  Sippe  aus  einer  ©runbform,  unb  b^^ftenS 
für  nabe  oerwanbte  Sippen  aus  gcmeinfc^aftlic^er  (S^runbform 
nadjgcwicfcn.  !Cagegen  fe^It  nod^  jeber  Ofac^weiS  eines  lieber* 
ganges  ber  X^icre  in  bie  ^b^eren  jllaffen,  namentlich  ift  ber 
Uebergang  ton  ben  Sfeptilien  ober  Sogetn  burch  bie  L5eutel* 
thierc  bisher  nur  ^ermuthung  ohne  ben  minbeften  paläontoto* 
gifchen  ©eweis,  bo  bie  grö§cren  ©eutetthicre  nur  in  9leu*5>oU 
lanb  gefunben  werben,  hier  aber  gerobe  größere  Saugethiere  • 
mit  auSgebilbctcm  Uterus  ganj  fehlen.  SWan  folgt  alfo  bei  je* 
ner  Sinnahme  nur  einer  logifchen  gorberung,  entbehrt  aber  je* 
bcS  cmpirifchcn  SlachweifeS. 
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33crfud^  cineö  3lu^gleid^ö  bcr  SScbcnfcn  unb  ©ejen^ 

bebentcn. 

®ic  ©cbcnfcn  unb  ©cgcnbcbcnTcn  ber  bcibcn  bor^crgc^cn=* 
ben  ffapitel  ü>iberfi>rc(!;cn  cinanbcr,  ober  fd^einen  toenigften« 
cinonber  ju  toibcrf^tcc^en.  (5ö  fommt  barauf  an,  ob  cö  mög- 
lich ift  einen  ^u^gleic^  ju  finben,  inbem  man  bie  ©egenfa^e 
ober  einen  bcrfelbcn  auf^ebt  unb  bann  baö  3ii^ö(fbIeU 
benbe  gelten  lägt,  ober  ob  man  oieüeic^t  nad^toeifen  !ann,  bag 
unfere  5lenntni(fe  bi^^er  noc^  bic(  3U  (nrfen^aft  fmb,  um  fc^on 
je|t  eine  allgemeine  Iran^mutatiou  ju  behaupten.  2öir  ^aben, 
inbem  mir  bie  !Danoin(c^e  Scl;re  bonaügemciner  '^)cfccnben3 
prüfen  meüten,  juborberft  eine  ^^rimitiös3®^^ä“”S  ongenommen 
unb  fennten  feine  0rünbe  erfennen,  toarum  eine  feiere  *}>rimitib» 
geugung  fic^  nic^t  fottte  micbcr^olt  §aben.  ®r  fanben  ferner,  ^ 
bag  biete  ^jaiiptformen  be«  S^ievreicb«,  fo  meit  unfere  5lcnntnig 
reicht,  o^nc  pc^tbarc  Uebergänge  aufgetveteu  pnb.  3S5ir  erfannten, 
bag,  wenn  Keine  Stbmeidjungen  ju  mefenttic^en  33eränbcrungen 
geführt  ^aben  folttcn,  biefe  centinuirtidjien  Umanberungen  nur 
burc^  ccntinuirtic^e  ßinmirfung  ^erbcrgebrac^t  fein  Tonnten,  unb 
bag  bie  Summirimg  Keiner  53cränbei-ungen  ein  (S^ao^  unbe» 
ftimmbarer  S^T^men  erzeugt  Traben  mügte. 

Sir  fanben  aueft,  bag  bie  Sett^eit  für  bie  Jranigformation 
menig  fpridjt,  inbem  bie  in  anbere  (Segenben  oerfc^ten  ^Jflanjen 
in  rocfentli(^en  iöer^ättniffen  feine  Iranbforination  erfahren, 
bagegen  mo^t  bie  ^ropagation^fä^igfeit  bertieren,  überhaupt  aber 
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Ici^t  mfümmcm;  ferner  ba§  bic  ^Variationen  in  unferet  3«! 
in  bie  früt^cre  2tannufcmt  ^urüdfaUen^  wenn  fte  nic^t  tünftUc^ 
babon  obgel^atten  werben, 

^tr  fanben  auc^,  ba§  für  bic  3(bftanimung  bed  iD^enfc^en 
ton  einer  onbem  Z^ierfenn  oUe  öeweife  festen.  Sir  glauben 
an  bem  ^eifpiel  ber  G^renütaten  gezeigt  ju  ^aben,  ba§  eine 
Umbitbung  einer  aubgebUbeten  fpecifif((en  S^^rm  in  eine  anbere 
Weber  erwiefen  nc(b  bentbar  ift,  ba§  oielme^r  bie  Variationen 
ber  ijjtremitäten  burej  befiimmte  3*^^^  (f“t  i^rc  ^eiflung)  be» 
bingt  werben,  unb  fo  fpecifif^e  Jormen  au6  aögcmcincn  @runb» 
formen  bitten,  nie^t  aber  fpecifif(!^c  gormen  auö  anberen 
fpecififeten  gormen.  3o  finb  ja  auc^  bie  SWunbt^cite  ber 
3nfc!ten  ni(^»t  wirttiebe,  früher  befte^enbe  öftremitaten,  fonbem 
bic  Umwanblung  ber  ©runbform  ber  gjhremitfit. 

5^ad»  aücn  biefen  Vemertungen  in  unfevm  britten  Äabitct 
fönnte  man  geneigt  werben,  bie  Xrandformationen  ganj  )u 
leugnen,  wenn  nic^t  bie  &iiwt(fetungdwcife  ber  ^bc^ften  2^ier* 
Hoffen  fo  fe^r  ton  bem  Vor^erbefle^cn  eine«  entfpret^enben 
mütterlicben  ^erperd  abhängig  wäre,  bag  man  bie  ^emor* 
bringung  bureb  attgemcine  9kturfrafte  nid^t  wa^rfc^eintic^  jn 
machen  termag. 

Unter  biefen  Umftanben  finb  Vetrad^tungen  über  bie  Ver» 
breitung  bei*  liiere  unb  fpeciette  Beobachtungen,  wctche  Ver* 
önberungen  in  gormen  ber  ©augethiere  hiftorifch  nachjuweifen 
fcheinen,  ton  Slchtigteit.  Sic  machen  bic  Jranömutation  faft 
augenfcbcintich.  ?lüein  gibt  man  pch  biefen  (Erfahrungen  \^\n, 
terfuebt  mon  bic  Jranbformation  burch  Heine  Veranberungen  at« 
attgemein  gültig  anjunehmen,  fo  treten  tcrfchicbcne  !Ihi^ttöffen 
terneinenb  entgegen. 

?(bcr  bie Umwanbtungen,  welche  oon  5>errnS.  itowolewöfb 
theitd  ponftiintig  erwiefen,  Iheit«  wahrfcheinlich  gemacht  ju  fein 
feheinen,  betreffen  boch  nur  wenige  unb  auch  nur 

^ufthiere.  X)ag  baß  Ilipparion  feine  übcrflüffig  geworbenen 
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')kbcn^ufe  eingebügt,  ift  an  fic^  fo  tnentg  auffattenb,  tag  man 
taraud  eine  gan^  allgemeine  Umformung  grogerer  ^er^ä(tni|fe 
ju  folgern  fi^  !aum  berec^^tigt  füllen  barf.  X)ic  fubtilen  %x^ 
beiten  bcö  |)crm  Sllejcanbcr  Otofenbcrg  ^oben  noc^gemiefen, 
bag  ber  9J^etotarfaI!nc(^en  bc^^  ‘ßferbcb  urfprüngUc^^  au«  brei 
0?ubimenten  befielt,  bic  atfo  bie  ju  einer  (Sin^cit  oerfc^motjenen 
SWetatorfallnoc^cn  be«  Hipparion  fein  mögen,  toenn  nic^t  bicl* 
leicht  ber  mittlere  SOietatarfalfnocljcn  be«  Hipparion  felbft  au« 
brei  (Stementcn  enoac^fen  ift,  ma«  mir  nic^t  miffen  fönnen.  Gebens 
fall«  jeigen  un«  tie  Sieberfaucr,  tag  in  oerfc^icbenen  gormcn 
tiefer  fe^r  na^e  in  ficb  »ermanbten  (Sruptc  ba(b  ?icben^ufe  be» 
fte^en,  balb  fehlen,  ©ie  festen  oorjüglic^  bei  folc^en,  bie  auf 
trocfenem  ©oben  fic^  bemegeu.  "JJeben^ufe 

ba,  ohne  Singerfnoc^en  ^u  enthalten. 

Cb  aber  grögere  'Abmeierungen  im  ©erlaufe  ber  3cit  ficT 
au«gebilbet  rnben,  fo  bag  ^uoörbcrft  alle  ©augetriere  au«  ei» 
ner  ®runbform,  ober  au«  einanber  ficT  cntmidelt  unb 

meitcr  ^urnef  mieber  bie  Saugetrierc  au«  ©ögeln  ober  Ampri* 
bien  unb  fo  mciter,  !ann  nur  bie  ©aläontolcgic  ermcifen  ober 
bielmerr  marrfcTeinlicr  machen.  Denn  tag  mir  ben  Säuge* 
thiertörper  ol«  eine  3Wobification  bc«  ©ogelförper«,  ober  umge* 
lehrt  tiefen  ale  SJlobification  oon  jenem  un«  benfen  fönnen, 
ift  natürlich  fein  ©emei«  oon  einer  gemorbenen  Um* 

manblung,  fonbern  nur  eine  »^nerfennung  eine«  gemiffen  ®ra* 
be«  ton  Uebereinftimmung  im  ©au. 

3Wan  mug  nämli^  fehr  entfehicben  eine  nur  ibcclle  ©er* 
monttfebaft  oon  einer  genetifchen  ober  genealogifchen  unterf(hei* 
ben.*)  Schon  feit  langer  3^il  hol  ©ermanbt* 

fchaft  tiefer  ober  jener  anberen  gefproeben, 

bamit  aber  nur  eine  Achnlichfeit,  ober  bic  Uebereinftimmung 

•)  3(b  iifbnif  bic  beiben  S5ertt?anbtfcbaftcn , wie  ^actmann  ge  neu* 
ecli(b  gegeben  bat,  gern  an,  ba  bie  ©eemifebung  beiber  ein  muchernbef  * 
Unfraut  in  ber  $rage  ber  XranemutaHon  ig. 
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in  ftner  beftimuiten  9?i(^tung  gemeint  Bc  mte  man  fagen 
famt,  tie  3c^(antmru(fane  ftnb  mit  ten  ^atHtnutfanen  ner< 
manbt,  n>eil  beite  ÜJJaffen  au«  bei  Jiefe  ^emrbringen^  tie 
tuTc^  ä^nüc^  tBetingungen  gehoben  merten,  fo  nne  man  über* 
^aupt  fagen  fann,  ^mei  Serge  [mt  mit  cinanber  nermanbt, 
menn  man  crfciint,  ba§  tie  äugeren  unb  bie  ($ntfte» 

t^ung^mcifc  eine  gemiffc  Se^nUc^feit  ^oben,  aber  on  ein  genealogif(!^c« 
Ser^ä(tni§  tabei  gar  ni(bt  getackt  merten  !ann,  fo  ^t  man  • 
fig  X^iere  oem>antt  genannt,  tie  ficb  menig  unterf(^ten,  ober 
aueb  nur  in  (^in^et^citen  cinanber  a^ntic^  ftnb,  mie  jum  Sei« 
fpici  ten  iStrau§  unb  ra«  ÄamceL  Scibe  fmb  ©teppent^iere, 
beite  ^aben  lange  Seine  unt  einen  iongen  ^t«.  ©ic  ge^bren 
aber  ^u  tcrfd;iebencn  X^iertiaffen,  unt  in  beiten  Waffen  mb« 
gen  fic  baffelbc  Serfjä(tni§  jur  ÖJrimbfcrm  ^ben,  fie  !bnncn  ober 
nic^t  ton  einanber  abflammen.  'Ciefe  iteefle  Senoanttfd^aft 
tarf  aifo  burt^au«  nic^t  mit  einer  genctifc^cn  bcntec^felt  itcrben, 
n>ab  ieiber  ^aufig  gcf(^^icbt,  o^ne  ju  bebenfen,  bo§  ju  ber  Se^aup* 
lung  ber  genctifeben  ScnranbtfAaft  ganj  anbere  Setteife  ge^breiu 
mirb  nbt^ig  fein,  um  eine  Äntu'crt  auf  tie  grogc 
nac^  ber  ^a^vfc(einlic(!cit  einer  allgemeinen  X)efcenben)  gti 
erlangen,  unt  überhaupt  eine  Ginpe^t  in  bie  Slufeinanberfolgc  ber 
X^ierc  in  einer  allgemeinen  Ueberpe^t  ju  gewinnen,  bie  9?ei^nfolge 
ter  geclcgifcbcn  gormdtionen  rafc^  ju  uberblidcn  unb  Sl(^t  jn 
geben,  ob  au§er  ben  genannten  ned^  anbere  germen  unbermittelt 
aufgeireten  ju  fein  flehten.  Shr  t^un  e«  nac^  Anleitung 
be«  ^)errn  ^rof.  3'llcL  'iDJan  ppegt  je^t  bie  gefammte  9?ei^c 
ber  ^bfc^ic^ten,  außer  ben  unterften  frpftoUinifc^en  unt  t^ier« 
Icfen  ©ebiebten,  in  brei  große  5“  teilen.  X>er 

erfte  3^^1^'^um  ^ei§t  tann  ber  paldolit^ijc^e,  t.  ter  ter 
alten  ^ebirg«mapen,  ober  ber  paläogoifc^c,  weil  er  bie  frü^e« 
fien  X^ierformen  enthalt  pnb  bie«  bie  alteflen  bur(<> 
^iWieberfc^lag  au«  tem  Saffer  gebilbeten  Ablagerungen,  tie 
unmittelbar  auf  Irpftallinifc^em  (Seftein  liegen.  X)ie  dltefte 
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biefer  ©(i^id^tcn,  ba«  (SöntBrifc^e  ©bPcrn*)  genannt,  ^at  nur 
fc^r  wenige  unb  unbeuttid^e  Spieren  gezeigt, 

etwa«  me^r  »on  ©ecpflansen.  Unter  ben  J^ieren  fmb  einige 
gornien  ron  Slnneliben  ober  3tunbwürmem  anerfannt;  aüein 
2^eite  biefe«  überhaupt  nur  wenig  unb  in  ge« 

ringer  25erbrcitung  aufgefunben,  unb  bie  ^^iere,  bie  man  ouger 
ben  Slnneüben  ouffü^rt,  finben  fic^  aud^  in  ber  fetgenben,  oiel 
beffer  befannten  ©cbic^t,  fo  bag  riete  ©eotogen  biefe  Som» 
brifc^e  0(bic^t  nur  al«  Unterlage  ber  fotgenben  betrad^ten. 

üDie  fotgenbe  0<bid^t  ift  ba«  ©iturifd^e  ©pflem,  ba«  in 
Stmcrüd  fowo^t  al«  in  Europa  fe^r  weit  rerbreitet  ift.  3n 
bem  testen  Scltt^eil  rerbreitet  c«  fitj  j.  ©.  rom  Often  be« 
öabegafee«  über  bie  Sluffif^en  Oftfeeprooinjen  nac^  ©d^weben, 
Ütorwegen  unb  bi«  an  bie  Sefttüften  ron  (^ngtanb.  Stugerbem 
geigt  ficb  bie  ©iturifc^e  gennation  im  9torb*Oft  ron  Deutfe^^ 
lanb  bi«  S^üringen  unb  »ercingcit  in  granfen,  in  ber  ©re*= 
tagne  unb  in  Spanien.  tDicfc«  Siturifc^e  ©pftem  t^eitt  5>err 
53arranbe,  ber  baffelbe  riergig  ga^rc  lang  eifrig  in  53o^men 
unterfu(^t  ^at,  in  Untere,  ÜÄittcI»»  unb  Cberfitur.  3m  Unter» 
' fitur  finben  peb  gablrci^c  gönnen  ron  S^ritobiten,  jener 
f(bon  erwähnten  gamilie  ron  Ärebfen,  bie  rom  ein  groge« 
Äopffcbitb,  biiitcw  meiften«  fteinerc«  Sdhwangfehitb,  gwifc^en 
beiben  aber  eine  weebfetnbe  ^nga^t  oon  bünner  unb  febmater 
befebitbeten  iJörperringen  b^Ue.  5öci  febr  bieten  gnb  2lugen 
ftdhtbar,  bie  au«  mebreren  eingetnen  S3onagungcn  befteben.  Sei 
eingetnen  pnb  biefetben  nicht  gu  erfennen.  0ebr  auffattenb  ift, 
bag  tange  noch  feine  güge  entbeeft  waren,  obgteicb  man  auf  ber 
untern  <Seite  bc«  Seibe«  beutticbe  ®rubcn  fiebt,  in  weteben  et= 
wa«  fugäbnticbe«  cingefügt  gewefen  fein  mug.  3Wan  bermutbet, 

*)  gür  bic  ödffte  Jbierfonn,  bie  noth  bet  (Sambtifthen  6(bi(bt  bor» 
onflinfl»  bat  man  längere  3ett  ba«  Eozoon,  eine  ?lrt  t>cn  goraminifete  ge* 
batten.  2)o(b  wicb  biefe  ganje  IDeutiing  jept  ton  bieten  ^aläontotogen 
br^meifett,  ton  anbem  eifrig  anerfannt 
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ta§  tiefe  ll^eile  iuet(^  »aren  unb  fccr  öetoegung  unb  3ft^mung 
juglei(!^  bienten,  U)ie  bei  gewiffen  Ärebfen  ber  9^cujeit  ÄuffaU 
fenb  ifl  ferner,  ba§  bie  JrUcbitcn  fogfeic^i  in  tiefen  Jormen 
aufjutreten  febeinen;  0arranbe  %at  in  ^o^men  öllein  im 
untern  €i(ur  27  untcrf^cibböre  2(rten  gefunben,  bie  i^m  7 
tcrfc^iebene  Rippen  ju  bilben  fc^cinen.  3m  mittferen  ©ifur 
fanb  öarranbe  feben  127  terfd^iebenc  Srten,  in  ^7  Sippen 
gctfjeilt,  obgleich  nur  eine  einjige  Sippe  au0  bem  älteren  Sl» 
lur  in  böb  mittlere  übergegangen  mar.  X)ie  fec^b  önberen 
Sippen  roaren  alfo  menigftenb  in  ©c^men  fc^cn  öubgeftorben, 
betcr  fic  bie  mittlere  Silur3eit  erreichten.  3m  oberen  Silur 
nimmt  aber  bie  3^^^  gormen  ganj  öllmählig  ab,  unb  ju* 
le^t  fmben  fich  nur  noch  stoei.  Sehr  trenige  gormen  fmb  noeih 
in  ben  fpäteren  Schichten.  Äeine  einzige  über  reicht  über  bie 
paläo^oifche  3^ii  hinaub. 

3n  ben  Silurifchen  Sd)ichten  finb  auch  SD?ufcheln,  bie  ton 
ben  gemchnlichen  öbmeichen,  h^wps-  3)7an  nennt  fie  ©rnchio* 
poben  ober  Spirobranchien , ttcil  bie  2lthmungborgone  öuf 
fpirafformig  gemnnbenen  Firmen  fi^cn.  Sie  höben  jttei  Schalen, 
bic  gcmchnlich  fchr  ungleich  fmb,  inbem  bie  eine  ftarf  gemölbt, 
bie  anbere  aber  flach  *>bcr  fogar  etwa«  tertieft  ift.  (5in  Schnitt, 
ben  man  quer  burch  beibe  Schalen  führt,  thcilt  biefe  unb  bic 
meichen  2:hciJb  in  smei  gleiche  {'älften,  mab  bei  ben  gewöhn^ 
liehen  IDJufcbcIn  nie  möglich  ift,  mo  im  ®egentheil  ein  Schnitt 
jmifchen  ben  Scholen  ben  Seib  in  gttei  gleiche  theilcn 

tann,  wenn  bic  Sduilen  unter  fuh  gleich  fmb,  nicmal«  ober  ein 
Schnitt  burch  beibe  Schalen  jmei  gleiche  ^älften  gibt.  Ueber>= 
bieß  finb  bie  23rachicpoben  burch  ^inen  Stiel  angeheftet.  25on 
Hefen  'J’hicren  nun  cntholten  bic  Silurifchen  Schichten,  befon- 
ber^  bic  miterften,  fehr  ticlc  $lrten.  Sic  gehen  ober  burch  alle 
Urbfchichten  burch  unb  fehlen  auch  in  ber  je|jigcn  nicht 
ganj.  3n  ben  Silurifchen  aber  hat  man  1400  2lrten  gefunben, 
ton  benen  einige  eine  anfehnlichc  ®rogc  cncichtcn.  !Dic  3ohl 
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bcr  je^t  Icbcnben  Slrten  Betrogt  circa  80.  ^Dagegen  fehlen  in 

ber  unteren  0i(urfcBid^t  bie  eigentli^en  i0?ufc(e(n/  bie  9ome(ti« 

* 

Bronchien  ber  toUftSnbig,  unb  Beginnen  erft  im  mitt» 

(cren  0ilur  unb  erf^einen  fbäter  in  fe^r  großer  SWonnigs 
foltigteit  unb  Slrten.  öronn  Berechnet  bie  ber 

je^t  leBenben  3WufcieIn  auf  5000  Befd^rieBene  Hrten.  X)ie 
^ö(!^fte  ber  SWoüu^fen,  bie  (lep^oloboben,  3U  benen  bie 
fegenonnten  !^intcnfif(^e  ge^Bren,  finb  im  unteren  0ilur  auc( 
ni(^t  gefunben,  obgleich  ganj  f^atentofe  n>ie  bie  ^ippt 

Octopus,  Beftonben  ^aBen  fBnncn,  ba  folc^e  Spiere  nur  in  ben 
feltenflen  Soöen  9?efte  ^interlaffen.  3m  mittleren  0ilur  pnben 
ober  fc^cn  *bie  0d^alcn  bcrfetBen  unb  jmor  jo^It  ©ar* 
ranbe  75  ^rten  in  8 0ippen.  0ie  nerme^ren  p(^  oBer  un* 
gemein  im  oBern  0Uur,  ba  in  ber  unterften  0d^i$t  be«  oBem 
0ilurö  746  Strten  bon  ©orronbe  aufgc3a^It  »erben,  ©eiter 
nac^  oBen  nehmen  fie  oB,  bo^  enthalten  aUe  0dbid^ten  bed 
oberen  Silur  1061  3lrten.  Spater  »irb  bie  üWannigfaltigfeit 
geringer,  unb  in  ber  3efet3eit  ift  bie  51n3a^t  ber  Slrten  biefer 
JBiere,  fo  ocrfcBiebcn  pe  auc^  unter  p(^  pnb,  boc^  fe^r  biet 
geringer  at^  in  ber  Silur3cit 

StuB  ber  (SloPe  ber  ScBinobermen  fommen  »o^rc  See^ 
fteme  unb  Seeigel  in  ben  SUurifc^en  Sc^i(^ten  noc(  gar  ni^t 
bor,  bagegen  eine  gro§e  $ln3a^I  berfc^iebencr  fuget*  ober  faef* 
fBrmiger,  mit  bieten  lafct^en  in  ber  ^aut  berfe^ener  Körper, 
bie  mit  fur3cn  gegtieberten  Strmen  berfe^en  »aren  unb  ßpftibeen 
genannt  »erben.  3n  et»ad  fpäteren  ^itbungen  pe^t  man  bie 
eigenlticpen  ßrinoibeen  ober  Scetitien,  »etc^c  ouf  einem  ge* 
gtieberten  Stiete  einen  Becherförmigen  fiörper  trogen,  ber  ouch 
getäfett  ift,  unb  an  bem  tang  gegtieberte  Strme  bie  obere  OeP» 
nung  umgeben.  J)ie  Slnjoht  berfetben  ift  in  ber  mefo3oifchen 
‘jßeriobe  fc^r  groß,  in  ber  gegen»ortigcn  aber  fennt  man 
nur  noch  »enige  fettene  Wirten,  bie  in  ber  Jiefe  bcö  SJfeere« 
teben.  9iur  bie  Sippe  Comatula  ift  fe^t  in  mehreren  ^trten 
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tcThrcten.  ^iffc  ((^terrn  ^okn  nur  in  bcr  ^^agcnb  einen  ©fiel, 
Tci§cn  aber  fpäter  Ic9  unb  fc!^n>immen  frei  um^er.  3n 
einer  onberen  9iei^enfclge  ((beinen  fub  bie  (Sbftibeen  in  bic 
(Jebiniben  ober  Seeigel  umjubilben.  ^Denn  bie  Seeigel,  bic 
auch  iet^t  nc(b  fc^r  sa^Ireic^  oorbanben  finb  unb  rege(ma§ig 
20  Oieiben  ton  Sebilrem  tem  OJiunbc  nadb  bem  entgegen« 
gefegten  %^c(c  haben,  bon  benen  immer  sroei  benachbarte  bur(b* 
bobrt  finb  um  Heine  3ü§4>en  burcbjulaffen,  toäbrenb  bie  fünf 
ba3mifcbcn  üegenben  ?aare  aber  unburebbebrt  bleiben,  geigen 
beim  Oluftreten  tiele  llnrcgflmä§igfeiten  in  ben  Oieiben  ber  S(bü* 
bcr.  Oii(bt  fc  beutlicb  ift  bcr  Uebergang  ber  ^rinoibeen  in  bie 
Seeftcmc.  3n  aücn  (Jebinebermen  ift  bic  günfgabl  oorberrfebenb. 

T)agegcn  ift  in  ben  ^oraÜcn  be«  Silurifcbcn  OKeere«  S5ier 
bic  ©runbgabl,  beren  O^eroielfaCbung  bie  bcrfcbiebencn  Äbtbei* 
tungen  in  ben  Äcicben  ber  fioraüen  biibet.  Ü)ie  3(ngabi  ber 
^oradenarten  ift  anfebnücb. 

(5in  ©irbeltbicr  fommt  in  ben  Silurifeben  Sebiebten  noch 
gar  nicht  bor.*) 

2Bcrfen  mir  guoörbcrft  einen  ©lief  gurücf  auf  bie  Silur« 
geit,  fo  fpriebt  c«  »obl  für  Ummanblung,  bag  bie  Olrtcn  bcr 
irilobiten  ficb  auffteigenb  in  bcr  Schiebt  ftar!  oermebren.  2lbcr 
in  febr  Hcincn  Schritten  febeinen  bie  Umroanbfungen  nicht  er- 
folgt gu  fein,  wenn  man  febon  in  ber  unterften  Schicht  7 Sipb^n 
erfannt  bat.  dagegen  ift  noch  fein  bcutficher  Uebergang  au«  ben 
(^ambrifeben  Schichten  in  bie  Jrilobitcn  naebgemiefen.  (5ben  fo 
menig  bat  fich  ein  Uebergang  oon  ben  2^ri(obiten  ober  auch  bon 
ben  ©raebiopoben  in  bic  (Sepbalopoben  nachtoeifen  taffeiu  S5iel« 
mehr  erfebeinen  biefe  ichtcren  ptohtich  unb  bariiren  bann  febr  ftarf. 

3ügcn  mir  nun  noch  bie  anberen  Schichten  ber  palaogoi« 
feben  3«t  bi”a“/  fa  ift  gu  bemerfen,  bag  in  bem  nächften,  fo« 
genannten  ^eoonifchen  Spflem  gabireiche  giWr  in  gepangerten 

*)  Dielleicl^t  mit  .Huimabme  icniigcT  gutept  erfebeinrnbrr  ^ifebe,  bie 
aber  bo(b  n>oM  brr  fyätern  Xfeenifeben  3eit  angeb&ren. 
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formen  auftretcn,  tt>ct>cn  einige  o^nc  33orIäufer  bedb  fcBcn  in 
ben  oberften  <£ilurif(^en  Sebi^ten  gefunben  fein  fetten,  benen 
fester  onberc  mit  Keinen  ben  (5mail  beberften  ©Silbern  in  ber 
^)aut  felgen.  2)?an  ^at  biefe  gifebe  @aneibcn  genannt  leben 
nec^  einige  menige  gifc^e  biefer  Crbnung,  leie  ber  Polyptenis 
im  3Wit  ben  ©aneiben  fc^einen  ^aipje^e  ebenfe  uneer* 

mittelt  oufjutreten,  leenigftenö  fmb  beren  nic^^t  feiten. 

^uf  bem  ©eeenifd^en  ©teinfel^Ienfc^icbt, 

in  ieel(ber  bie  eigentlichen  Steinfehlen  jmar  nur  in  untcrbrechenen 
Sägern  eerfemmen,  bic  ober  megen  ber  Söicbtigfcit  biefe«  Steffe« 
biefen  'iWomen  erhalten  hat,  fenft  aber  een  Äalf»  eher  Sanb*^ 
fchichtcn  gebilbct  leirb.  ^)ic  Steinfehlen  felbft  fmb  ein  ^rebuct 
een  93egetabilien,  een  benen  an  ber  eberen  unb  unteren  glache 
ber  Steinfehlen  befenber«  bie  ?(bbrncfe  een  garrenfrautem  unb 
auch  anber^r  '^egetabilien  beuttich  finb.  Sie  fcheinen  ftcb  in 
ifolirten  Safferbeefen  meift  een  fügem  Saffer,  3um  ^h^il  aber 
auch  i>an  SWeermaffer  gebilbet  ju  haben,  beieeifcn  aber  jeben* 
fall«,  ba6  fchen  2heile  be«  feften  53eben«  über  bic  Cberflä^c 
bc«  ttJfcerc«  fich  erheben  hatten.  3n  biefer  Schiebt,  feloic  in 
ber  barüber  liegcnben  fegenannten  ^)ha«*germatien  pnbet  man 
- nun  auch  ci^ftcn  Sanbthiere,  nämlich  Slmphibien  unb  9fep> 
tilicn.  Unter  ben  Slmphibien  ift  bic  untergegangene  Sippe 
Arcbegosaurus  befenber«  mcrheürbig,  teeil  fic  im  5(ttgemcincn 
ben  (Sharaftcr  eine«  Salamanber«  3eigt,  ber  Schabet  aber  mit 
gefurchten  Scbilbern  bebceft  lear,  ferner  unter  ber  Äehle  brei 
Schilber  lagen  unb  auch  ber  gau3e  übrige  Seib  »enigflenS  ftetten» 
ireife  Schilber  hatte.  T'icfer  Umftanb  ift  fchr  auffattenb,  ba 
bie  Satamanber  neuerer  3^1!  eine  gan3  naefte  ^aut  haben. 
Ü)iefe  ^ebeefung  mit  Sebitbem  erinnert  baran,  ba§  auch  bic 
erften  gifebe  ebenfe  auftraten.  9Wan  hat  baher  im  Archego- 
saurus  eine  Gcttectiefcrm  ten  gifchen  unb  Satamanbern  an» 
erfannt.  'i)tacb  ber  (Jinlenfung  be«  Schabet«  mit  3ieei 
gehören  fic  boeb  mehr  3U  ben  Satamanbern.  2)fan  hat  auch 
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anbcrc  S^tmen  gefunden,  bie  ucn  ten  jefeigen  ^alamanbfrn 
»fnigfT  otiDfidicn,  ater  aueb  iro^re  (5ibc<^ffii. 

(feilt freten,  fcitic  tic  feciten  ofeerften  Glaffcn,  Siegel  unb 
^^äugetbim,  fcfectitcn  tem 

^afecn.  35cn  Onfeften  unb  ^anbfefenetfen  finb  bic  erften  ©buren 
in  ber  ficbifnbcrictc  gefunten.  grüfecr  Icnntcn  fic  ni(^t  feefte^, 
ta  faft  überatt  nur  offrned  !07cct  gettefen  ju  fein  fc^eint 
Uebfr  tic  ‘fflan^fmDctt  tiefer  3^*^  luoöcn  toir  nur  fee* 
merfen,  ta§  man  fefeen  in  ben  unterften  Sc^ic^ten  ber  <&i(urifc^n 
3cit  0eebfIanjen  erfannt  ^at,  ja  ben  ©rop^it  crflaren  einige 
Q^eotegen  für  tegetabUifc^,  mag  aber  tro^l  no(^  jmeifel^aft  ift 
unb  nur  bamit  unterftü^t  mirb,  ba§  man  9bf(feeibung  be€ 
Äo^leuftcffeg,  moraug  ber  ©rap^it  befielt,  fu^  nic^t  anterg  atg 
turc^  ben  35egetationgprccc6  erfiaren  !ann.  33iel  fic^rer  ift 
bie  Ableitung  ber  eigentUefeen  0tein!c((en  aug  ben  $f(an3en 
ber  bamaligen  3^^^  obgleich  tiefe  ^ftan^en  gemo^nüc^  nur  in 
ber  cberften  unb  unterften  'Bcbic^t  ber  <Stcinfo^Ienfl?te  beutficj 
ju  erfennen  finb.  !J)iefc  ^ftanjen  geben  mcifl  eine  gemiffe 
Uebereinftimmung  mit  unferen  ^b^eren  Ärpptegamen  ju  er* 
fennen,  geigen  aber  gigantifc^e  fermen.  bie  (Salamiten,  bie 
unferen  3cfeacfete(^almen  (Equisetum)  a^nüc^  gebaut  tnaren, 
aber  eine  30  — 40  gu§  erreichten.  ^?ie  (Gattung 

Lepidodendron  mirb  mehr  a(g  2 mal  fo  ho<fe  unb  fcheint  im 
53au  unferem  ©arlapp  (Selago)  fehr  ähnlich  getoefen  ju  fein. 
'?lnfecre  (Stämme  fefeeinen  ju  ben  Gpcabcen*)  unb  auch  jn  ben 
^latelbcljern  ju  gehören,  ©ei  »eitern  aber  am  hüufigften  finb 
Jarnfräuter , ten  benen  man  mehrere  ^)unbertc  ben  2lrten 
unterf (hieben  hut.  2tlle  ^'flanjen  tiefer  ¥criobe  finb  aber  rhu* 
»ahre  ©lumenfronen  gemefen  unb  auch  ohne  breitfelättrigeg 

•)  2)if  (St>cabccn,  ;u  irrlchen  bic  fogrnannte  @agcbalme  gehört,  finb 
äiigcrlicb  tni  4>almcii  ähnlich,  treil  fte  nur  auf  tetn  (Sibfcl  ber  Stamme 
Blätter  tTageii,  allrin  ibre  gan^  unrcQfommenen  Blumen  fleben  in 
Sufammen  mir  bei  ben  9?abetb?l}ern. 
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Vaub.  wiüficn  alfc  tiefe  !Ticficbtc  ein  fc^r  tüftcre«  ^nfc^cn 
gebeten  ^aben.  !Die  biebte  Vegetation  (ä§t  auf  ein  ^(inia 
fcblie§en,  ba^  n>arm  unb  feiicbt  jUgteicb  n>ar,  unb  biefed  ^tima 
febeint  gleicbmägig  über  bie  ganje  (5rbc  oerbreitet  getoefen  ju 
fein,  ba  ficb  felbft  in  Spitzbergen  Äobicntagcr  finben,  beren 
fenntficbe  ‘Pftanjen  nicht  fe^r  oon  benen  ber  ^obientagcr  in  ge* 
mo§igtcn  3®”^^  abioeicbcn. 

T^ie  mittlere  3^*1  crganifcf>cn  Sebent,  bie  man  bie 
mcfolitbifd)e  ober  bie  mefojoifebe  nennt,  umfa§t  al«  5>auptperio= 
ben  bie  Jria^»,  bie  3ura»,  unb  bie  ^cibegeiL  3Bir  fbnnen  fie 
nur  gang  furg  überblicfen,  um  biefe  Ueberficbt  über  bie  allmobligen 
Uebergänge  nid^t  ungebübrlicb  audgubebnen. 

3n  ber  oegetabilifeben  ©eit  merben  bie  gigantifeben  Scbacbtel' 
balme  unb  bie  gabireicben,  gum  baumfermigen  garnfräuter 
rebudrt  Slnbcre  gönnen  ber  alten  3dt  finb  gang  gcfcb»unben. 
T)ie  (Sbcabeen  inebrcn  ficb,  fotoie  auch  bie  '32abelbölger,  unb  beibe 
gufammen  bilben  lange  3‘^^l  hie  $)auptformen  ber  Vegetation, 
falmen  unb  Siliaceen  fommen  bins^i-  ^her  febr  fpät  erft  in 
ber  oberften  Schiebt  ber  Äreibeformation,  aber  rafcb  in  febr 
mannigfachen  gormen,  geigen  ficb  l^aubbolger,  meiftend  mit  leber:^ 
artigen  Vlättem.  ^amit  finb  nicht  nur  Vlumen  an  ben  Väumen, 
fonbern  ohne  3®^Üf^  anbem  Vfl^ngcn  gegeben. 

Ueberbaupt  finb  oon  biefer  3dt  an  Difotbleboncn  beutlicb,  eine 
Vflangcnfcrm,  bie  fc^t  bei  weitem  bie  meiften  Sippen  enthält 
ü)?anche  garte  unb  Heine  'Difotplebonen  mögen  oorangegangen  fein, 
ohne  oon  ibten  Vlütben  beutlicbe  Spuren  binterlaffen  gu  b^ihen. 

3n  ber  tbierifeben  ©clt  befteben  bie  ftarf  oeräftelten  Äo* 
rallen  fort.  3btf  Selche  finb  aber  febon  meiften«  nach  ber  Sech«» 
gabl  getbcilt.  Unter  ben  (vebinotermen  geben  bie  ßrinoibecn 
mit  ftarf  entioicfeltcn  Firmen  fort,  befonber«  gabireicb  aber  werben 
bie  (Sebiniben  ober  Seeigel,  unb  gwar  wirb  ibr  Vau  ein  regcl* 
mä§iger,  infofern  immer  2 9?eiben  burebbobrter  ober  ^Imbulaaal» 
fcbilber  mit  2 9?eiben  nnbur^bobrter  wecbfeln.  ^ber  ber  (Sefammt- 
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bau  jeigt  futU'ctcr  ben  Sftcr  tcm  SWunbf  entgegcngefc^t,  obor 
rem  ©ipfef  t^crabgcrü(ft,  an  ber  eberen  gluAc  ober  am  9{anbt 
ober  aueb  an  ber  unteren  teebureb  ein  bcutücbcr  Untcrfc^ieb 
bcn  tem  unb  hinten  in  bie  ftrabU^c  (^ruubfomi  fi(b  «nfebiebt. 

Ü>en  ben  ffiJcicbtljicren  ober  ÜWettubfen  nehmen  bie  ©radbio* 
pcben  an  3^4^  Be'^nteu  fe^r  ab,  obgteicb  manche  ^rten 
ned)  fe^r  häufig  finb.  X^ie  eigentücben  9)Jufcbeln  (^ameüU 
branebien)  neunten  aber  an  ^rten^a^i  fe^r  ,^u.  ^ geringerem 
ü)?a^e  gilt  baffetbe  reu  ben  3cbne<fen  ober  (^aflerobcben. 
T»ie  (Sepb^Iebcben,  mclci)e  in  ber  früheren  3^**  ungemein 
formenreicb  mären,  jeigen  ie|}t  eine  fchr  gre§e  3Kannigfa(tigfeit 
in  ben  ^mmcnbhevnern,  bie  mciftenb  gemuiiben  finb  mie  bie 
'}lautUiben,  me  aber  bie  ®cbeibcmänbc  nicht  toic  bei  biefen  Icli* 
teren  in  einfachen  53egcn  ficb  an  bie  ^ebate  fe^cn,  fonbem  in 
mannigfacb  gefalteten  unb  gebahnten  ^^nien.  Sie  erreichen  gum 
Jheil  eine  au§erorbentlic(>e  ö^rö§c,  u>ie  SSßagenraber.  X)a«  Jhiex, 
bab  nur  in  ber  testen  Kammer  fa§  unb  burch  einen  Si)>bo, 
b.  h-  bureb  einen  fehnigen  gortfa^  ficb  bi«  in  bie  hinteren  rer* 
lungerte,  ift  in  bem  übrigen  iöau  unbefannt.  't)och  rennuthet 
man,  bag  e«  bem  je^igen  !)2autitu«  ähnticC^  2 '^aar  Stiemen 
hatte.  Die  Donnerfeile  ober  53c(cmniten  gehörten  auch  biefer 
^eriebe  an.  (5«  finb  bie«  mehrfammerige  sugefpihte  Schalen, 
bie  einem  fegelformigen  Cebhölo^cb  fo  eingefngt  mären,  ba§  fie 
hinten  mit  ber  Spi^e  herroiTagtcn.  Da«  h^f  nian  an  einzelnen 
Sjemplaren  erfannt,  bie  au§er  ber  ©elemnitenfcbale  noch  bie 
gorm  be«  Dhicte«  unb  ben  9lbbrucf  feine«  Dintcnbentel«  geigen. 

Unter  bcn  gifchen  bcftchen  bie  ©anoiben  ober  gifebe  mit 
glangenben  Scbilbern  noch  in  mehrfachen  gormen.  Sic  gehen 
aber  in  ben  oberften  Schichten  in  bie  Schuppenfifche  über. 

2Bir  hieben  fchon  oben  ermähnt,  ba§  man  in  Oieu^^^ottanb 
einen  gifch,  Ccratodug,  gefunben  h«t»  melcber  au§er  ben  Äiemcn 
langen  befi^t,  bie  ihn  befähigen  auch  au§er  bem  Saffer  im 
Sumpf  ober  am  Ufer  fich  aufgubaltcn.  DiefeV  gifch  ift  tnit  ®(ang« 
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fc^ilbcrn  bebedt  unb  ^ot  ganj  bic  gorm  einer  (Sippe  ber  ®anoi* 
ben  ber  mefogoifc^>en  3^it,  bic  man  eben  auc^  Ceratodus  ge» 
nannt  ^at  unb  bic  mit  anberen  25ern>anbten  eine  ®ruppc  bittet, 
bei  ber  bic  3J?ittc  ber  Stoffen  mit  Sc^>uppen  bcbccft  ift  unb  nur 
bie  $Ranbcr  Straften  jeigen.  (5«  ift  faum  ju  besmeifetn,.  ba§ 
ouc^  biefc  S'W^  ber  35crjeit  jungen  Ratten,  »omit  ber  Ueber» 
gang  in  bic  (Staffc  ber  ?tmp^ibien  unb  9?cptiticn  eingeteitet  fein 
mag.  Sotc^e  Uebergange  fc^cinen  ja  aud^  burc^  bic  fc^on  er» 
mahnten  Sifc^^  Protopterus  unb  Lepidosiren  angebeutet  ju 
merben.  Snbeffen  barf  man  nic^^t  überfe^en,  bag  jur  Um» 
formung  ber  Stoffen  in  gcgticbertc  e^tremitoten  neeb  biete 
ajjittctgtieber  gc^brt  ^aben  muffen,  bic  man  noc^  nic^t  tennt 
5tm  meiften  c^arafterifirt  mirb  bie  mittterc  bureb  bic 
augerorbenttiebe  (^ntibidetung  ber  Amphibien  unb  Ü^eptitien, 
metebe  in  biefer  ‘^eriobe  eine  biet  grogerc  9)?annigfattigfeit  geigen 
al«  in  ber  neueren  Sc  gab  e«  eine  Sonn  fliegenber  (5i* 
beebfen,  Pterodactylus  genannt,  bon  benen  mebrere  Strten  im 
titbograpbifeben  Schiefer  gefunben  finb,  tbeitd  mit  febr  tangen, 
tbciU  mit  furjen  5l?pfcn,  aber  mit  jabtreicben  fpi^cn  3öb^'®” 
in  ben  liefern.  !Dic  S^bid^nt  3u  fliegen  erbietten  pe,  mic  mir 
gefagt  bnben,  nicht  bureb  befiebertc  Sl^S^l/  fonbern  bureb  bünnc 
Stugbäute,  bic  man  barauö  erfennt,  bag  ber  fünfte  Singer  ber 
borbeven  (Sjtremität  augerorbentticb  bertangert  ift.  übrigen 
Singer  finb  bei  einigen  5trlcn  mägig  bertangert,  bei  anberen 
jiemticb  fur^.  Sir  buben  bemerh,  bag  man  fatfebtieb  gtauben 
fennte,  bag  fie  ben  Uebergang  ju  ben  Sttbermaufen  unferer 
bitbeten.  Sittein  ber  Äopf  ift  ein  entfebiebener  3?eptiticn!opf,  unb 
ber  Unterüefer  greift  nicht  mit  einem  ®ctcn!fortfab  in  eine 
®rube  beö  Cbcrfiefcrd  ein,  n>ic  bei  Saugetbieren,  fonbem 
jibifcbcn  beiben  ift  noch  ein  bewcgticbcr  Änoeben,  toie  bei  ben 
9?eptitien  unb  23ßgetn.  Slueb  ift  ber  tong,  ungefähr  bon 
ber  Cänge  be«  SRumpfc«,  mogegen  er  bei  ben  Stebermäufen  !urj 
ift,  Dag  pe  bon  ftiegenben  Snfeften  pcb  nährten,  ift  nach  ber 
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3<3^nt*i(tmi9  nid^l  ju  be^tpcifctn,  imb  ^ibt  un^  bcn  bo§ 

fc((bc  i^nfcftcn  in  bcr  mittferen  3^**  joMvcic^  |cin  niu^cn,  cb* 
^Ici(b  fic  i^rct  ^''Infönigfcil  wegen  fic^  wenig  ersahen  traben. 
Gine  anbere,  fc^r  ouffanenbe  t^amilie,  eie  je^l  ganj  bitben 
bic  Eiinliosauri,  anfebnli(be  Xb>»^Te  mit  2 %^o«r  ftarTen  glcffen, 
wftebe  filiif  9Jeüjen  STneeben  cntljaiten  unb  baburd»  an  bic  Sat* 
fifc^e  erinnern.  2(Üein  bic  3^^^  einzelnen  (^lieber  eincb 
ginger^  ift  nivbt  fc  beftimnit  wie  bei  ren  ^auget^ieren,  fenbem 
ineifl  großer.  ?(ucb  fetten  bic  gfrfffn  neeb  een  einer  9iei^ 
^tra^Icn  umgeben  gewefen  fein,  wie  man  aiW  ^Ibbrntfen 
fd>Iic§t.  i^eu  .?)autfdnlbern  aber  ^at  fi(!^  feine  (Spnr  gefnnben. 
S3ci  einigen  ift  ber  Cberfiefer  au§everbentü(b  lang,  wie  beim 
Ichtliyosmirus,  webuveb  er  an  bie  ^refebife  unb  befenber#  an 
bie  ßetaceen  erinnert.  'Ter  fe^r  furje  unb  fange  Schwang 
eergre§ern  biefe  2(e^nlid}feit.  Tagegen  Ijat  eine  anbere  <Sibb^, 
Plosiosaurus  genannt,  einen  ffeinen  ,<lebf  mit  angercrbenttic!^ 
langem  ^)alfe,  wie  er  bei  feinem  anbern  Oicbtif  bcrfcmmt.  'Tie 
©ruft  unb  ba«  föeden  finb  nnten  mit  breiten  »^notben  »erfe^en. 
^a§  biefe  Jbiere  eine  Äpirafpfatte  im  ^annc  Ratten,  wie  bic 
$>aififcbe  unb  ^5tcre  ncd>  je^t,  ^at  man  an  i^rem  Äct^e  er« 
fannt,  bcr  gleidifatt^  bcrfteinert  ^anfig  bcrfcnimt.  T^ie  SBirbef 
biefer  Jl^iere  finb  an  beiben  (5nben  ftarf  bertieft,  wie  bie  Sirbef 
ber  gifd)c,  webbafb  fie  bDrjnglid»  af^  9Kitte(gIieber  gwif(^en 
gifeben  unb  Sicptilien  ficb  ebarafterifiren.  (5^  giebt  noch  anbere 
gönnen  biefer  mit  gfoffen  oerfe^enen  großen  (Jibed^fen.  3(u§er* 
bem  aber  no(^  anbere,  bic  ben  Ärofebifen  fe^r  abnfic^  waren. 

fann  nicht  affe  gönnen  bon  (Jibeebfen  aufjS^fen,  boeb  wifI 
i(b  nic^t  3U  bemerfen  nnterfaffen,  ba§  man  bei  iökftric^it  fc^on 
im  bovigen  ga^rf^unbevt  einen  öibeebfenfopf  mit  fc^arfen  3^^”^” 
au^gegraben  f>at,  ber  eine  tätige  bon  3 — 4 gn§  b^tte  unb  bei 
bem  eine  groje  ?0?engc  bcn  SBirbeln  lag.  T'ie  9angc  biefe^t 
^Tl^iere«  ta^irt  man  wenigften«  ju  25  gn§.  2^ei  anberen  gunben 

berwanbter  tnit«  bie  l^ange  auf  50  — 70  gu$  be* 
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rechnet.  Sie  Ratten  einen  jufainmcngcbrncften  9tuberfc^tt>anj 
nnb  eine  Sc^njinnn^nut  an  ten  icarcn  alfc  n>c^I 

5Ö3Qifcrtl}icrc.  G6cn  fo  gcu'altigc  unb  ncd>  größere  SRiefen  fommen 
in  einer  ganiUie  berfeiben  Dinosauri, 

b.  fcVrerftic^c  Gibeebfen  genannt  bat.  ^)iefe  toaren  9anb* 
tbiere.  Slbcr  ihre  $»interfnßc  fmb  febr  t>ie(  langer  alß  bic  bor* 
beren,  »ebureb  cß  »rabrfcbeinlicb  U'irb,  baß  fie  in  Sprnngen 
ficb  beireglen.  Slueb  finb  bie  Änodun  be^  ©eefenö  lang  au^«= 
gezogen,  um  ben  Stumpf  ftü|jen  jn  tonnen,  unb  Ober^  unb 
Untcrfd)entel  umreiten  foloffal  bid,  mic  beim  Iguanodoii,  bon 
bem  auch  ein  S)titteifußtnocben,  jmeimat  fo  ftarf  a(^  beim 
pbanten,  gefunben  ift.  T^oeb  maren  bie 
langen  5traÜen  oerfeben.  5)iefer  Iguanodon  mav  aber,  nad 
feinen  3^^”^*^  urtbeüen,  ein  ^^fianjenfreffer,  n?aö  man  t>on 
anberen  !Cinofauricm  nicht  behaupten  fann.  3n  ben  Äreibe* 
febiebten  tommen  auch  bie  erften  Scbilbtrbten  bor.  ü)?an  pflegt 
roegen  biefer  großen  üWannigfalligfeit  bon  Steptilien  ju  fagen, 
baß  fie  bie  bftrfcbenben  in  ber  mefojoifeben 

riobe  gebilbet  b<tben. 

Cö  ift  auch  im  litbograpbifdien  Schiefer  in  neuerer  3^** 
ba^  bereit#  ermähnte  mertmurtige  Jl;ier  gefunben  morben,  beffen 
^aut  mit  gebern  befe^t  mar,  ba#  auch  im  Slllgemcinen  ben 
Cih^tatter  eine#  33ogel#  hot,  namentlich  in  ben  (hinteren)  güßen, 
ba  brei  3^^^”  33ogelfrallen  berfehen  nach  born  unb  eine 
fürierc  nach  h**^tpn  gefteüt  finb,  ba#  aber  einen  langen  Schmanj 
hatte,  ber  in  feinen  ßnoAenthcilen  fehr  bicl  Slehnlichteit  mit 
bem  Sd)man3c  einer  (Sibeebfe  hat,  aber  mit  bollftänbigcn  gebern 
}u  beiben  Seiten  befe^t  mar.  Omen  hat  biefe#  Z\:}ii:x  ArcLaeo-' 
pteryx  genannt.  SBicl'tig  ift  bie  ©emertung  bon  Omen,  baß  ber 
le^te  Knochen  im  Sdnoan^c  unferer  jeffigen  33bgel,  ber  furj  unb 
hoch  ift,  im  Gmbrhoualjuftanbe  mehrere  Slnocbenfernc  enthalt, 
alfo  urfprunglich  au#  mehreren  tleinen  Knochen  bermächft.  5)er 
Stopf  bc#  Archaeopteryx  fehlt  Iciber.  S)tan  meiß  alfc  nicht, 
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cb  rr  mit  rtnrm  tcdftänbtgrn  0<bnaBr(  trrfc^n  trar.  XMe 

tcrtcrf  CrftTimität  ^rrci  ifclirte  8inAcr  mit  {Tratfen,  H« 
ontcrcn  ober  obc^cplottet  unt  mit  cinonber  tctbiinbcn,  tote 
im  giuAcl  tce  T>\c  öJrcBc  ifi  unj\cfaljr  tic  einer  Itrö^e. 

iD7on  fann  ober  nid>t  beboiipten,  bo§  tiefer  lieget  ber  erfte 
iDor,  ber  fub  auf  ber  (Srbe  geigte,  benn  in  Slmertfa  l^ot  man 
im  bunten  Sonrftein,  j^ur  2riadfrrmätirn  gei^ertg,  febr  niete 
'Spuren  oiifgcfunten,  tPcM>c  zweibeinigen  Ji^icren  onge^ört  ^oben. 
ÜMcte  bonen  finb  offenbar  Spuren  ton  Regeln,  jum  !X^ei(  non 
fe^r  folrffülen,  onrere  mögen  non  Oieptilien  ftommen.  T)cr 
(it^egrapi^ifebe  Schiefer  non  Sofen^ofen,  in  tneicbem  man  ben 
Arclmeopteryx  gefunben  bat,  gehört  brr  Ouroformation  on. 
x'^cne  amerifanifdben  ^ogclfpuren  finb  a(fo  älter,  ^euerlicb  b^t 
5)crr  Warfh,  wie  wir  bereit«  erwähnt  hfll>fn,  in  ber  Äreibc» 
formatien  non  ttanfa«  in  ^merifa  ^ogefrefte  mit  biconcanen 
Söirbefn  gefunben,  bie  baburA  eine  l^erwanbtfchaft  mit  ?lmphi* 
bien  unn  gifd'cn  befunben.  (Einige  berfelben  ha^eu  au(h 
in  ben  Siiefern  unb  finb  Iclithyornithes  genannt.  Slnbere  SBöget 
mit  3^^”^”  CSngfanb  gefunben  worben  unb  non 

. Cwen  befchrieben. 

(Jnblid)  h‘^t  man  in  tiefer  mittleren  3eit»  unb  jwar  fthon 
in  ber  3urapcriobe,  ja  fogar  in  ben  früheren  Colithfchichten, 
bie  erften  Spuren  non  Saugethieren  gefunben,  nämtich  iUefer 
mit  ihren  3uhnen  non  nur  geringer  ®rö§e.  'Die  meiften  biefer 
Äicfer  fdjeinen  tteinen  ®eute(tl?ieren  angehört  ju  haben.  3ln^ 
bere  aber  hat  man  al«  non  Onfeftenfreffern  hetrfihrenb  erftart. 
Doch  fehlt  bie  Äenntni§  be«  übrigen  Sfclett«  nollftänbig. 

Die  tritte  ^auptperiobe  be«  organifchen  lieben«  h®^  *uuu 
fchon  lange  bie  tertiäre  3etl  genannt,  freilich  nach  einer  anberen 
3ählung,  inbem  man  bie  Gebirgdformationen,  welche  noch  gar 
leine  Ütefte  non  organifchen  ÄÖrpern  enthalten,  bie  primäre 
nannte.  Sir  haben  tiefe  llrgefteine,  eben  weil  ihnen  bo«  or* 
ganifche  Seben  fremb  ift,  ganj  nnberücffichtigt  gelaffen.  3lbeT 


400 


intern  t»ir  bic  ber  crganifct>en  ßerper  in  grogc 
t^eilcny  mie  bic  (J'eclcgcn  neuerer 

3eitraum,  ber  ron  ben  Ic|?tcn  S3i(bun3en  ber  Streite  bi«  an  bic 
^teujeit  gereebnet  tnirb,  au(b  ber  tertiäre.  3n  i^m  bittet  fic^ 

, bie  tebenbi«e  95}clt  ber  ??eujcit  aüma^tig  au«.  bem 

®rabe  ber  i^Jorgauge  Unterperioben  ju 

unterfei^eiben,  bic  inan  bic  eccane,  iniocvinc  uub  pliccanc  nennt, 
bic  flteic^fam  ben  ?Otcrgen,  9)?ittag  mit  Sibenb  einer  SBorbereitung«* 
jeit  anjeigen.  t?ciber  fanu  i($  e«  ni^t  i[>cmieiben,  mit  tiefen  au« 
griec^ifc^en  öreefen  gebitreten  Stunftau«brucfen  ben  tiefer  iu  bc* 
^efligen,  ba  e«  menig  belehren  fann,  ben  gefammten  langen 
3eitraum  jufammenjufaffen.  3Bir  muffen  i^n  net^menbig  in 
feine  brei  Untcrpericbcn  t^cilen. 

®(eic^  aufang«,  b.  in  ber  (Jccanjeit,  unb  fo  meit  man 
n>ei§  in  ben  altcftcn  53i(bungen  berfetben,  pnbct  man  eine  grc§e 
ÜWannigfattigfeit  reu  Säuget^ierreften,  unb  jmar  tcr^evrfc^enb 
au«  ber  Ja^nitic  ber  ^icfijautcr,  wo^in  man  neben  ben  ©(^meinen 
bie  fetoffaten  $>uft^iere  ber  neuen  3^*1  rechnet,  b.  aüc  ^uf« 
ti^icre,  bie  nic^t  matjre  3Bicbcr!5uer  finb.  Sc^on  in  ben  (Sipp«* 
brüten  ton  "^Jari«,  u?c((^e  tiefer  (Jccanjelt  angeboren,  ^at  man 
eine  groge  SJtengc  feld>er  Sauget^iere  gefunben,  unb  bie  neuere 
me^r  fpecieüc  ^etrcfactenfunbe,  bie  fi$  auf  rergteicbenbe  '?lna* 
temie  ftü^t,  begann  eben  bamit,  ba6  Guoier  eine  3)tcngc  t>cn 
tiefen  unbefannten  i'CYU'e(tti«$cn  !TI)ierreften  bcfd;rieb.  (5r  unter» 
fc^ieb  mehrere  Sippen  unb  für  manche  Sippen  mieber  3iemlic^ 
i>ie(e  Wirten,  fo  ba$  er  faft  50  Wirten  oon  il'icrfüpem  au«  bem 
?arifer  ®pp«  befebreiben  tonnte.  ÜJtanc^e  baten  fc^einen  ficb 
burd>  me^rfac^e  iWobificationen  ben  jeijigen  X^ieren  genähert 
ju  ^abeu,  itie  fc^cn  oben  ton  un«  bemertt  morben  ift.  5lbcr 
tor  alten  Gingen  barf  nid;t  uberfe^en  werben,  wenn  man  über 
bic  Kontinuität  attc«  ^cbenbigen  fic^i  ein  Urtt^eit  bitten  witt, 
tag  eine  gewaltige  C'ücfc  jwifeben  ber  J^ierwelt  ber  Streibejeit 
unb  ber  ber  Kocanjeit  fic^  ^u  pnben  fc^cint. 
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?(u0  ttx  ganzen  mittlfren  be«  crganif(^  ^ebcnf 
Tennt  man  nur  fc^r  ttcine  durfte  bcn  0dugct^trren,  fo  bog  bie 
X^iac  bfr  bi^f^cr  aufgefunbenen  9icftc  bic  ®rcgc  bon  9}attcn 
uxnig  Abcrfcbrittcn  ^oben  fcnncn.  3e^t  finben  ftd^  mit  einem  !!Ra( 
tra^re  Äcicffe  ten  bet  ®rcge  M Ä^inccerc«,  melcbe  oöerbing« 
auch  tteinere  bid  gu  ber  (Srege  eined  unb  eine«  ftarfeit 
v^aninebend  neben  ftcb  b^ben.  ^an  mug  otfo  icbenfa(t6  an» 
erfennen,  bag  man  in  ^e^ug  auf  bie  <Saugelbierc  ben  Uebergang 
nicht  fennt,  fenberu  eine  grogc  Ätuft  bcrfinbet  23on  ber  on» 
beten  (^cite  b^hen  aber  auch  bic  fcloffafen  unb  mannigfaltige 
Ucbergdnge  anbentenben  Steptitien  aufgebbrt.  Gd  b^ben  fub 
boten  nur  erbaften  bic  firofcbilc,  bic  gcn>5b''fitb«n  (Eibecbfen 
mit  ihren  llntevabtbeitungcn,  bie  0cbi(b!rbten  unb  ©cblangen. 
T»ie  Sebiibfreten,  mcicbe  in  ber  lebten  Ourajeit  unb  in  ber 
iJrcibc  aufgefunben  ttaren,  jeigen  tticber  bie  groge  unb  mer!» 
iturbige  Variabilität,  bie  mir  feben  bfter  ba(b  nach  bem  Suf» 
treten  einer  ©vunbferm  bemerft  böhen.  ©o  b^t  mon  ou«  bem 
Senbenctab  aflein  1 1 Hrten  ©cbilbtreten  befebrieben,  bie  bi«  gn 
2 gug  I)urcbmcffcr  crrcicbcn.  9(ucb  bic  Vbgel  crfcbcincn  in 
greger  SD^annigfaltigfiit,  ebgtcicb  »hr  at«  Vorbereitungen  für 
bic  Stu«bitbung  tcrfelben  nur  bic  ebengenannten  Archaeopteryx 
unb  Odontornitbes  ber  Äreibescit  unb  bie  früberen  febmer  }U 
beutenben  gugfburen  gu  nennen  mugten.  2lm  auffaüenbften  ift 
aber  bic  ^iiefe  peifeben  ben  ©augetbicren  ber  ßecanjeit  unb  ben 
»enigen  ©b^ten  au«  ber  ff  reibe*  unb  3irrajcit  Vefenber«  auf» 
faüenb  mirb  bic  ^üefe  babureb/  bag  e«  ouger  dctacecn  be«  frfi» 
beren  SQJafferbecfcn«  faft  nur  5>uftb^c^«  6^  febeinen,  meicbe 
au«  ber  (Secdnjcit  erbatten  finb.  5Raubtbierc  finb  im  $arifer 
fetten,  unb  jmar  finb  fic  nur  ton  Junten  unb 
Vioerren  gefunben.  T)ic  gregen  OtauMbierc  febeinen  ne$  ganj 
pi  fehlen  unb  erft  fpatcr  aufjutveten.  Stber  auch  ein  Vcutet» 
tbier,  jebeeb  nur  ein  Keine«,  bot  ficb  bafelbft  gezeigt  Von 
feteben  Jb*eren  aber,  metebe  mon  gemöbniitb  ot«  bie  Ueber» 
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gangöfcrmen  ju  bcn  übrigen  Sauget^ieren,  ober  q(«  bic  erften 
unb  niebrigften  Jöäuget^ierc  betrachtet,  trie  ©chnobelthter  unb 
(Schibna,  ii^at  pch  teine  ©pur.  gefunben. 

Sir  n>erben  öuf  biefe  gre§e  8üde  itt  ber  oermutheten 
(5utn)i(fe(mig^gefcbi(bte  ber  ©augcthicrc  noch  einmal  jurüdfommen, 
»ollen  aber  ieljt  einige  Sorte  über  bic  33eranbernngen  ber 
^^ertiarjeit  fagen. 

3n  ber  (Eocan^eit  niu§  über  bie  gan:,c  ($rbe  no^  ein  tro« 
pifcheö  Äliina  geherrfebt  benn  bie  ^vobuttc  fowohl  ber 

Wanken*  a(#  ber  Jhicnoelt  pnb  folche,  toic  pc  je^t  pch  nur  in 
ben  bci§cn  ©egenben  pnben.  9?ebcn  immergrünen  9aubhü4ern 
pnb  zahlreiche  dpeabeen,  auch  ^^almen,  aüerbingb  auch  0?abel« 
hüljer  beobachtet,  aber  groptentheil6  bon  folchen  Sonnten,  »ie 
pe  auch  noch  ber  Silben  hot.  Saffenofen  ragten  an«  bcn 
Sümpfen  hf^t>or.  ^öefonber«  auffallenb  ift,  ba§  unter  ben 
5)ol3gett)üchfen  oiele  peb  pnben,  bic  ihre  nachflcn  ^erwanbten 
jeht  in  S^euhollanb  hoben,  »ie  bie  Sippe  Banksia  mit  ihren 
iBeru'anbten.  2)a  nirgenb«  außer  51uftralicn  9?eftc  oon  großen 
^eutelthieren  p^  gefunben  hoben,  fo  muß  man  geftehen,  baß 
bie  allerbing«  nahe  liegenbe  5lnpcht:  burdi  bic  gormen  ber 
IBentelthierc  hinburch  ziehenb  hotten  bie  9ieptilicn  pch  ivl  ben 
gcmbhnlichen  Saugethieren  cntmidelt,  oon  bcn  bisherigen  dr** 
fahrungen  gar  nicht  unterftüht  »irb.  'Die  ©eutclthiere,  beren 
9?efte  in  duropa  febon  im  mefolithifchen  3f'lolter  unb  fpatcr 
auch  im  docan  gefunben  pnb,  hoben  fammtlich  fo  fleine  !Di< 
menponen,  baß  man  bic  ^uPhi^r«  be«  ?arifer  53eden«  oon 
ihnen  nicht  abzuleitcn  »agt  tl)?an  [ucht  alfo  »ahrfcheinlich  zu 
machen,  baß  ehemal«  OieuhoUanb  ein  dontinuum  mit  bem  geft«* 
lanbe  Slpen«  gebilbet  höbe,  unb  legt  bc«»egen  ©etoicht  barauf, 
baß  einige  i^pan^en  ber  docangeit  ^ehnlichfcit  mit  folchen 
i^pongen  hoben,  bie  feht  in  9teuhollanb  oorfommen.  Allein 
man  muß  geftehen,  baß  alle  ^emeifc  für  bie  Slbftammung  ber 
großen  Saugethiere  ber  doeängeit  au«  i)2euhollanb  oollftanbig 


ff^Irn,  ira#  um  fo  auffanenbcr  ift,  ba  92ru^ottanb  jr^t  tro^  fetnnr 
untrrgr^angcncn  fcloffairn  ^entcft^icre,  feine  gregrn  @äuget|iere 
mit  einer  ^facentn  im  Sclof^nftanbe  ^at.  Saren  tie  festeren 
cen  9?eii^clIout  au^gciranbert,  fo  n>5ren  boA  o^ne 
ben  ^Jaebfemmen  einige  jururfgewanbert  ober  im  ?anbe  gebliebetL 

3n  ber  mittleren  Icrtiärjeit,  bem  fogenannten  ^0fiocän, 
^eigt  ficb  febon  eine  ^erfebiebenbeit  bed  .Qüma9,  fo  bo§  nadb 
ben  53erecbnungen  bc«  O^aturforfeber«  $)cer,  ber  fi<b  befonber« 
anbalteub  mit  ben  bom^eltütben  fflanjen  befebaftigt  im 
füblicbcn  X'eutfcManb  im  ?lnfangc  ber  Slficcon^cit  ein  Iffima 
beftanbeu  b«3f'cn  niug,  irie  jebt  in  l^ouifmiia,  unb  am  ($nbe  ber 
i?eriobe  tt>ie  je^t  in  3J?abeira,  b.  b-  eine  mittlere  Jemperatur 
ton  20  — 21®  C.  unb  jnlebt  18  — 19®  C.  gür  T)anjig  n?irb 
bie  mittlere  lemperalur  ju  Einfang  ber  Ü(Kioc5n',cit  auf  16®  C. 
beregnet.  3m  beberen  iVorben  mar  bie  Temperatur  febon  ge- 
ringer, »a«  mir  ben  goffilien  au«  bem  ©ficcan  ®rbnlanb«, 
3blanb«  unb  9ierb*3Imerifa«  entnehmen.  (5«  mürbe  bort  noch 
feine  fubtrepifebe  3lrt  entbceft,  bagegen  eine  3)?enge  folcber  2lrten, 
beren  25ermanbte  gegenmärtig  im  gemäßigten  5flinm  leben.  3n 
3clanb  fehlen  j.  bie  immergrünen  Saubb^lser  unb  Lorbeeren, 
menn  auch  ^b<^^n,  (5ppreffcn  unb  Sequoien  ficb  noch  finben. 
T)ie  Temperatur  in  biefen  9änbern  ift  bcut5utage  circa  um 
9®  C.  tiefer. 

„®ie  einft  ba«  geftlanb  be«  erften  Söcltalter«,  ba«  freilitb 
(;um  Tbfii)  fein  ö'rab  micber  in  ben  ©eilen  be«  Ocean«  fanb, 
mit  ben  tropifeben  garnbäumen  unb  riefigen  Stbacbtelbalmen 
ficb  beefte,  fo  übcrjiebt  fwb  in  ber  mittleren  Tertiärjeit  ber 
lungfräulicbe  ©eben  mit  immergrünen  9aubmälbern,  (Sebem  unb 
ßppreffen,  in  beren  Schatten  bie  maffigen  ^iefbäuter  er- 
gingen unb  5>eerben  bcn  ©icberfäuern  tummelten,  mäbrenb  auf 
ben  5?äumcn  langarmige  ?lffcn  ficb  miegten.  CE«  t'ie  mabren 
Urmälber,  beren  Spuren  un«  jebceb  nur  ba  erbalten  mürben, 
mo  fte  bureb  günftige  Umftänbe  bem  conferbirenben  ©affet  ya» 
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geführt  »erben  jtnb/  @ie  bUbeten  bic  ©raunfo^ten. 

®eber  »cifen  36  Slrtcn  ber  ?flan$cn  auf  baö  tropif^e  - 
9(mcri!a,  27  auf  9?orbaincrifa,  17  auf  "D^cu^oßanb/  13  auf  baö 
Ircpifc^e  ^fien.*  3n  ber  2^^icr»clt  pnben  »ir  mannigfaltige 
Slnna^crungen  an  bic  neue  scigen  fic^  in  biefer 

riebe  bie  erften  Hffen,  unb  itoax  in  (5urepa  Slffen,  »clc^e  ju 
ben  fc^malnapgen  gehören  unb  32 

lebcnbcn  SlRen  ber  alten  Seit,  unb  in  Slmcrila  Slffen  mit 
36  3ö^^  ouc^  bie  amerilanifc^en  Slffen  ber  9teu* 

jelt  ^aben. 

gemer  erfdteinen  in  biefer  3cit  bic  erften  Sieberfauer,  unb 
5»ar  5)irf(i^c  in  mannigfa^en  gönnen,  aber  auc^  ÜWofebuMbiere 
unb  eine  Hrt  ben  SRinbem,  bie  einem  »ilben  Ockfen  bon  ©u» 
matra  am  a^nli^ften  fein  feH;  ferner  ©iraffen  unb  ?lntilopen. 
Sen  Slntilopen  bat  man  mehrere  ^rten  in  ben  ilnocbenlagem 
ben  Sitermi  in  ©riecbenlanb  gefunben. 

9lucb  bie  gamilic  ber  feleffalen  9?üpeltrager  pnbet  pcb  in 
biefer  3^*1/  5t»ör  juerft  bic  b^^^fi^Säbnigcn  SDkftebenten  in 
beiben  Seltbalften,  becb  fo,  ba§  bic  URaftebonten  mehr  in 
?lmcrifa,  bie  fpater  in  ber  Sllecanjeit  auftretenben  ÜRammutbe 
bogegen  mehr  in  ber  alten  Seit  waren.  ^Da«  93?ammutb,  eb» 
gleich  gre§er  unb  mafpber,  auch  mit  parieren  ©to§5abnen  ber* 
feben  al«  ber  jebt  lebenbe  (51epbont  ber  alten  Seit,  lonnte  boeb 
webl,  wie  e«  mir  febeint,  al«  SIb«b^  le^teren  betrachtet 
werben,  ba  ber  Unterfebieb  gwifeben  beiben  nicht  wefentlicb  ift. 

^lepf  be«  2)?ammutb  gebt  gwar  merllicb  mehr  in  bic  ^bb^ 
at«  ber  bc«  ölepbonten;  allein  ba«  war  eine  iWethwenbigleit, 
weil  bie  febr  febweren  ©teggabne  bem  Äepfc  ein  felcbe«  ©ewiebt 
gaben,  bag  ba«  9?ac!enbanb  unb  bic  9?adenmu«!cln  eine  eer* 
tbeilbaftere  Onfertien  b<iben  mu§ten.  Ueberbaupt  me^te  ich 
meine  Sefer  an  bic  ?lnpcbt  gewebnen,  bag  ber  Sau  be«  ©!e* 
lete«  bon  meebanifeben  9^etbwenbigf eiten  beftimmt  wirb.  !Der 
Elepbas  priscus,  ber  nur  im  f üblichen  (Europa  gefunben  ift. 
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^at  r^cnibcnfcmiige  ^(bmcljlciftcn  in  ben  fcnntc 

irc^l  in  bcn  ofTifanifcbcn  CSic^tjantcn  bcr  OJcujcit  übcrgcgangen 
fein.  Tn^  \\>ax  «ber  einen  großen  J^eit  (5uro|>a« 

nnb  9(crb*?(ficn^  mbreitet.  (5d  l?at  namcntfic^  in  Ä4u>aben 
febr  i'icle  9icftc  ^intertaffen,  U'c  man  ganje  ^'öufen  ton 
nnb  Änceben  awögegraben  ^at.  Stiebt  unerwähnt  tocUcn  mir 
laffcn,  ba§  im  3en>a(ifgcbirge,  einer  3?crftufe  be«  ^imalatja, 
meljrcrc  ?lrtcn  ton  oormcftlicf^cn  Cfep^antcn  gefunben  finb. 

i)n  ber  SÖjiccänjcit  gab  e^  noc^  eine  anbere  bon 

fcfcffalen  OMffcflragcrn,  Dinotherium  genannt,  meiere  im  Unter» 
tiefer  oern  ,^U'ci  ^crabgebogene  Stoßja^ne  bntte,  megegen  im 
Cberfiefcr  Cd»  unb  (Sebneibejä^ne  fehlten.  Gtma^  ^le^nfic^^ 
bat  bie  3ebtme(t  ni(bt 

5>on  gveßeren  9?aubtbieren  au^  biefer  [mt  nur  toenig 
9tcfie  gefunben,  boeb  febfen  ftc  nicht  ganj,  toie  ber  Machacrodus 
mit  gemalligen  Gdjabnen,  ber  ben  Jiger  an  ®roße  übertreffen 
in  haben  febeint.  !Dcd;  febft  c«  auch  nicht  an  Reinen  fRauB» 
tbieren,  mic  funben,  55ioerren,  SWuflefen,  unb  on  Onfeften» 
freffern,  mie  3geln,  9)2aii(mnrfcn  unb  gIcbermSufen. 

(5in5e(ne,  aber  bcch  nur  loenige  9?ager  fmb  gefunben. 

45rn  ‘i^ad'bbcrmcn  finb  mehrere  ^Ja^b^T^ner,  bie  älteften 
mic  eß  feheint  ebne  uufgefunben.  gcruer  erfebeinen  Ja» 

Vire  euch  ber  affen  51}elt,  unb  eine  anbere  fKcibc  ift  in  ber 
Umbifbung  jum  mabren  '1?fcrbe  begriffen,  inbem  bie  Okbenbufc 
beb  Aiicliitlicriuni  ficb  oerReinern  unb  bie 
3nbnform  beb  ^ferbeb  annebmen. 

# 

3n  bem  (erteil  Jertiarjeit,  bie  man  ‘ßfioeSn 

nennt,  finbcn  mir  eine  bebeutenbe  5(nnabcrung  an  bie  jebtgen 
3uftanbe.  ?(ucf;»  faßt  fid;  bie  "ffioccinjeit  nicht  fcharf  non  ber 
C^ebtjeit  trennen.  3'^'»^^  einige  ©cefegen  noch  eine  J)ifu» 
bialjeit  ^ii'ifdmn  beibe,  meif  man  ®erbffe,  ?ebm'  nnb  ©anb» 
abfagerungen  finbet,  bie  ju  mächtig  fcheinen,  um  ber  ©irtung 
ton  gfüffcn  unb  5fubbrüchen  bon  «Seen  5ugefchrieben  ju  toerben. 
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Sflein  ba  fic6  gar  entfc^cibcn  lagt,  tro  bic  ©rcii'^cn  ber 
Söirfung  bcr  unb  eine«  bcrmcintHAen  3)Uuoium« 

pnbfn  ift,  ^aben  riete  ©eclogen  jc^t  bie  X)ilut>ialjcit  ju  ber 
^(iccan’)Cit  gerechnet.  On  biefer  ^iit  ge^t  bie  ®(cic^ina§igfcit 
in  ber  Söerbreitung  bcr  2:^ierc  unb  ’ßpanjen  immer  me^r  rer* 
toren,  inbem  bic  rerfebiebenen  (SJegenben  i^rc  ©efonberbeiten 
ermatten.  ^\im  mbgen  ^ergjüge,  bie  febon  früher  aufge» 
morfen  maren,  biefe  Söcranberung  bemir!t  haben,  jum  haben 
?lu^bru(he  unb  ^Durchbrüche  bcr  tieferen  otcr  unteren  'JO?affen, 
metche  in  gorm  ton  Dvachhtcn  unb  ^afaltcn  bie  gefebiebteten 
®ebirgc  in  bcr  berigen  ^criobe  burchbrachen,  neue  (Erhebungen 
erzeugt  unb  fo  bafi  Ätima  ein', einer  ©egenben  fchr  mobificirt. 

5(uf  ber  anberen  ©eite  mögen  S3crfen!ungen  ton  öanbcö» 
thcilen  C^anbermaffen,  bie  früher  terbunben  waren,  getrennt 
haben,  ©o  fann  man  !aum  zweifeln,  bag  lange  3^*1 
9J?ittcleuropa  burch  ^aiibmaffen  mit  9?orb:=3(merita  terbunben 
war,  worauf  nicht  nur  bie  i^erbreitung  bcr  früheren  ^Pan',en, 
fonbern  auch  ber  Jht^^c  führt,  fo  bag  wir  biefetben  ©ippen 
auf  beiten  ©eiten  bcr  jeljigfu  9?orthalftc  M 31tlantif^en 
SWccreö  fiuben.  5ülcin  ton  jeht  an  hart  bic  ©cmcinfchaftlich* 
feit  auf  unb  bcftcht  nur  noch  in  ben  nerblichficn  (SJegenben, 
wahrfcheinlich  in  golge  früherer  Ueberwanberungen.  ©o  hat 
man  in  5lmcrifa  foloffalc  gaulthicre  gefunben,  ton  benen  ei^ 
lüge  bic  (IJrögc  eine«  Oebfen,  ja  cinco  5fa«hatnfi  encichten, 
aber  feine«. in  ber  alten  Seit.  3enc  amcrifanifchcn  gaulthier^ 
folcgc  hat  man  unter  ben  -)famen  Megatherium,  Megalonyx, 
Mylodou  unb  Scelidotherium  bcfchriebcn.  Da«  Megatherium 
hat  einen  wahren  ßuj^u«  an  ^fnochenmoffe,  fo  bag  man  au« 
biefer  SWaffe  wenigften«  jwei,  wenn  nicht  brei  (Elcphanten  ber 
gehtwelt  bilbcn  fönnte.  Der  Obcrfchenfel  ift  halb  fo  breit  al« 
lang.  Slehnliche«  jeigen  un«  auch  bie  gepanzerten  Slrmabille, 
bic  auch  nur  auf  ©üb*5lmerifa  bcfchrauft  finb.  2Wan  hat  bort 
terwanbte  Xiixtxt  mit  tollftanbigem  5fnochen*'5?anzer  gefunben. 
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bif  bic  0'r?§e  cinctf  Cd'fen  crrciAt  ju  ^abcn  fcfceincn  unb  au« 
bfncn  man  ta^  O'cnu^  Glyptodon  gcbitbd  l^at.  5lucb  famccl« 
artige  Üfeiere,  greper  al#  bie  tebenben  i^ama  • 'Ärten , fmb  in 
?(infrifa  fcffil  gefunben. 

3n  Gurepa  bagegen  feigen  fi(^  im  ?(nfangc  biefer  ^cricb« 
gre§c  ^Kaubtljicrc,  twl6c  bemd^nen,  fe  bo§  man  ^)cl?tcn» 

bnanen,  grc§et  ol^  bie  je^igen  Vemen,  unb  5>c^(en« 

hären  au^  'Teutfebianb  unb  Sntntrdib  unb  ben  '^Jacbbarlänbern 
fennt,  n>c(d>e  ebenfall«  bie  jc|jt  lebenben  2(rten  an  O^rt'Bc  über- 
trafen,  i'cni  ^'ct'Ienburen  b^it  man  Sfclete  bi«  10  gu§  ^ängc 
pifammengeftctlt.  X'iefe  £>e^(ent^ierc  haben  n>chf  wele  3ahrhun< 
berte  nach  einanber  in  ben  ^'chten  gehäuft,  beim  man  pnbet 
ihre  Änceben  h^^^*  ilbereinanber  gef(bi(htef. 

9lber  immer  noch  fmb  bie  S^ufthiere  in  grc§erer  ^njahl 
unb  größerer  ^iannigfaltigfeit  terhanben.  “I^ie  $)irf(be,  bie 
9Jinber  unb  Scbiwine  jeigen  fich  in  tielfachcn  Wirten,  noch  mehr 
bie  9(ntifcpcn;  ba«  mahre  einhupge  *l^fcrb  tritt  auf;  ebenfo 
bie  jehigen  GIcphanten,  ber  afrifanifdhc  unb  ber  afiatifcbe.  Sludh 
bie  jehigen  ^taehemer,  irelcbc  ein  ober  jmei  j^emer  auf  ber 
'3tafe  haben,  febeinen  biefer  ^ericbe  anjugehcren.  :Bie(e  uon 
ben  in  ber  ^liocäiijcit  juerft  pch  jeigenben  Jhteten  fmb  in  bie 
3chtjeit  herüber  geTcmmcn.  it>cn  ben  ptioeänen  Wujd>eln  ber 
3Witte(inecrgcgenben  gehören  95  ^rocent  auch  ber  3e|tjeit  an. 

'i$on  Slffen  hat  man  foipohl  in  ber  alten  al«  in  ber  neuen 
©eit  mehrere  3lrtcn  gefunben,  aber  immer  mit  bem  fchon  oben 
ermähnten  Unterfchiebe,  baß  bie  ber  alten  ©clt  32  unb  bie  ber 
neuen  ©eit  36  3äh”f  haben,  u>e«halb  man  geneigt  ift  ju 
glauben,  baß  auf  beiben  ^Seiten  gefonberte  ?lhnherren  maren. 

Unoerftänblich  ift  e«,  marum  einige  Xhtcrforinen  auf  ber 
einen  Seite  fich  nid>t  erhalten  haben,  mohl  aber  auf  ber  an= 
beren.  So  hat  mau  in  '^Imerifa  oerfebiebene  foffile  ^ferbe  ge* 
funben,  mohl  mit  Ginfcbluß  be«  Hipparion.  2lber  jur  3^*1 
(Eroberung  burch  bie  (Europäer  gab  e«  nicht  nur  feine  lebenben 
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^fcrbe,  fcnbcrn  oflc  ^inncruna  an  bicfcU'cn  trat  gcfc^n>unben. 
X)agcgcn  ^at  man  in  ©übs?tmcriTa  X^icrformen  t>cn  ber  ga*« 
miüe  bcr  ‘Pad)^bcrmcn  gcfunbcn,  mcIc^e  bic  (5i3cnt()üin(ic^feiten 
fc^r  heterogener  Gruppen  ju  bereinigen  feheinen,  3Kan  pc 
Toxodon  mib  Nesodon  genannt.  i0?an  l)at  bie  Gigcnthninlich^ 
feiten  bon  9?h*noceroffcn,  5^u§V'fcrbc^,  9iagcm,  öbentaten,  9)?afto^ 
bonten  unb  (Stephönten  in  terfcfticbenen  Sl^rperd 

gefunben. 

9^och  auffaffenber  ift,  ba$  man  in  3(uftratien  bie  Üiefte 
bon  fcloffalen  gefunben  h^t,  toefche  fämmtüch  ©eutel* 

t^iere  gemefen  ju  fein  febeinen,  mie  noch  ic^t  aüe  ©angethiere 
?(uftralien«,  mit  5(u^nahnie  bon  ein  ?aar  TIeinen  gönnen,  bie 
f^>ater  eingeioanbert  fein  mögen.  Ta^  foloffatfte  biefer  au^ge? 
ftorbenen  ©cutetthiere  ift  ba^  Diprotodon,  bon  bem  man  einen 
<5d)äbel  bon  3 guB  ?änge  gefunben  h^*t.  hatte  bie  (5irc§e 
eine«^'J?a^h*>^^/  Dinotherium.  Slber  auch 

Zifxtxt  mit  ben  9?auhthiere^  bon  ber  ©rofee  eine« 

85n>cn,  Tbylacolco,  ho^cn  Ö^jciflt-  5lu6er  biefen  finb  noch 
anbere  ■ foloffale  gormen  in  bemfethen  Setttheite  gefunben,  fo 
baS  h*^^  3*^*f  foloffale  ^eutelthicre  bon  mannigfachften 

gormen  gelebt  gu  höben  febeinen,  bon  beuen  einige  fchr  entfehie«: 
bene  SRaubthiere,  anbere  aber  eben  fo  entfehiebene  ^ftanjenfreffer 
mären.  9?o^  auffattenber  finb  bie  fotoffaten  33?gel  mit  unau?* 
gebitbeten  gtügetn,  bic  man  in  SWabagaöfar  unb  9?cufcelanb 
gefunben  hof-  Ichtere  8anb,  metebefi  noch  jeht  einen  un* 
geflügelten  S’oget,  Kiwi  ober  Apteryx,  bon  mäßiger  @ro§c  in 
bcrfchicbenen  Sfrten  tebenb  enthalt,  befaf  in  früheren  3^'^^^ 
fchr  bietfaebe  flügctlofe  35ogcf.  !Die  eine  Gattung,  Dinornis, 
lebte  fomie  ber  Kiwi  am  Jage  in  $>?h^en,  in  benen  man  bic 
erhaftenen  Stnodjcnrcftc  gefunben  hot.  ^öefonberö  auffaüenb  ift 
cd,  ba§  biefe  £nocben  ju  berfchiebenen  3trtcn  gehört  höben 
müffen,  ba  fic  nicht  nur  in  bcr  gorm,  fonbern  auch  in  ber 
@rö6c  fehr  berfcbicbcn  unb  ba®  fomohl  bic  nörbliche  ald 
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bic  fübtic^f  3nfc(  befenbctcn  Wirten  gehabt  ^at.  $ic  güge 
haben  fc  fclcffale  Knochen,  vric  innn  fic  fenft  bei  55?ge(n  ju 
fehen  ni(bt  gen'chnt  ift.  ?lm  ouffallcnbflen  ifl  eine  9trt,  bic  mon 
Ijlfbhantenfub,  Dinornis  clopliantopus,  genannt  h»**- 
5(rt,  Dinorniö  gigantca,  ubertraf  ben  ®trou§  an  ©rc§f;  an» 
bere  hflitfw  (Safuorß,  nc(b  anbere  traten  Keiner. 

Tie  Änoeben  biefet  iBfgel  fc^einen  noch  fchr  frifcb  unb  bie  iöe* 
U'chncr  ton  9?cufcc(anb  behaupten,  bafe  man  biefe  55ögel  rer 
nicht  fehr  tanger  noch  tebenb  gcfchcn  höbe.  9(ber  noch 
anbere  ya  jmei  tcrfcbicbcncn  Rippen  gehörige  35oge(refte  h^t 
man  auf  biefen . 3nfetn  gefunben.  Gin  anbcrer  Oliefenrogel 
(Aepyornis)  ift  in  SDiabaga^far  in  fehr  rieten  Änochenreften 
entbeeft,  unb  man  h^t  fogar  ein  Gi  ron  gigantifchcr  ®ro§e  *= 
1 50  Hühnereiern  angetroffen.  Ter  Jßoget  fott  4 9)?eter,  b.  h- 1 4 gu§ 
Hrh«  erreicht  höben.  Tiefe  nicht  mehr  tebenben  33bgcl  erinnern 
an  anbere,  riet  fteinere  nicht  ftiegenbe  336get,  tretche  erfl  in  ber 
neueften  3«t  auf  ben  3nfetn  Isle  de  France  unb  Rodriquei 
burch  Guropaer  audgerottet  fmb.  <Sotchc  Grfahrungen  mögen  un« 
tehren,  ba§  manche  früherer  erft  burch  hen  3Weufchen 
rertitgt  finb.  Ta«  auffattenbfte  ©eifpiet  biefer  Slrt  ift  trohl 
bie  norbifche  ©eefuh,  bie  an  ben  unbewohnten  ©ehring«*  unb 
5JupferinfeIn  tebte,  unb  im  3ahre  1741  ron  ber  geftranbeten 
2)?annfchaft  be«  0d;iffc«  ron  ©ehring  juerft  gefehen  würbe,  ober 
fchon  im  3ahrc  176S  rotlig  rertitgt  war.  Ta«  Th'cr  lebte 
ron  Tangen,  Tonnte  fich  aifo  ron  ben  lüften  ber  genannten 
3nfet  nicht  lange  entfernen  unb  war  be«hatb  bur(h  HöO>ö*^fw 
leicht  jn  erlegen.  3n  noch  neuerer  3*^*1  'ft  ®*n  norbifcher 
©oget,  Alca  impennis^  ber  ebenfati«  nicht  fliegen  Tonnte,  jwar 
ein  guter  Schwimmer  war,  aber  jur  3lu«brütung  ber  Gier  an« 
?anb  Tommen  mußte,  rollig  rertitgt,  obgleich  er  in  früherer  3«t 
an  ben  lüften  ron  ^orb*5lmeriTo  fehr  häufig  war,  fo  ba§  ihn 
bie  alteren  (Schiffer  tonnenweife  einfaljten.  3n  rorhiftorifcher 
3cit  wor  er  bi«  auf  bie  großen  banifchen  3nfeln  rerbreUet. 
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(id  ift  nic^t  Se^KDcifeln,  bag  nct^  manche  anbere  X^tere 
bur(^  bcn  9)?cnfc^en  bcrtilgt  finb,  obgleich  man  cö  nicht  nach» 
tneifen  !ann,  ba  ^iftcrifebe  febten.  <Bo  ^:|at  man  iefet 

in  einer  au^gefterbenen  9lrt  bon  9iinbcrn  in  ©fanbinabien  eine 
^feilfpifee  auö  (Stein  gefunben,  bie  in  bie  Stippen  cingebrungen 
war.  Slueb  mit  bem  ü)?ammutb  unb  bem  ie^t  au^geftovbenen 
jtbeibcvnigen  SWittetcurepa  febeint  ber  SWenfeb  gu» 

gleich  gelebt  gu  hoben.  92icbt  nur  bot  man  bie  5?nc(ben  beiber 
Jbic«  in  ©emeinfebaft  mit  9)^enfcbenfnocben  gefunben,  fenbern 
in  einer  $obi(^  l'cr  frangofifeben  Canbfeboft  ^erigorb,  bie  bor 
febr  alter  3cit  bemebnt  gewefen  fein  mug,  fanb  man  neben 
bieten  9J?enfcbenfncrf)cn  eine  ^afel  bon  (Stfenbein,  in  metebe  bie 
gigur  eine^  3J?ammutb«  reb,  ober  boeb  fenntticb,  eingehakt 
mar.*)  T>\c  erbebte  gönn  beö  ^intertopfe«  unb  eingetne  lange 
^)aare,  metebe  in  biefe  3cicbnung  eingef^nitten  finb,  (affen  (einen 
3n>eifet,  bag  nicht  etma  einer  ber  je^t  tebenben  ^tepbanten,  fon* 
bern  ba#  3J(ammutb  gemeint  fei 

'Die  Oeotogen  unferer  Jage  fmb  geneigt,  bie  Se^tgeit,  ba# 
beigt  ben  testen  3cttraum  ber  (Srbgefebiebte,  mit  bem  5(uftreten 
be#  SWenfeben  gu  beginnen,  meit  ber  üJ?enf^  bie  urfprüngticbe 
®efta(t  ber  (Srbobevftacbe  oeranbert  bot,  unb  um  fo  mehr  anbert, 
je  meiter  er  in  ber  Kultur  fortfebreitet.  J)ie  gute^t  angeführten 
Jbatfacben  machen  anfebautieb/  bag  man  bie  ®renge  gmifeben 
ber  lebten  Jertiargeit  unb  ber  ge^tgeit  gar  nicht  beftimmen 
fann.  Ueberbie«  bot  ber  üWenfcb  in  ber  aften  3<^'t  nur 
toenig  ben  natürticben  gortgang  ber  J)inge  geftSrt.  3J(an  bot 
ficb  febr  bemüht  bie  3<^'t  gu  beftimmen,  feit  »eteber  üJtcnfcben 
auf  ber  (Srbe  finb.  2ßabrfcbein(icb  toirb  ba#  nie  mbgticb  fein. 
?lu#  einigen  gunben  bon  SWenfebenfnoeben  unter  befonberen  2ger* 

*)  3)Ian  bcbaiiptet  grn>cbnli(b,  bag  ba€  3)2amnmtb  eine  SD^agne  ton 
fangen  Maaten  gehabt  ^abe.  Allein  biefe  3ei<bnung  ;eigt  bie  fangen  ^aate 
gergieut,  unb  aueg  bie  robe  Ubbifbung  eines  itaufmannS  in  3rfut$t,  ber 
baf  ^bamsfe^e  3)tamnmtb  ;uerft  fab,  geigt  feine  Stäbne. 
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I^äUniffcn  ^at  man  auf  rin  fc^r  SUter  fd^Ucficn  trcüfn. 

Kit  man  im  bei  Einlage  cinc^  Un^cr^aue^^ 

|uT  rin  grc§c^  Ö'cbaubc  ein  'Ji)?cnfd}cnffe(ctt  unter  ten  5i>uTjcIn 
cinc^  Cuprcifcnftammcc  gefunben,  unb  ba  man  juglcicb  obge* 
ftcrbcuc  Gupreffenftämme  in  t>crf4'icrcncn  ^c^cn  fanb,  barau^ 
gcfcblcffen,  ba§  biefc  G^pteffen  brei  Mtfdncbcne  (SeneratiDnen 
biefer  23aiimc  angejeigt  Ijättcn,  unb  fjat  unter  feieren  iÖctrad^^ 
tungen  bem  31c(ct  ein  ?üter  ton  57000  3o^rcn  jugeft^rieben. 
Triefe  9?ed;>nung  ^altc  icb  für  ueflfemmen  irrig,  ba  man  nit^t 
bcljauptct,  ba§  bie  35aumftaniuic  über  einanber  ftanben,  fenbem 
nur  in  reviebiebener  ^bl?c  fianben,  in  jcbein  'Delta  aber  einige 
!iWebenaftc  bei'  ^aiiptfliified  einige  ©affer  fül^ren  unb  be4» 
halb  tiefer  eingeriffen  \rerbcn  a(6  bie  näc^>fte  "Dkei^barfebaft,  fpäter 
aber  bc(f>  au^treefnen,  cl)nc  ba§  bie  '3?ii'eaubiffcrcn5  au^geglitben 
trirb.  3cb  tabc  barnber  fc^en  umftanblitb  in  33cjug  auf  bie 
®clga  in  biefem  ^anbe^en,  »Seite  140,  gefpretben. 

©eun  einige  9?aturforfd>er  bev  neueften  ^c\t  bem  9)2en* 
fcbcngefcblecbt  fegar  ein  9üter  ©cn  b^^^bert  Jaufenben  ober 
50?illicuen  bon  3aljrcn  geben  wollen,  fo  entbehrt  biefc  iOieinung 
aller  GJrünbc.  SÖa^r  ift  nur,  ba§  bie  tDienfcbcn  fe^r  lange  mit 
Scrljcugcn  auO  Stein  unb  fi(^  beljelfen  fonnen,  wie  inan 
^o^^>  je^t  im  3nnern  oen  ^rafilicn  lebt,  unb  folcbc  G^fimoO,  3U 
benen  feine  Guropacr  fommen,  leben,  au6  bie  ©etro^ner  oon 
iWeubolIanb  unb  '?ieu*(Muinca  bi^  oor  furjer  3rit  gelebt  ^aben. 
Slllcin  ba«  finb  G'egenben,  in  benen  bie  3Wcnfd^cn  fe^r  oercinjelt 
leben,  unb  benen  3agb,  5ifd?png  unb  bie  SJrüd^te  be«  ©albe« 
ober  bie  ©urjcln  anbercr  ^^flanjen  jur  9?a^rung  genügen, 
fragen  wir,  wo  bie  ^ol^cren  Gioilifationen  fic^  juerft  entwidelt 
haben,  fo  finben  wir  tiefe  an  ben  Ufern  ber  großen  glüffe,  be« 
??il,  be«  Gup^rat  unb  ^igri«,  unb  ber  großen  glüffe  in  G^ino. 
Da«  eigene  3ntereffc  trangt  bie  '>)2enfc^cn  ^icr  jufaminen, 
unb  ba«  nbt^igt  fie  bie  9?ec()tc  anbcrer 

an5ucrfennen.  G«  ift  alfo  wol}l  aud»  ein  G^efe^  ber  iVotl^wenbigfeit 

t.  ®fler,  IHrbrn.  II.  27 
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unb  ni(!^t  ber  toeld^er  ^ier  bie  ftaattic^e  (Sntn>i(fetung 

Bebingt.  9^un  aber  $eigt  un^  bie  ©efc^ic^te,  bog  ^tDar  in  ^(e« 
gl^pten  bd0  ftaattic^e  $erba(tnig  ftc^  etira^  früher  eutmicfelt 
^aben  mag  at^  in  bcn  anbercn  ©egcnben,  bag  aber  S^ina  unb 
bic  (Sup^rattanbcr  balb  foigtcn.  Save  ba«  iWenfc^cngetc^Iec^t 
einige  ^unberttaufenb  3abrc  alt,  fo  loare  cd  ma^rfc^einüc^er, 
bag  jmifc^cn  biefcn  (5ntn>icfclungen  ein  bict  grbgerer  3^*^“**^^^* 
fcbieb  fein  mügtc,  bietteic^t  bon  50,000  ober  100,000  3abten. 
(Sbcnfc  fc^eint  bic  crftc  Srfinbung  ber  53i(berf(5rift  in  Slcgbpten 
unb  (E^ina  siemlid^  ^ufammen  3U  faden,  benn  bie  Hegt^ptifc^e 
fegenannte  ^ieroglpp^cnfc^rift  ift  notorifd^  and  einer  Filter« 
fc^rift  ^erborgegangen.  3tu4  bic  2lffprifc^«:©abb(onifc^c  iJcilfc^rift 
ibirb  faft  baffelbc  ^Üer  ^aben.  ?(ud  biefen  unb  a^nlic^en  9e< 
tra(^tungen  fc^üege  icb,  bag  bad  5l(ter  bed  3)?cnfc^cngcfcb(cc^td 
nic^t  fc^r  biet  greger  fein  mag,  a(d  man  nac(  bcn  biblifc^en 
5h(bric^tcn  gerechnet  ^at.*)  'Dag  aber  ber  (Erbfbrper  nic^t  nur 
fe^r  bicl  alter,  fonbern  gerabeiu  unberechenbar  alt  ift,  ibirb 


*)  ^SeC,  wa9  toir  toon  3agen  au<  bet  $otjeit  begleit,  f(hrint  nii^t 
attf  rin  fo  bobes  Slteitbum  gu  fflb^en,  tote  einige  ^etgfpome  ief}t  be« 
baupten,  obgleicb  icb  dem  jugebe,  bag  bie  ^igotifer  febon  fiSb  auf  bie 
Berechnung  oon  6000  labten  Otfldgebt  genommen  unb  bacnach  bie  @agen« 
}eit  eingefflgt  gaben.  Ueberbieg  !aan  bie  ^agen^eit  nur  fo  meit  gurücf« 
greifen,  aU  bie  SOteufeben  febon  einen  getotgen  @rab  oon  Wubbiibung  er« 
langt  batten.  %u(^  ifl  nicht  gu  leugnen,  bag  bet  dltenfcb  in  gang  rogen 
3ugSiiben  fegt  lange  begarct  gaben  lann  unb  bag  gerabe  für  biefe  3u* 
flänbe  iebe«  ältag  feglt  ffflan  mirb  baber  toogl  niegt  umgin  fbnnen 
einige  Oagrtaufeube  gingu^ugeben.  3cb  loilnfcgte,  bag  ^igortler  ef  unter« 
nSgmen,  igre  3)?einung  Über  baC  magvfegein liege  'Slter  ber  3)?enfcbgeit  auf« 
gufpreegen.  3(g  felbft  trage  eC  niegt,  ba  man  e«  mir  fegon  übel  genommen 
gat,  bag  icg  angegeigt  gäbe,  bie  ®egenben,  toefege  icg  an  ber  9'?orblüfle  bef 
c0(gtoargen  3)teeie0  befuegt  gäbe,  üimmten  ooügänbig  mit  <£cgUbetungen, 
bie  in  ber  Cbpffee  oorlommen.  Ueber  fo  ctmaiS  gu  urlgcilen,  meinen  bie 
@raecologen,  gebügre  mir  ignrn.  ^Ifo  über  bie  (Siefegiegte  ber  Sl^enfcggeit 

mbgen  bie  ^iflorifer  urtgeilen.  3(b  fann  nur  fagen,  bag  ade  toeitgebenben 
Berechnungen  ber  O^atnrforfeger,  bie  mir  oorgelommen  gnb,  auf  folfcgen 
'Pramiffen  gu  berugen  fegeinrn. 
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^fficmcinb  t'f'jU'fifcfn,  ber  oucf»  nur  cbcrfl56(ic^  mit  ben  Äffnl» 
taten  bet  gecle^ifcbcn  Untfrfud>un,qen 

9?o(J  brr  iVrflennnj,  bag  ber  ^enfef*  an9  einem  affen* 
' artigen  T^icre  prf*  bertergebifbet  ^nbe,  biefe^  mieber  au^  an* 
beren,  unb  fc  fert  au^  ben  erften  t^ieriftben  Organismen  ber 
erften  «Mlrbe  ber  Stamm  bcS  ^?enfcbcn  freifieb  fe  alt  fein 
als  ber  Urfprung  beS  tbierif(ben  Gebens  auf  ber  (5rbe.  3cb 
halte  es  ffir  fiberpüfpg  me^r  barüber  ',u  fagen,  ba  feben  in  bem 
rerporigen  5?apite(  barfiber  gefpreeben  ift,  fann  aber  nicht  um* 
bin  hier  noch  bic  Stnpcbt  eines  gesiegten  ^JaMüntoregen,  beS 
5>erm  J^raaS,  anjufübren:  „T)ag  auS  einer  biefer  3(ffen* 
fpccialitäten  baS  Wcnfcbengcfcblccbt  berbergegangen 
fein  feil,  ift  ber  mabnmihigftc  ß^ebanfe,  ben  9)?cnfcben  je  über 
bie  C^efebiebte  ber  SWenfebbeit  buchten,  nnlrbig  einft  bereteigt 
teerben  in  einer  neuen  9(uPagc  ber  „(^efebiebte  ber  mcnfcbfichen 
"Starrheiten.  35en  irgenb  einer  53egrünbung  biefer  bareefen 
3bec  bureb  Xbatfacben,  etira  burch  33clege  auS  ^unben  u.  f.  tt»., 
ift  ebnebin  gar  feine  3tcbe."  'Diefer  3fuSfpruch  ift  etteaS  berb, 
aber  becb  barin  miebtig,  bag  er  uns  nachmeift,  bag  ^err 
ber  fein  ganjeS  9eben  binburch  pcb  mit  ben  ber  35er* 

mclt  befebaftigt  b^tt,  babur6  niebt  ben  (jinbruef  erhalten  bag 

« 

alle  hur6  Umrranblung  aus  früher  beftebenben 

entftanben  fein  fbnnen. 

Ueberblicfcn  mir  baS  in  biefer  Uebcrficht  befugte,  fo  fcheint 
cS,  bag  becb  gar  manche  Ib^f^Ä^upb^n  ganj  ebne  aufgefunbene 
Uebergänge  aufgetreten  pnb.  <Se  bie  Xrilebiten  unb  etmaS 
fpater  bie  Gepbalepeben  in  tcr  ©ilurjeit.  t)enn  bie  dephale* 
peben  fann  man  bech  nicht  füglich  9tcubilbungen  ber  ©ra* 
ebiepoben  anfeben,  meuigftenS  fehlen  alle  Uebergänge.  ^enfe 
treten  fpater  bie  Sifche  ebne  nacbmeisbare  Umbilbung  auf. 
31eugcrlicb  freilieb  bnt  een  ben  gepanjerten  gifeben  bie  Sippe 
Ccphalaspis  bureb  baS  breite  Äepffebilb  einige  ^cbnlichfeit  mit 

ben  Xrilebitcn,  aber  ber  stumpf  mit  feinen  9?ippen  unb  ber 

27* 
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(S(i^»an|  jcigen  beutüc^  bcn  Sifc^c^arafter.  S?on  bcn  gifdbcn 
3U  ben  ^Reptilien  finb  mc^rfac^  bic  Uebergange  tca^rfc^cinli^ 
gemacht,  bcn  bcn  ®anoibcn  qu^,  bon  ben  ©c^ubpen* 
pfc^cn.  3tbif(§cn  ^Rcptiücn  unb  35bgctn  finb  auc^ 

in  cinjcincn,  jeboc^  fettenen  gaücn  naci^gctbicfcn.  5(bcr  ju  ben 
(Sauget^ieren  njcrbcn  bie  Uebergange  wieber  ganj  bcrmigt. 
3tbot  ^oben  bic  alteflen  liefern  bon  i^nen,  bie  man  gefunben 
^at,  tba^rfc^einüc^  ©cutelt^ieren  onge^ört  Slbcr  biefc  $Refle 
finb  fe^r  flein.  5Refte  bcn  grepen  ©cutelt^ieren  finb  nur  in 
92eu^oüanb  gefunben.  Jaft  blcfeüc^  pnben  mir  fc^cn  in  ber 
Crccanjeit  in  (Surepa  eine  grc§e  SRenge  ©auget^iere  unb  be* 
fonber«  ^uft^ierc.  2Bc  femmen  biefe  ^er?  55ieöcicbt  finb  fic 
auö  Slfien  cingemanbert  3ebenfaü^  ift  aber  ^icr  eine  gemattige 
?ücfe  in  unferer  5benntni§  ber  fertfaufenben  Gntmicfclung.  ÜRan 
(at  fic^  biefe  $ucfe  auf  mannigfache  Seife  3u  crflaren  gefucht. 
®ic  Äreibejeit,  mit  melchcr  bie  mcfcjoif^e  ‘fericbe  febüegt,  ent^ 
hait  borherrfchenb  <SecgebUbe.  (Sd  fennen  ficb  a(fc  nicht  bielc 
Sanbthiere  barin  pnben.  mirb  bann  auch  tbchi  ein  großer 
Jheil  bem  icjjigen  Jeftlanbc  (Europa«  unter  Saffer  gemefen 
fein.  iRochbem  aber  bicle«  Öanb  fich  micber  erhoben  hotte, 
fennten  bie  Slficn«  eiiUbanbern,  unb  ber  9teichthum  ber 

^arifer  ®hpfe  an  SRcftcn  fcffiler  biefleicht  am 

natürtiebften  bamit  crflart,  baß  runb  umher  fehen  biete«  ?anb 
mar,  au«  melchem  theit«  große  ©trome,  theil«  3Rcere«armc  bie 
Leichname  großer  ^jufthierc  jufammengefchmemmt  hohen.  3n 
bem  ‘jarifer  iöecfen  fctbft  hot  man  f^on  lange  einen  Seifet 
bon  ©üßmaffer*  unb  9Rccrc«biIbungcn  ertannt  Ommer  ober 
mirb  burch  fotche  SBermuthungen  bie  große  Sücfc  nur  bcgreipich 
gemacht,  aber  ni^t  au«gcfüttt.  3(u«gcfütlt  merben  tonnte  fie  nur 
burch  eben  fo  biete  (Sntbcefungen  bon  3^o*fth<^*'pofen  in  anbern 
Settgegenben.  Sotten  mir  barouf  hoffen.  3lber  c«  mag  noch  - 
biete  3^it  hio0ohon,  bi«  biefe  ^)offnung  erfüttt  mirb.  Senn 
aber  bie  ^ufthiere  be«  ^arifer  ©eefen«  eine  tange  3«t  hinburch 
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in  (5uro|>a  ftngcn>anbcrt  ftnb,  n>ic  lemmt  ei,  ba§  leine  gT5§ereii 
O^aubtl^iere  i^ncn  felgten?  Oter  ^o6en  fid(  He  grogeren  9tanb» 
liiere  erft  fpälcr  cntieidelt?  3luc^  tic  9?fijfeltr5ger  fc^cinen 
na4  ten  (Srfa^rungen  in  ($UTO)>a  nntorBereitet  fid^  auSgebitbet 
^aben.  Ober  fett  man  eie  ©efc^ic^te  i^rer  aamä^tigen 
5lu4bitbung  au«  ?lfien  ober  ?lfrita  cneorten?*) 

($ine  oüma^üge  Uutbilbung  einiger  ©äuget^iere  f(^int  in 
ter  fpdteren  Üertidr^eit  nac^  ben  angeführten  Untcrfuchungcn 
ton  S.  5^eQ>aIem«fb  ^ h^norpieuchten.  9ber 

ba«  fmb  eigentlich  hoch  nur  geringe  SD^ebificattenen^  Tnt 
Uebergdnge  ^u  ben  ^ffen  unb  ben  biefen  3U  ben  3)lenf(hen  fmb 
nech  nicht  gefunben.  3luch  für  bie  (üetaceen  !ennt  man  feine 
genügenbe  iöerbitbung.  !Da«  riefige«  Jhi« 

biefcT  gamilie  ben  ettea  60  Stt|  $ange,  h<tt 
ber  SKobben  ähnlich  fmb.  Slbcr  bie  bi«ho:  gefunbenen  (5jem» 
plare  tagen  nicht  in  fo  alten  f^ermatienen  at«  Salpfche  ben 
einfaiher  3<^h^^i^^ung. 

^at  man  unter  biefen  Umftänben  ein  mirftiche«  9?echt  eine 
ganj  allgemeine  Umbitbung  unb  Hbftammung  (!£)efcenben^  aQer 
Xhterc  ben  cFnanber  mit  beüer  3«öcrfuht  ju  behaupten?  fie  jn 
behaupten  in  einer  ^tit,  in  ber  mir  ba«  erfte  Stuftreten  be« 
$eben«  au«  unbelebtem  ®teff  für  beÜftänbig  unbegreiflich  er« 

*)  äl'Ian  bat  ^trar  In  ncucllrt  3eit  febr  ttele  feffUe  SSugetbinre  auf 
’3tnrrila  befebrieben,  toelcbe  man  für  ^iete  mit  Büffeln  nftast  SOdii 
cf  f(bcint  mir  gar  nicht  mbent,  tag  biefe  Xbine  dtüffel  batten,  unb  menn 
fte  biefelbcn  bejahen,  |o  Tbnnen  foicbe  nur  Stebnli^teit  mit  ben  5IÜffeIn 
ber  S^meine  gehabt  haben,  ni^t  mit  benen  bet  Stepbanten.  Ueberbirf 
haben  einige  »on  ihnen  gmei  bif  brei  ^aar  ^Bmet.  3^»^  ^aat  finb  im 
genut  Loxolophodon  Copc;  »n  einem  anberen,  Eobasilcn«  Cope,  fcheinen 
noch  »n?ei  tteine  ^Brner  auf  ber  92afenfpibe  gefeffen  gu  haben,  ^eibe  haben 
feht  fiarfe  (Sefgähne  unb  nur  in  biejet  ^infuht  erinnern  fie  an  Stephanien, 
beren  ^toggäbne  aber  meitcr  naCh  uem  auf  bem  3taif^enfiefet  betuor* 
treten.  2)rei  anbere  formen  finb  von  (eibp  befchrieben.  Stlebilben  |u* 
fammen  eine  (Familie,  bie  mir  oon  alten  gebt  lebenbm  ^hl^^  Song  vrr* 
fchieben  fcheint 
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tlarcn  müffcn?  (5inc  fcicbc  UrSilbung  mu§  Scftanfccn  ^a6cn, 
ba«  jcigt  bcr  (5rfclg.  SWan  lann  aifo  nic^t  um^in,  i^rc 
rifc^c  (Sjiftenj  onjucrfennen,  feilte  aber  tabei  fid^  überzeugt  füllen, 
ba6  tüir  tie  OIrt  M 2?organgci?  ni^l  ecrftc^cn  unb  een  bem 
Serben  M Sebent  aIfo  augcrorbcntlic^  teenig  ober  gar  nic^td 
»iffen.  SKan  ^at  in  ncueftcr  3cit/  leic  fc^cn  früher  in  Äap.  2. 
erwähnt  ift,  .in  ben  tiefften  ©egenben  bc«  -DJecre«  eine  eiteeiß» 
faltige  ©ubftanj  een  fcbicimigcr  (Scnfiftcnj  gefunben/  »cl^c  jic^ 
leiert  in  Heine  jUümpc^en  fanimcit,  unb  teeld^er  ^alft^eilt^cn, 
ja  fefle  ÄaUcenaeniente  (Coccolitlieu  unb  Globigerincn)  bei» 
gemengt  finb,  unb  biefe  ^ubftan^,  bie  man  Biitbybius  genannt 
^at,  ift  für  einen  <Steff  angcf^?roc^en,  au^  bem  bie  3^atur  Or* 
ganiömen  bittet.  31  dein  mir  ^aben  fc^on  erHart,  bag  biefer 

©toff  »0^1  a(«  eine  5Infamm(ung  bc«  anbermeitig  gebilbeten 
organifc^cn  Stoffe«  3U  betrachten  ift,  unb  pnben  jc^t  biefen  ®e* 
ban!en  oen  ^)errn  3J?öbiu«  mcitcr  burchgefnhrt.  ^)err 
SKobiu«  hnt  auch  in  bcr  STielcr  Sucht  eine  fotche  Stoffbilbung 
nachgemiefen  unb  angebeutet,  ba§  bie  Seepflansen  bie  unorgani- 
fchen  Stoffe  fich  affimilircn  unb  baniit  ben  einfachen  organi« 
fehen  Stoff  bilben,  bcr,  bon  ben  ZijUxcix  ber^ehrt,  erft  in  ihnen 
in  bie  höheren  gormen,  3.  S.  Gimeit,  übergeht.  So  fdheint  un« 
ber  Batbybius  ein  Sobenfa^  bon  organifchem  Stoff  au«  ber 
9^eu3cit  3u  fein  unb  bie  erfte  ?rimitib3cngung  nicht  3U  crHaren; 
mohl  ober  fonntc  er,  wie  ^)crr  onberc  ©eologen 

meinen,  ben  Stoff  3iir  Silbung  bcr  5frcibc  gegeben  höben,  benn 
biefe  befteht  an«  Legionen  bon  sufammengetitteten  gau3  Heinen 
unb  einfachen  Crgani«mcn  mic  9?ht3<?bcbcn  unb  anbeten. 

nun  unbe3iocifc(t  ?riuiitib3cngiing  aufgetreten  fein  mu6, 
um  bie  früheften  Zf)kxt  gu  cr3cugen,  (ä6t  fich  fragen,  warum 
fic  fich  nicht  foütc  miebcrholt  höben,  unb  offenbor  n>or  bie 
Sicberholung  bici  leichter  unb  toahrfchcinlicher,  wenn  man  fuh 
fo  au«brücfen  barf,  bo  fchon  organifcher  Stoff  bonathig  »or; 
ja  bie  jircibebilbung  fcheint  un«  eine  fotche  mieberhotte  3^eu« 
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Hltun^  M au^rnfc^einnc^  ^ii  mac^n,  n>ie  oben  Bemrrft 
ift.  (5«  (ifgt  ^rc^I  nur  in  brr  53rrfd'!cbrn^ei(  br^  conferbiren* 
brn  3tpffr4,  ba§  mi6  bic  92cubilbungcn  biefer  3^*^  rr^altm 
iinb,  bif  ^cubitbungen  frü^errr  3^*icw  ntc^L 

3c^  fc^r  (fine  507?g(ic^fcit  bic  ©renjen  ber  5?fuBi(bungen 
unb  ber  Unitranbtungcn  fo  ju  beftimmen,  bn§  man  bie  bcrfd^ie* 
benen  T^ierfennen  ber  35crgangcn^eit  unb  ®egenn>orl  bama(^ 
cint^fiten  (ennte.  (5tf  ift  n>o^(  mcgli(i^,  bag  (ünftige  gcctcgifc^c 
Junbr  un0  niel?r  ‘?(ufnarung  über  bic  Umttjanbtungcn  bringen 
irerben.  3m  I?cc(>ftfn  ©rabc  aber  finbe  icj  e«  untra^rfc^einlicb# 
bag  bie  '^kubitbung  nur  einmal  unb  in  bcfdmmter  ^t\i  ftatt« 
gefunben  ^abe.  3c^  (ann  ben  T)anriniften  atfo  auc^  nid^t  bet« 
ftimmen,  ntnn  fie  ben  biefer  einmaligen  Urzeugung  an  nur 
Unuranbtung  tbcßen  gelten  laffen. 

^ietteiebt  teürbe  man  in  neuefter  ^txt  gar  nicht  fo  fühn 
(ein,  eine  allgemeine  llmbilbung  ber  Xhiere  unb  ‘Pflanzen  jn 
behaupten,  fc  bag  alle  jej^t  (ebenben  Organismen  burch  Um» 
bilbung  aus  früheren  entftanben  fein  feilen,  menn  nicht  ber 
nicht  gar  langer  3^U  behauptet  ir erben  teare,  eS  h^^  nie  eine 
Umbilbung  beftanben,  jebc  geolegifchc  Sormatien,  b.  h- 
(enntliche  Slbtheilung  einer  gregen  53ilbungS$eit  h^bc  ihre  eigenen 
Organismen,  bic  nie  in  bie  felgcnbe  Jermation  übergegangen 
feien,  eS  muffe  baher  jebe  Sermation  ihre  MenSfermen  neu 
erhalten  hoben.  Oiefe  3lnficht  beriheibigte  noch  S Ubier,  ber 
bic  ^aläentelegie  neu  gefchaffen  hot,  unb  bei  feinen  fonfligen 
augererbenilichcn  Äenntniffcn  ein  gregeS  5lrfehen  gemennen  hotte. 
!Oiefc  53ehouptung  bom  ifelirlen  Sluftreten  aller  germen  ift  ber 
cutfehiebene  ©egenfoh  »er  je^t  honpg  fich  augemben  Hnp<ht 
ben  einer  ganj  allgemeinen  unb  fchranfenlofen  IranSfermation. 
3encr  ©a|  CubierS  ift  ohne  3»cifel  irrig,  benn  cinjelne  gor^ 
men  finb  fehr  entfehieben  übergeheub  ben  einer  germation  in 
bie  anberc  nachgetbicfen.  T)ie  Ueberjeugung  ben  einer  abfoluten 
b.  h*  sonj  allgemein  aus  einfacher  (Svunblage  bemirften  !I;ranS» 
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formation  ruirb  eben  fo  unbegrünbet  fein.  Seioicfcn  n>c* 
nigftenö  ift  fie  gen>i§  noc^  lange  md)t,  ja  für  Unbefangene  nur 
»a^rfc^einlic^  gemacht  in  Keinen  ©rennen  ber  UnuDanblung. 
Ü3atb  nac^bera  bic  !Dar»infc^c  befannt  geworben  war, 

^atte  man  in  5lmeri!a  großen  Sarm  barüber  geraa(^t,  baß  fie 
imligiBö  fei.  (Sin  bortiger  9?aturforfc^er,  9lfa  ®rab/  na^m  bie 
neue  5)bpot^efe  in  0c^u^,  weil,  wenn  bie  Umwanbtung  im 
®c^öpfung^j>Iane  läge,  fie  nicht  alb  irreligiöb  bn*fc^riecn  werben 
tonne.  ?lber,  fügte  er  ^insu,  wenn  e«  ?erfonen  geben  feilte, 
welche  glauben,  baß  irgenb  etwa«  biefer  ?lrt  bewiefen  ift,  fo 
muffen  feiere  ^erfonen  gar  nicht  wiffen,  wab  ju  einem  33eweife 
gchbrt  Diefer  ^lubf^ruch  eineb  S3crthcibigerb  ber  ^>bpothefe 
f^eint  mir  noch  fel^t  bolle  (^ültigteit  ju  bielleicht  mit 

Slnbnahme  ber  Keinen  Umwanblungcn  in  ber  lebten  3^^^* 
3Koglich  ift  Cb,  baß  bic  großen  Sücfcn,  bic  noch  jefet  in  ber  (Sr* 
fenntniß  ber  Uebergange  fich  pnben,  mit  ber  aubgefüllt 
werben.  3“*”  ^^heü  wenigftcnb  barf  man  auf  eine  folche  Slüb* 
füllung  gcrabc5u  bahin  aber  fbnncn  ^Jerfonen, 

welche  ihre  Uebergeugungen  auf  (55rünbe  ftüfjen,  wohl  nicht  fagen, 
wo  bie  ©reiijen  jwifchen  9teubilbung  unb  Unibilbung  fich  pnben. 
(Sb  fcheint  riihtiger  unb  wipenfchaftlicher  unfere  Untenntniß  ein* 
jugcftchcn.  SWehr  ®ahth«it  ift  auf  feben  gaü  in  einem  folchen 
©eftanbniß.  

©oll  ich  meine  Ueberjeugung  in  ©ctreff  biefer  beiben  (Snt* 
ftehungbformen  aubfprcchen,  fo  muß  ich  SUborberft  fagen,  baß 
ich  ön  beibe  glaube.  (Sine  urfprüngliche  (Sntftehnng  bon  Orga* 
nibmen  ohne  Slbftammung  bon  gormen  berfclbcn  5(rt  muß  be* 
ftanben  höben.  T)ab  jeigt  ber  (Srfolg,  wenn  wir  auch  bie  3rt 
beb  SBorgangeb  nicht  naher  beflimmen  tonnen.  (Sb  laßt  pch  aber 
gar  tein  ®runb  angeben,  warum  biefe  S^eubiltung  p^  nicht 
foHte  wiebcrholt  h®hen.  Sine  folche  SCBteberholung  ber  'Jteu* 
bilbung  macht  mir  bab  Auftreten  ganj  li^Uxc^inzt  gprmen  in 
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friHfrcr  3^»*  nü4»ci«Bare  UcScrgange  tocrftanb(i(^.  3d^ 
überfc^f  babfi  fftnc^rwg^  ba§  audh  in  bcn  5(tcflcn  3cit^n  flö»S 
rretcbe  STjicrc  bcftanben  ^abcn  Tonnen  unb  o^nc  3®f*W 
flanbcn  ^aben,  ticHeiebt  in  flrojer  todd}t  un«  leine  5Refte 
binterloffen  ^aben. 

T^ajegen  mu§  ic^  auc^  bie  Umtranbiungen,  »eic^c  ^>tn 
Äctralctrglb  nic^r’ ober  treniger  toüftanbig  nac^gcioiefen 

anerfennen.  ?lber  ninn  barf  nicht  übcrfc^en;  ba§  biefe  nur 
einen  Ueinen  öercic^  ton  2:^icrcn  umfaffen  unb  ba§  für  bie 
©efammt^eit  ber  J^ienoett,  itie  bie  T)anoiniftcn  fie  leicht  an» 
nehmen,  bic  Umitanbtungcn  noc^  nic^t  erttiefen,  ja  bie  ©c^ttie» 
rigteiten  ncc^  nic^t  gehoben  finb.  X)arf  man  j.  ö.  anne^men, 
bü§  bureb  aüinatige  Ummanbtung,  ttenn  auch  fbrungtteife^  bic 
9?aubtbicre  unter  bcn  <Saugctbicrcn  and  gettorben 

finb?  dg  ift  tci*t  gejagt^  ba§  ber  Uebergang  bureb  bie  Onu 
nitoren  tcrmittcU  iturbc;  allein  man  wirb  aubere  Uebergünge 
finben,  ttenn  man  nach  ber  3ob*^l'*^bung  eine  9tcibc  aufjufletfen 
fuebt,  unb  eine  anbere,  ttenn  man  torjügticb  bie  gugbUbung, 
namentticb  $ufc  unb  9?agct,  unb  ttieber  eine  anbere,  ttenn  man 
torjüglicb  bcn  5öau  beg  SKageng  berüefpebtigt,  ben  ttir  teiber 
ton  bcn  Q3crttelt  gar  nicht  fennen.  din  gettiffeg 

23crba(tni6  ift  freilicb  unter  allen  biefen  ein  SBerbaltnifc 

bag  datier  dorrelaticn  ber  Organe  nannte,  ^ufe  lommen 
niemalg  bei  91aubtbiercn  tor,  tteil  biefen  babei  bie  gobigleit 
abgeben  ttürbe  bie  S3eute  3U  faffen. 

?lllc  ^uftbiere  finb  '^flanjenfrcffer,  fic  hoben  alle  breite 
3abnc,  beren  ^ouflacI;en  mit  jtoefern  unb  S5ertiefungen  ober 
mit  inneren  ©cbmeyamcilen  terfeben  finb,  bie  in  bic  liefe 
binabfleigcn  unb  beim  2lbreiben  alg  mannigfacb  geftaltete  Öinien 
crfcbcincn.  Oie  3ob”<^  ber  9laubtbiere  bagegen  finb  ton  beiben 
eeiten  jugefebarft  unb  bie  babureb  entftebenbe  febarfe  Äante  ift 
bureb  Slugfebnitte  in  ?lbtbeiliingen  gebroebt.  92nn  giebt  eg  ober 
3ttif ebenformen,  in  benen  bic  mit  5>6cfem  befeljt  finb. 
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un^  fcIBfl  bie  cntfd^iebcnften  9?oubt5icrc,  toie  bic  Äa^en,  ^aben 
n>enic|ften«  einen  foteben  .^oeferjabn  auf  jeber  ©eite  im  Ober* 
Tiefer.  3(nbcre  9?aubtbierc  b^ben  beren  mehr,  noch  anbere,  toie 
bie  ©aren,  nur  foicbc  !Diefe  freffen  in  ber  Jbat 

aud^  faftige  'ßflanjen  eben  fo  gern  al8  Spiere.  “Da  auch  bie 
©(bmeine  $>5cfcrjabne  bviben,  fo  gtaubt  man  iciebt  eine  ununter- 
broebene  9?cibc  auffteUen  ju  fönnen,  befonberß  wenn  man  noch 
onbere  ©obiengangcr  unter  ben  0?aubtbieren  ju  $ü(fe  nimmt. 
?lflein  n?ic  gro§  ift  ber  Unterfebieb  ber  güge!  2)ie  ®arcn 
treten  mit  ber  ganjen  ©oble  ber  SBorberfüge  auf  unb  Ijahtn 
f(barfe  Äraflen,  bie  ©cbtocinc  b^ben  ^)ufe  unb  treten  nur  mit 
ben  testen  ©Hebern  ber  Singer  auf.  ^)cr  SWagen  ber  ©tbtt>eine 
ift  jmar  nicht  in  foicbc  gefonberte  StbtbeUungen  getbeilt,  mic  ber 
SJTagcn  ber  Siebcriauer,  b^i  ^ber  bennodh  oerfcbicbcnc  Sib# 
febnitte  in  feiner  inneren  Oberfläche.  SWagen  ber  53aren 
ift  ein  einfacher  ©aef,  toie  bei  allen  9Taubibicren,  nur  mu«Tu* 
löfer  al«  bei  ben  meiften.  3ch  tbiH  bamit  nur  fagen,  bag  un» 
geachtet  ficherlich  bie  Jugbilbung  in  öejicbung  jur  S'iabrung 
ftebt,  bennoch  bic  Korrelation  ber  nicht  eine  gtcichmagig 
unb  allmalig  fcrtfchvcitcnbe  in  ber  Jbierreibe  ift  Die  92atur 
menbet  eine  9^eibe  5>uif^inittel  an,  um  an  einer  ©tcHe  ju  er* 
feften,  ma«  an  anbever  fehlt,  unb  fo  ein  jebc«  für  feine 
Ceben^art  geeignet  ju  machen.  Die  SÖiebcrfauer  \)cibzn  einen 
bierfachen  SWagen,  mobon  bic  erften  5lbtbeilungcn  nur  jur  Kr* 
meiebung  bc«  giitter^  bienen,  bic  bierte  aber  jur  fchlieglichen 
Sßerbauung;  baö  Äanindhen,  ebenfalls  53egctabilien  freffenb,  b^T 
einen  ganj  anberen  3öhnbau  alö  bic  Sieberfaucr,  einen  nur  in 
jmei  5lbtbcilungen  nicl)t  boUftanbig  gefcbicbenen  SWagen,  bagegen 
einen  augerorbentlicb  langen  unb  weiten  IBlinbbarm,  ber  einen 
mefentlichen  5lntbeil  an  ben  lebten  Operationen  ber  35erbauung 
haben  mug;  ebenfo  haben  bic  ^ferbe,  bic  auch  ©ra^freffer,  aber 
nicht  SieberTauer  finb,  einen  febr  grogen  ©linbbarm,  aber  be* 
beutenb  Türjeren  Outcftinalfanal  at«  bie  SGBieberfauev.  3ch  teiö 
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bamit  nur  geigen,  fca$  txt  Sanatienrn  fc^r  mannigfache  Sege 
gehen,  um  jutehl  tem  Ihiere  einen  für  feine  ^cbentfbetürfnifjc 
paffenben  ^au  ju  geben. 

atte  tiefe  35ariationcn  turch  UmnMntfung  an«  antem 
Vctcneifonncn  gemerten  fmt,  ift  noch  lange  nicht  ermiefen.  3ch 
gefiele  aber  gern,  ta§  iA  münfchie,  fie  trärc  cru'ei^tich  für  tic 
höheren  Vebenfifonuen,  »eü  ich  ju  tenten  tcmiag,  mic 

tie  (5nliricfctung  unt  (5mähning  im  ^eibe  ter  ÜWutter,  mic  bei 
ten  8augcthieren,  9?cptincn  unt  einigen  gi^cn,  turch  attge* 
meine  '3?aturrfrhal(niffe  crfc{jt  »orten  fei,  fo  tag  für  eine  pri* 
märe  Gi^eugung  tie  augeren  3iaturterhältniffe  tie  Slu^bittung 
turch  ten  müttcrücben  Äerper  cijcfet  haben  feÜteu.  iÖei  ten  @äugc» 
thieren  feniint  noch  tie  Ernährung  turch  tie  SWitch  ter  SKuttcr 
nach  ter  (Geburt  hin^u.  ^aö  Mogelei  »irt  adert  in  gd  unent« 
»icfelt  mit  ter  biogen  5UimanIage  jur  Seit  gebracht,  allein  tie 
;^chalenbiltung  lagt  fich  auch  nicht  turch  äugerc  Sirffamfeit 
erfe^t  tenJen.  gür  tie  hehlten  !lhitve  mochte  ich  taher  an  eine 
Uimoantlung  glauben,  ta  fich  gerate  für  ten  ?(ntheil  ter 
S0?uttcr  an  ter  erften  ^lu'biltung  ter  '3iachfommcnfchaft  man- 
nigfache GJrataticncn  nach»cifen  taffen.  ®ci  »eitern  tie  meiften 
gifche  cnl»i(fcln  fich  aue  Ciern,  tic  oen  ter  5JJutter  gelegt  fint, 
allein  ton  ter  gamilie  ter  J)aicn  legen  einige  groge  (5ier,  teren 
Umhüllung  turch  äugere  3?erhaltniffe  gcbiltct  auch  nicht  getacht 
tterten  fann;  antcre  bringen  lebentige  3ungc  jur  Seit,  tic 
fchon  eine  gc»iffe  Gnt»icfclung  turchgemacht  haben.  3luch  unter 
ten  antcren  gifchen  fmt  einige,  tie  lebentige  3unge  ^ur  Seit 
bringen,  »ie  ton  unferen  gifcheu  tic  fegenannte  Slalmuttcr. 
Unter  ten  fReptilien  legen  einige  Gier  mit  blogcm  Seim,  antcre 
legen  Gier  mit  angefangencr  Gmbrhonalbiltung,  noch  anterc 
bringen  lebentige  3ungc  ^ur  Seit;  unt  ter  Unterfchiet  ter  GJe- 
fammtferm  ter  müttevlicbcn  ift  hitr  fo  gering,  tag  tie 

JBipem  lebentige  3ungc  gebären,  tie  -Wattem  aber  Gier  legen, 
in  tenen  tic  Gnttticfelung  i»ur  begonnen,  aber  nicht  »eit  tor- 
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gef^ritten  IfL  2lu(^  unter  unfercn  ©bcc^fen  gieSt  e«  (Her 
legenbe  unb  Icbcnbig  gcbarcnbc.  Unter  bcn  <Sauget^ieren  be* 
fte^t  ber  Unterf^ieb,  ba§  Bei  bcn  JÖeutett^ieren  bie  (SrnBr^onen 
fe^r  »enig  entnjirfcü  in  bcn  3it^nBeuteI  gebracht  toerben,  too 
fie  on  bie  3^6^^  mtfaugen;  onbere  aber  biel  langer  mit 
$ülfe  einer  ^laccnto  im  3Äutter(eibe  berweiten  unb  biel  au0ge* 
bilbeter  geboren  werben,  bamt  ober  längere  ^t\t  nur  bur(^  bie 
3KiI(^  ber  3Wuttcr  ernährt  werben  !5nnen-  Um  eine  fortge^enbe 
Umwanbtung  in  erfennen,  fe^lt  noc^  ber  9ta(^wci9,  ba§  au(^ 
bie  b^acentalen  0auget^ierc  and  ^eutett^ieren  entwi(felt 
^aben.  SUtein  bad  ift  bielfeic^t  me^r  aid  ein  3]^angel  unferer 
^enntni§  in  betrachten,  benn  al4  ein  Siberfbmch  gegen  bie 
Xrandformatiom 

Sie  weit  aber  bie  ^eubilbnng  unb  bie  Transformation 
auSgebehnt  waren,  t2|t  fuh  gar  nicht  beftimmen.  Sahrfcheinlich 
ift,  bag  au^  bie  Thiere,  welche  burch  9teubUbung  erzeugt  würben, 
ftch  nicht  nur  fcrtpfianjten,  fonbem  anö)  attmälig  umwanbelten. 
@0  ift  fchon  in  bcn  oberen  filurifchen  Schichten  eine  ÄrebSform 
gefiinbcn,  bie  man  Eurypterus  genannt  hat,  bie  wohf  auS  einem 
Trilobiten  fich  f^aben  fann  unb  ben  Ärebfen  ber 

neueren  etwa«  naher  fteht.  ToS  gilt  noch  >nchr  bon  ber 
(bSter  erfcheinenben  Sipb^  Pterygotus. 

Tag  na^h  meiner  Slnficht  ein  Sftaturforfcher  bie  TranS» 
formation  ober  Tefeenbeui  ba  ocrfchiebcnen  gormen  aus  ein» 
anber  nicht  abfeugnen  lann,  obgleich  eine  attgemeine  Umformung 
. burchauS  nicht  erwiefen  ift,  beruht  nur  barauf,  bag  ber  9tatur^ 
forfcher  ots  folchcr  nicht  an  Sunber,  b.  h-  on  Aufhebung  ber 
^^taturgefebe  glauben  barf,  benn  feine  Aufgabe  beftcht  ja  eben 
barin  bie  0laturgcfe|je  aufjufu^en:  was  auger  ihnen  liegt,  ejiftirt 
für  ihn  gar  ni^t  TeSwegen  barf  er  auch,  wie  cS  mir  fcheint, 
nicht  einen  wiebcrholten  (Eingriff  ber  Allmacht  annehmen;  benn 
baS  Ware  jebeSmal  ein  Eingriff  in  ben  beftchenben  Sortgang, 
wenn  biefe  fcheinbaren  (Eingriffe  nicht  etwa  nur  Sieberholung 
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ton  oor^frbfftftjcnbcn  5©ir!famf eiten  finb,  »te  ctn>a  bie  5?en» 
bilbung  ber  Slattcr  an  unferen  iDamnen  uub  trautem  bntc^ 
(Neuerung  ber  SÖarme.  ©er  biefe«  ©ebeuten  bc4  9batnr- 
forfc^er«  nicht  ^at,  mag  immerhin  ba«  3(uftretcn  neuer  Orga* 
ni^men  a(#  erneute  Sc^cpfungdacte  betrachten,  ^enn  ba§  bie 
terfebiebenen  Organismen  nicht  zugleich  oufgetreten  fmb,  fonbem 
nach  einanber  in  langen  Ontertallen,  ift  nur  3U  getDig.  X>er 
9kturforfcher  thut  beffer  bie  gewaltigen  ^üefen  feines  (^fennenS 
fich  unb  Sinteren  offen  einjugeftehen. 

<So  wenig  ich  nun  auch  bie  Transformation  abjuleugnen 
termag,  fo  ftehe  ich  nicht  an,  ber  Slrt,  wie  T)arwin  fich 
biefelbe  bentt,  entfehieten  3U  wiberf^techen.  Um  hf^tüber  (Sinige€ 
ju  fagen,  mug  ich  nachbrucflich  baran  erinnern,  waS  früher,  be« 
fonbers  im  5lap.  2,  auSeinanbergefeht  ift,  bag  ber  fogenannte 
X)arwiniSmuS  ober  T)arwin*S  nichts  StnbereS  ift, 

als  ein  S3erfuch  für  bie  Transformation  eine  beftimmte  (Sr« 
Karung  ju  geben,  unb  bag  an  bie  Transmutation  fehr  tonge 
oor  Tarwin  geglaubt  würbe,  aber  immer  ohne  nähere  (Gärung 
beS  2$organgeS..  Tiefe  SrHarung  nun  glaubt  Tarwin  geben 
3U  tonnen,  unb  ben  aufgebotenen  0charffmn  wirb  man  auch  in 
fpätcrer  3^it  anertennen  müffen,  fowie  eS  auch  unleugbar  ift, 
tag  fchon  jeht  fein  ©erf  mächtig  auf  bie  gorberung  ber  3®^ 
Icgie  gewirlt  hut  unb  am  mciften  in  Teutfchlanb.  Tie  beutfehen 
Oiaturforfcher  hutl^n  bie  33arietäten,  Welche  noch  jeht  bie  oer« 
fchiebenen  Slrten  geigen,  ju  fehr  oemachläffigt  unb  baS  wichtige 
SSerhältnig  ber  SBariabilität  ganj  auS  bcm^Sluge  oerloren. 

3ch  hultc  bie  Tarwinfehe  Cehre  fchon  in  ihrer  erften  ®runb« 
läge  für  irrig,  inbem  fie  bie  25erfchicbenheiten  ber  Organismen 
entftehen  lägt  burch  bie  tleincn  Slbweichungen,  welche  gwifchen 
(Sltern  unb  einzelnen  ihrer  ^kchfommen  fich  finben.  Tiefe  21b« 
weichungen  finb  nur  wechfelnbe  Unoollfommenheiten  in  ber 
:VachbUbung  unb  fallen,  wenn  fte  nicht  ootlfommene  SOSigbilbungen 
finb,  in  folgcnben  (^Generationen  in  bie  ÖGrunbform  jurüd  ®ie 
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fie  ft(^  fummircn  f offen,  uni  eine  aSioeic^enbe  BteiSenfce 
tommenf^aft  ju  erzeugen,  ift  na$  ten  Erfahrungen  ber  3efet* 
jclt  gar  nicht  abjufehen.  5lBer  fcISft  loenn  biefe  ffeinen 
weichungen  burcB  irgenb  eine  9?othn>enbig!eit  jich  fummircn  f off ten, 
fcheinen  fie  bccB  mit  ber  SSergangenheit  nicht  ;u  ftimmen.  E« 
finb  nicht  nur  bic  meiften  Wirten  gut  bon  einanber  gcfchieben, 
fonbem  auch  bic  Sippen,  unb  felbft  unter  ben  Crbnungen  unb 
.>l(affen  ftchen  einige  ganj  ifotirt  ohne  affe  Uebergange  jn  an* 
beren.  Einige  SamUien  ftnb  fehr  reich  an  SIrten,  anbere  ganj 
arm.  ü^iefen  Sfotirnngen  febeinen  ©ebingungen  ju  (Srunbe  ju 
liegen,  bic  noch  nid>t  gehörig  er!annt  finb.  — 2lber  auch  bad 
^Berhattnig,  nach  metebem  bic  ^anoinfebe  ^ppothefe  SeteWon«* 
theorlc  genannt  loirb,  bag  namtich  bic  Sßcrfchicbenheiten,  loctche 
bic  Statur  mit  ber  h^^borbringt,  fich  unter  einanber  Der* 
hatten  foffen  n?ic  bic  SBarictaten  ber  ^c^tjeit,  unb  bag  biete  bon 
ihnen  ;;u  (Srunbe  gehen  im  Kampfe  um  ba^  ‘iDafcin,  bic  tSnger 
erhattenen  aber  atö  fetbftanbige  Slrten  fortbeftehen,  gteicbfom 
au^geioahtt  unb  gC3Üchtet  toerben,  loic  ber  J^ier^üchtcr  feine 
9tacen  jüchtet,  erfebeint  bei  näherer  Betrachtung  at«  unpaff cnb. 
Ter  ThifT^ftöthtcr  bcrfotgt  ein  Slufgabe.  Ter  ^ampf 

um’«  Tafein  hat  nur  einen  Erfotg,  fein  3*^^-  bic  5orm, 
bie  mehr  ffWittet  jur  Sctbftcrhattung  hat,  foff  Bcftanb  haben, 
bic  weniger  günftig  au«geftattctc  foff  untergehen.  Tann 
mfigtc  aber  bon  ben  bieten  ^tbwcichungcn,  wetche  bic  9?atur  mit 
ber  3^'t  h^tborbringt , immer  bie  ^unachft  gut  au«geftatteten 
fi^  erhatten,  atfo-  immer  eine  ^tnjaht  gan^  ohnticher  formen 
gtcichjcitig  bcftchcn.  E«  gab  aber  \a  jeber  3^it  cinjetne 
men,  bic  fehr  ifotirt  waren,  obgleich  auch  anbere  fehr  bariirtem 
3wif^cn  ben  ®ruppcn,  bie  wir  jeht  Staffen  nennen,  finb  ent* 
Weber  bie  Uebergange  gar  nicht  gefunben,  ober  wo  fic  fich  ge* 
jeigt  haben,  boch  augcrorbcnttich  ifotirt.  — Tic  Barietaten,  wie 
wir  fie  je^t  feunen,  falten  fSmmttich  in  bic  Stammform  jurücf, 
wenn  bie  befonberen  Einflüffc,  bie  fie  erjeugt  hoben,  aufhören. 


CF6  ttnrb  aifo  btr  ^Irtibaröftfr  mit  einer  gelinffen 
feit  feftge^aften;  tatf  fennte  gar  ni^t  fein,  trenn  nad)  X'anrin*« 
^nfi4t  tie  gan^e  ^Irtbiltung  nur  eine  flüffige,  iminerfcrt  irx 
n ebergangen  geneigte  träre. 

^or^ügIi<^  aber  muffen  irir  befämpfen,  bo|  Karmin  bie 
ganje  (Scfd'ivbte  ber  CrganUmen  nur  at#  einen  Grfotg  ren 
materirUcn  (^nirtrfungen  betrautet  nic^t  a(6  eine  (Enttriefetung. 
Un#  fckint  er  unterfennbar,  ba§  bie  aÜtndlige  9(urbi(bung  ber 
Crganirnien  ju  ^el/crcn  jennen  unb  3u(c|}t  gum  3)?enfc^en  eine 
(Jntwidclung  trar,  ein  gcrtfibritt  ju  einem  3*^^^  man 
aUerbingb  mc^r  relatir  atr  abfclut  benfen  mag. 

55elra(bte  xd)  bar  aümalige  (jrfeteinen  ber  rerfc^iebenen 
Hier  fermen  alr  eine  Gnttricfelung,  b.  l).  alr  einen  55crgang^ 
ber  i\i  einem  beftimmten  3^^^^  fu^rt,  fc  erfc^int  er  au(^  a(r 
rerftänblic^,  ja  atr  nctljtrenbig,  ba§  bie  3e^t3eit  brn  ber  ^kx* 
gangen^eit  rerje^ieben  ift  unb  ba§  in  früheren  3«fcn  f*ne  grb» 
$cre  ^rcbucticnrfraft  iraltcte  olr  icy.  !Cie  geringere  ^xo» 
buctienrfraft  ber  9ieujeit  jeigt  barin,  bag  je^t  feine 

neuen  X^ierformen  auftreten  unb  ba§  bie  ^Variationen  fi(b  rom 
^'auptftamme  nic^t  fc  ircil  entfernen,  um  eigene  Qfntiricfetungr* 
reifen  |u  bitten,  tregegen  er  mir  unleugbar  fc^eint,  ba§  bar 
'Bcriommen  mannigjacber  ?trten  einer  ^o^eren  X^ierfippe  in 
berfciben  ©egenb  turd(»  'I^ariation  einer  ©runbfortn  entftanben 
finb,  tric  trir  in  5fap.  4 bcfproc^^cn  ^aben.  (Sr  fibeint  aIfo 
früher  eine  trafligerc  3?ariabilitat  beftanben  ju  haben.  9(u(h  bie 
i'rimitir^eugnng  ohne  3toeife(  in  ber  erficn  ^t\t  fraftigeren 
(Srfclg  gehabt  atr  fpater. 

3Son  ter  ©irffnmfeit  tiefer  Gnttoicfelungrganger  fbnnen 
mir  unr  freilich  feine  fchr  beftinuntc  ^Jorflettung  machen,  ober 
mir  teerten  wohl  in  (Srinangetung  einer  bottftanbigen  (Srfenntni§ 
fie  sunaebft  atr  mit  ter  (Sntwidetung  einer  einjetnen  Organir» 
mur  ocrgtcichen  bürfen. 

©ähten  wir  eine  ter  fjcijtxxn  Xhierformen,  ba  biefe  eine 
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größere  9?ci^e  t>on  33eranberungen  burc^Ioufcn.  3n  ber  erften 
3eit  finb  biefe  fe&r  ja^treie^,  bic  einzelnen  gormen  rafc^  ein* 
onber  folgcnb  unb  bebeutenb  obtneid^enb.  (5«  crfc^cincn  auc^ 
J^eile,  irelcbe  noc?^^cr  fc^trinben  unb  nur  bic  ^eftimmung 
^aben  anberen  bleibenben  X^eilen  jur  ©runblagc  3U  bienen; 
einige  onbere  bienen  jwar ' »a^renb  ber  gaii3en  (5mbrt)onen* 
3eit,  aber  nic^t  iänger.  0e§r  frü^  fd^cn  finb  alle  wefentüc^en 
X^eilc  angelegt,  in  ber  weiteren  51ui&bübung  »ad^fen  einige 
ftarfer,  unb  eg  tritt  enblic^  eine  ^t\t  ein,  in  ber  jroar  bic  Um* 
bifbung  nic^t  gang  auf  gehört  ^at,  aber  nur  fo  niel  neuer  <Stoff 
angefe^t  mirb,  alg  früher  beftanbener  burc^  ben  Sebcngjproceß 
aufgelöft  unb  abgefü^rt  tuirb.  tiefer  3ufionb  beg  gleichmäßigen 
gortbeftcheng  mährt  länger  alg  bic  3^il  Umbilbungen,  unb 
bon  biefen  halten  mieber  bie  langfamen  Umbilbungen  länger  an 
alg  bie  rafcheren. 

!Die  'Darminiften  neuerer  3eit  bchau^>ten,  bie  ^ugbilbung 
eineg  h^heten  Crganigmug  burchlaufe  in  ihrer  inbinibueHen  @nt* 
micfelung  rafch  bie  Silbung  ber  früheren  gormen,  toelchc  bie 
SSorfahren  gehabt  haben,  ober  mic  fie  fich  augbrüden,  bie  On* 
togenie  fei  eine  furge  ©ieberholung  ber  ’}5ht?ta8enic.  J)ie  "ph^ta* 
genie  ift  nämlich  bic  9?cihc  ber  Ummanblungen,  mel(he  eine  or* 
ganifchc  gorm  in  ber  33orgeit  alg  eine  S^ieihe  felbftänbiger 
5lrten  gehabt  haben  folL  ®iefcr  <Sah  fcheint  mir  nicht  begrünbet, 
weil  bic  (Jntmidelung  eincg  gnbimbuumg  nicht  bic 
burchläuft,  fonbern  bon  ben  allgemeineren  Sharafteren  einer 
größeren  @rubbß  3“  ben  fbccicüeren  unb  f^)ccicllften  übergeht. 

@0  fehen  mir,  baß  ber  Äeim  cineg  SBirbelthicreg  gunörberft 
in  ber  üWitte  fich  bcrbicft,  baß  in  biefer  SBcrbicfung  fich 
Slcbfenftrang,  ober  ber  fünftige  Stamm  ber  ©irbelfäulc,  fenbert, 
unb  baß  3ur  ©eite  gmei  Seiften  fich  ctheben,  melche  halb  mit  ein* 
anber  oermachfen  unb  aug  beren  inneren  Sänben  bann  allmälig 
bag  Diücfenmarf  ficb  bilbet.  Qift  biefe  beiben  Seiften  jufammen* 
gemachfen  finb,  finb  auch  fchon  hinter  einanber  liegenbe  35er* 
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bicfungcn,  tic  funfligcn  JhJirbcI,  fit^tbar  äcttctbcn,  bic  teil 
?l(^‘fcnflrang  uimuac^fcn  unb  in  bic  beiben  oberen  Seiften  fid^ 
tertanaem.  '^ct  (5mbrbo  ^at  auf  biefer  Stufe  nur  ben  aü* 
gemeinen  (S^araftcr  beö  SCQivbelt^icrtf,  benn  er  ^at  Sirbctfäule 
unb  9?ü(fenmarf.  Grft  ctmaö  fV'Ster,  in  ber  5trt,  »ic  fic%  ba4 
^irn  ooin  SKöcfcnmarf  abgrenjt,  erfennt  man,  in  »cl(^c  X^icr» 
flaffc  er  übergeben  mirb.  'Die  urfprüngüe^c  5(e5n(ic^feit  aller 
(5mbi1)cncn  ben  ©irbctt^icren  mirb  au^  bon  ben  Danoiniften 
übertrieben.  Diejenigen  Cmbr^ohcn,  u?et(^c  ibirKic^c  ßiemen 
ermatten  (3if$e  unb  ^tmp^ibien),  pnb  gar  nie^t  mit  tenen  ju 
bertbed;fetn,  metc^e  balb  Sungen  befemmen  (5RebtiIien,  35cget, 
Sauget^ierc).  Die  (ejjtcrcn  pnb  prcitic^  cinanber  a^ntic^,  unter* 
f(beibcn  pc^  aber  burd^  bic  ©Jütten  gar  fc^r.  (5rft  fpStcr  jefgt 
e«  p(^  am  Cmbr^o,  ob  er  ein  OJcbtU,  ein  33ogeI  ober  Sauge* 
t^ier  merben  foU,  unb  noc^  fpater  jeigt  pc^  bic  Crbnung,  bie 
. Samilie,  bic  Sippe  unb  bic  2lrt  unb  julejjt  bic  Onbibibuafitat 
©anj  ebeufo  fe^en  mir  bei  ben  3(rt^ropcbcn  (3nfcftcn  unb 
Ärebfen)  bic  aügemeinen  33crl;attnipc  juerft  auftreten.  Der 
ibeim  oerbieft  pcb  ^icr  juerft  an  ber  S3auc^fcite,  bic  9)?itte  faltet 
pc^  nac^  innen,  morauö  rer  33au(^ftrang  mirb,  eine  Slci^e  ton 
Oteroentnoten,  aber  nid^t  eine  coutinuirlid^c  2?ö^re  mic  ba« 
DJüdenmar!.  Spater  mirb  bic  (Stieberung  ber  äuperen  Schienen 
fenntlid^. 

®ic  fofl  nun  bic  (Jntmicfctimg  eine«  ^b^cren  D^ierc«  bic 
9^ci^c  ber  au^gebilbcten  Seben^formen  einer  nicberen  (Staffe 
burc^manbern?  ®ic  tann  ein  SBirbcIt^icr ' auö  einem  9(tHro* 
poben  (Ö5(iebcrt^iere)  merben,  ba  baö  tcfetcrc  bic  9Jertcnccntra 
an  ber  ©au^feite,  baö  SGUirbett^ier  pc  an  ber  $Rücfenfeite  ^at? 
®cnn  ber  Gmbvpo  cincö  35ogcfö  ober  Sauget^ierd  jemaU  pf(§« 
a^nlid?  gemefen  märc/  fenntc  er  mo^l  nie  ein  35ogcI  ober  ein 
Sauget^ier  merben,  beim  er  mugte  ein  fe^r  Keine«  $irii,  ma^re 
Kiemen  unb  bie  unpaaren  ÖWittetpoPen  ber  3ifd»c  gehabt  ^aben. 
(5«  ift  aber  ba«  be«  3^ogc(«  unb  Sauget^ier«  gteid^ 
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onfangö  ou^gcbe^nt,  obgleich  ÜMcfcrtr,  ©(i^roanj*  unb 

^ftcrf(of[c  ^at  biefer  (Snibrt^o  nie;  auc^  ^at  er  nie  einen  an* 
fe^niie^en  ©c^tranj,  ber  Bei  gifc^en  fe^r  frü^  bcluminc«  ift, 
loeiC  burc^  i^n  ber  ganje  ÖeiB  bormart«  Betregt  tt>irb.  !Der 
(Sc^toanj  biefer  ^ö^eren  J^ierKaffen  ift,  trenn  er  auf  tritt,  nur 
eine  fc^trac^e  35crlangcrung  ber  ffiirBetfauIe  üBer  ben  übrigen 
^lorper  unb  feine^roegd  allgemein.  Sa$  man  rom  angeborenen 
0c(n}an5e  bed  menfc^üc^en  (Embr^od  gefagt  ^at,  ^aben  mir  fc^on 
für  ein  bolle«  SWa^rc^en  erflart.  Qx  Befte^t  nur  au«  einer 
©pi^e,  bie  fe^r  toenig  über  ben  übrigen  Ceib  borragt,  nic^t 
au«tbac^ft  unb  fe^r  halb  fd^toinbet.  3a,  e«  ift  nic^t  einmal  ber 
Sifc^embrpo  ju  Anfänge  ein  boller  gifc^.  T'abei  ift  no^  ju 
bebenlen,  bag  jeber  (5mbrVo,  menigften«  im  erften  ?lnfange, 
einen  9ta^rung«ftoff  al«  3(u«fteuer  bon  ber  Ü)2utter  erhalten 
^at,  unb  bag  fein  (^mbrpo  au«gebilbete  ®cfc^le(^t«t^eile  ^at, 
^oc^ften«  bie  ungeformten  0?ubimcnte  babon.  !Die  p^plogenetifc^e 
($nttbi(!elung  ift  nur  bie  angenommene  9tei^e  in  einer  Um* 
tbanblung«n>eife  bon  liieren,  toelc^e  fortpflan3ung«fa^ig  toaren. 

3c^  ^alte  e«  ferner  für  unmöglich,  bag  eine  folc^e  Um* 
n>anblung«tbeife  au«  einem  ^aupttppu«  in  einen  anbern  über* 
gc^en  fann.  Sir  ^aben  fo  eben  gehört,  bag  bie  Gnttbicfelung 
ber  Sirbclt^iere  bon  ber  9?ücfcnfeite  beginnt,  bie  ber  Slrt^ro* 
poben  aber  bon  ber  IBauc^feite.  Senn  man  nun  gin^ufügt,  bag 
auc^  bie  2age  aller  Organe  bie  umgefe^rte  ift,  bag  im  ©lieber* 
t^iere  !Oarm  unb  ^erj  über  bem  nerbofen  ©auc^flrange  liegen, 
mehr  nac§  bem  9?ücfcn  ju,  im  Sirbelt^ier  aber  unter  ber 
Sirbelfaule  unb  bem  9?ücfenmarf,  me^r  nac^  ber  IBauc^feite, 
tbie  foü  e«  nun  juge^en,  bag  ba«  eine  2agerung«bcr^altnig  in 
ba«  anbere  überge^^t?  SD^an  barf  nid^t  fagen;  ber  SRücfen  fann 
ja  jum  5öauc^  merben,  ober  umgcfc^rt,  benn  bagegen  ftreiten  bie 
(5jtremitaten.  T)iefe  p*tb  immer  fo  gebaut,  bag  bie  ©auc^feite 
bem  ©oben  jugefe^rt  ift,  ober  bem  feften  Körper,  auf  bem  fi(^ 
ba«  J^ier  bmegt,  felbft  trenn  e«  umgefe^rt  an  ber  X>ecfe  friec^t. 
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91b(T  au4  ^t}cm  3J2onu^fcntvpu4  fann  i(^  nur  feinen  Uebergang 
tenfcii,  brnn  !?icr  bilbrt  fi((  bie  gcrabe  2inie  gar  nic^t,  tnefi^e 
ben  ?(ujbQu  ber  SELMrbdtticre  unb  ber  Slrt^rojjcbcn  regelt. 

(VJewiffe  ?(c^n(i(^ffitcn,  ober  nic^t  Uctcreiiiftimniungen  fbn» 
nen  in  ber  (Sntivicfefung  einer  eingelnen  2^ierfcmt  unb  einer 
97ci^e  ton  !X^ierformcn,  bie  man  fic^  o(g  ou4  cinonber  ent» 
midcit  benft,  bcrfcmmcn,  unb  fommen  mirfUc^  bor,  nyeit  in  ber 
9^ei^c,  in  ber  bie  ^^ierformen  noc^  etnonber  auf  treten,  au4 
eine  (5ntn?icfclung  erfennen  taft  bic  5if(^  ben  Hm« 
b^ibien  unb  SHcptitien,  biefe  ben  JBbgeln  unb  Sanget^ieren  bar» 
ou^gingen,  ift  offenbar.  Hber  bei  mirbeflofen  gieren  ift  bie 
Stufenfolge  nic^t  fo  regefmäfig.  ^ie  (Scp^alopobcn  erfc^einen 
recf)t  frü^,  fc^on  in  ber  mittleren  SUurperiobe,  ber  ben  Si^neifen 
unb  ibo^ren  3J?ufc^(n,  muffen  ober  bo(^  bon  ben  fü^ 

bie(  boitfommener  geflohen  werben,  ba  fie  ein  ^ufammengefe^eg 
5)irn  unb  einen  ftarf  abgefonberten  Äopf  ^aben.  Hu(^  bie 
!XrUobitcn  finb  nic^t  fo  einfach  gebaut,  wie  man  bon  ben  erften 
Hrtf^ropoben  erwarten  foüte.  SGC'Og  für  fci^aaücfc,  ober,  gang 
weicbfcbaalige  !I^icre  beffetben  Sppug  i^nen  borangegangen  fein 
mögen,  fonnen  wir  freilich  nic^t  wiffen.  Sicher  waren  ober 
feine  JIjiere  barunter,  welche  ben  J^otter  al«  ‘3?a^runggftojf  mit 
fic^  ^erumtrugen,  woburc^  bie  Ucbercinftimmung  mit  ^mbr^onen 
erft  bofiftanbig  fein  würbe. 

Cbgteicf^  bic  (Sntwicfefunggrci^c  ber  gefammten  J^ierformen 

nur  gang  im  Hlfgcmcinen  unb  o^ne  genaue  Ucbereinftimmnng 

mit  ber  @ntwi(!e(ung  cineg  eingefnen  Oiibibibuumg  fic^  ber» 

gleichen  (56t,  fo  fc^cint  boc^  ein  gewiffer  ®rab  bon  Ueberein» 

ftimmung  gu  bcftc^cn,  ber  noc(  nic^t  gehörig  ing  Huge  gefo6t 

ift.  Gine  fo(c^e  Umbifbunggfa^igfeit,  wie  wir  in  ber  ütteren 

unb  mittleren  Xertiargeit  anguerfennen  nid^t  um^in  tonnten, 

geigt  fid^  ie^t  nic^t  me^r.  Sir  fennen  feine  Okubitbung  nac^ 

bem  Huftreten  beb  9)?cnfc^cn,  welche  fic^  felbftftanbig  forife^e. 

(Dtan  berfebange  ftc^  nic^t  hinter  bie  ^ürge  ber  ^eoboc^tungg* 
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seit  !Dic  gro§c  cnlU'icfcIiing^faT^igcn  ©tammc  mußte 

fccn3cit^^u*n  crfetcit  5>a  ober  iefet  alte  *?3flan5cn  unb  !X^icre,  bic 
man  aud  i^ren  ^cr^ättniffen  geriffen  unb  in  anbere  uerfet^t 

c^cr  bie  S^^t)}fiangung^fa^ig!eit  uerliercn/ ald  fic  in  ber 
!i)k(bfommcnfc^aft  mefentii^  neue  govmen  erzeugen,  n>ic  mir  im 
britten  S^abitel  befbre^en  l^aben,  fo  müffen  mir  auc^  anertennen, 
baß  bic  Jrandfonnotienöfa^igteit,  meiere  in  ber  legten  JTertiar* 
3eit  jtuar  Umformungen  jeigte,  ober  oon  geringem  ®rabc,  in 
ber  früheren  Jerliarjeit  noeg  ftarfere,  nodg  früger  ober  bei  ber 
magrfcgeinlicgen  Ummanbhing  oon.  gifegen  in  3?epti(icn  unb 
iBbgel  no^  biel  mäegtiger  gemirft  gaben  !onn,  fegt  ouf  ein 
SJ^inimum  gerabgefunten  ift  unb  niegt  eine  ©pccied  in  bie  an« 
berc  übergegen  läßt  ©anj  ebenfo  fegeint  c6  mir,  ogne  baß  icg 
cö  betoeifen  !önntc,  boß  bic  ^rimitioicugung  früger  mäegtiger 
* gcu)ir!t  gat  aU  fegt,  loo  fie  bicUeiegt  gang  erlofcgcn  ober  tue« 
nigftcnö  bem  (Erlofcgcn  fegr  nogc  ift  3Kir  fegeint  oifo, 
Ütcubilbung  unb  Umgcftaltung  mirften  früger  im 
3ugenbguftanbe  ber  drbe  biel  mäegtiger  old  fegt,  mie 
ieg  fegon  im  3agre  1834  mieg  naegbrüeflieg  audgefproegen  gäbe, 
(öb.  I <S.  57).  i)oß  bem  ßrbforper  fclbft  ein  orgonifegeö 
JL^eben  beigemognt  gäbe,  mie  ^rof.  geegner  meint,  loagc  ieg 
niegt  gu  begaupten,  ba  ieg  mir  bon  biefem  organifegen  ?eben 
gar  leine  ^orftcllung  maegen  !ann;  ober  idji  fügte  nur  gu  bcutlieg, 
boß  bie  92aturfovfegung  in  ©clrcff  bcö  Gntftegenö  unb  ber 
SGßeitcrentnyiefclung  bcö  ?cbcnö  unö  Icibcr  noeg  gor  fegr  im 
!Dun!eln  läßt 

^etraegten  mir  ba$  oUmälige  Sluftreten  ber  bafegiebenen 
Ügicre  olö  eine  Gntmicfclung,  b.  g.  ol«  ben  (Erfolg  einer  inneren 
gu  einem  3'cic  fügrenben  Dtotgtbenbiglcit,  niigt  olö  bo^  Sicfultot 
bcrfegicbencr  ungufammengängenber  (Sinflüffe,  fc  fallen  bomit 
bie  meiften  ©cbcnlen  beß  britten  Äapitelß  meg,  nomentlieg  olle 
folege,  tbclegc  bic  3cgtgcit  olß  9J?oßftab  für  bic  35ergongengeit 
genügen,  (äß  tonn  bonn  bie  UnbeftänbigTeit  ber  Varietäten  in 
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Ux  ??fU5eit  ni(^t  a(«  2Bitet(fgung  \>on  Mcibenber 
in  Ux  l'orjrit  gcttcn,  tonn  ouc^  Ux  3WangcI  an  »efentHc^T 
Untönbcrung  xcn  ‘fflanjcn  unb  gieren,  bic  in  anbere  35er* 
^ä(tni(|e  gebracht  fmb,  nic^t  o(«  JPeweid  getten,  ba§  frfi^ 
ni(^t  gTc§erc  Umfennbarffit  beftanben  ^abe,  benn  ou§er  brr 
inneren  jielflrcbigcn  Uimronbfung  ju  einem  gortf^riltc  ^oben 
au(^  tpo^i  au§crc  (5inpü|fe  incbifidrcnb  eingemirft. 

3Bir  fennen  ferner  nic^t  um^in  ju  glauben,  ba§  eine  auf 
irgenb  eine  3lrt  gcirorbene  neue  JJonn,  fo  lange  fie  neu  »ar, 
leichter  trifber  uinfcrmte  al«  freier,  nac^bem  burc^  fort* 
gefegte  ©eneratienen  biefc  germ  eine  gregerc  ©eftanbigteit  er* 
batten  b<^tte.  ^amit  ftimmt  bag  biele  neu  aufgetretene 
Ö^runbformen  fnlbjeitig  in  biele  3trten  ficb  cnttoicfeln,  n>ie  bic 
Xritebiten,  bic  ©raebiepoben,  bic  (SepbölPb^^c«  f-  tP-/  fputer 
aber  nur  einzelne  Sermen  fortbefteben.  ‘Tamit  ftimmt  eö  bicl* 
leiebt  auch,  bag  bic  auffatlenben  melcbe  bic 

35crjeit  un«  bietet,  5.  33.  bie  3Wittelfermen  jtrifeben  25?geln  unb 
Stmpbibien,  nur  b?4ft  fetten  finben,  atfo  trobl  nur  furje 
3eit  binbureb  beftanben  höben. 

5)a  bie  3frobucticn^f5bigfeit  in  ber  crflen  3eit  ber  orga» 
nifeben  (jntmiefetung  ebne  fraftiger  mirlte  alö  fpSter, 

fo  ift  e«  aueb  trcbl  erlaubt,  fotebe  Je'nnen  ber  (Jntwicfelung, 
bic  eine  grogerc  llmtoanblung  cr3eugten,  mie  mir  |le  Kfet  nur 
an  ben  nieberen  Organismen  Tennen,  als  meiter  btnaufreicbcnb 
anjunebmen.  3cb  meine  bic  umgeftattenbe  (Jntmicfelung,  ober 
biejeiüge,  toclcbc  man  oon  3UterS  ber  QJTctamorpböfc  genannt 
bat.  ^ItterbingS  fagen  mir  jebt,  aueb  bie  b^be^cn 
Sirbcltbieve,  turcblaufen  eine  SWetamorpbofe,  ba  ibre  augerc 
unb  innere  ^Pitbung  fi(b  uniformt.  3lber  alte  biefe  Umformungen 
concentriren  ficb  bei  ben  Sirbeltbieren  auf  bie  frübefte  3^*1/ 
bei  ben  35?getn  etma  auf  baS  erfte  günftel  ber  (jntmiefetung 
im  Gi,  bei  ben  iSaugetbicren  auf  noch  Tfirjere  3^*^-  ben 
3nfeften  mit  ficlitbarer  SWetamorpb^fc  bagegen  bebnen  fie  ficb 
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auf  einen  großen  !HeiI  M 2eben«  au«,  ja  jutoetlen  foramt  bic 
lefete  Umgeftottung  erft  furj  oor  bem  Jobe.  $)ie  ^p^emeren 
ober  CHntagöfÜegen  leben  mehrere  3o^re  im  ©affer  unb  at^men 
burc^  Sußcrlic^  oorragenbe  5Tiemen.  9ia^bem  fic  bie  fe^tc  Um- 
toanbiung  erfahren  ^aben,  in  »clc^cr  (ie  oier  Sifiget  ermatten 
unb  burt^  innere  Suftfanatc  at^men,  ergeben  p®  pc^  bic 
5up,  leben  ober  nur  noc^  einige  ©tunben.  T>ennoc^  ift  ber 
ganje  Sntti'i(fctiing«gnng  ber  eine«  ein.^clnen  3nblbibuym6.  ^)er^ 
felbe  S3orgong  ift  c«  mefentlic^,  ben  Obtl^e  iKetamorb'^ofe  ber 
‘pponjen  genannt  ^at.  2tu«  einer  ©urjcl  ergebt  pc^  ein  ©tamm, 
ber  bon  3U  3c»t  ©tatter  treibt,  bic  in  Quirlen,  in  Oegen^ 
fleüung  ober  ®b*^aien  fteben,  affmS^Iig  feiner  »erben,  bann 
3um  Äelc^,  jur  ©iumenfronc,  ©taubfaben  unb  ^iftillcn  in  er* 
neuten  fireifen  pc^  ummanbein.  3n  ben  fipißen  cntmicfcln  pc^, 
trenn  ber  ©tumenftaub  getrirft  ^at,  <SamentSmcr,  bie  bei  i^rer 
5Reife  nic^t«  anbre«  pnb,  a(«  eingc^ilütc  junge  ‘fpSnje^en  bon 
berfetben  3irt.  9lber  e«  fbnntc  ja  ouc^  borgefommen  fein,  ba§ 
pe  anberer  5trt  »urben,  ober,  »aö  bapetbe  ift,  baß  pe  auf  an* 
berc  Seife  p$  enttoiefeiten.  CEhbaö  5(e^ntid^c«  ift  ja  in  bem 
fogenannten  Oeneralion^tbed^fet,  wo  jmei  ober  mehrere  Genera- 
tionen mit  einanber  »et^feln,  »o  o(fo  bic  ßWetamorp^ofe  burc^ 
^»ei  ober  mc^r  3nbibibuen  au^gefübrt  »irb. 

Jormen  biefer  Generationen  einanber  fc^r  a^ntic^;  cd  fommt 
aber  au(^  bor,  baß  pe  fe^r  una^nlic^  pnb.  @o  ber  Scbel 
eined  Jorntroutd  unb  fein  Sßorfeim,  fo  ber  faef förmige  0c^Iau4, 
aud  bem  pc^  (Sercarien  entmiefetn  unb  aud  biefen  »ieber  bic 
XJiftomcn  ber  ©c^neefen.  ©oUtc  bicfetbc  Sortppanjungdtoeifc 
mdft  in  ber  erften  3ugenb  ber  Grbc  noc^  aügemeincr  gemefen 
fein?  3cbenfaÜd  ift  »o^(  bie  S3ariationd*  ober  Ü^randmutationd* 
fabigfeit  größer  gemefen  a(d  jebt.  5^afur  fpric^t  bic  rafc^e  3“* 
nabme  ber  Jormen  ber  Xriiobiten,  ber  (5ertai®b®ben,  ber  ÜWu* 
*f(beln,  ber  8iWc/  fb'^ter  auch  ber  9?ebtifien,  na^bem  pe  einmal 
aufgetreten  »aren. 
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3c^  pnbe  gar  frincn  ®ninb/  tic  <Summc  bcr  ganj  flfineii 
Umanberungen  gelten  ju  taffen,  au«  beten  ^erftärfung  nat^ 
X)artütn  bte  grc§eren  tmben  fetten,  unb  ntug  mic(  barauf  be» 
rufen,  tea«  ic(  früher  gefagt  (abe,  bag  bie  tteinen  pfattigen 
Abtreibungen  fib  teteber  auf^eben  muffen.  3b  tann  aber  aub 
bie  regeltofcn  Abteeibungen,  bie  nur  bann  befielen,  teenn  fic 
eert^eit^aft  für  bie  ©citerepftenj  finb,  nibt  jugeben;  benn  U* 
^errfbte  ein  (5ntn>i(fclung«gang  bie  9?ebenfotgc  ber  jermen,  fo 
»ar  biefer  (^ang  ein  3ietflrebiger,  b.  er  enbiett  feine  Auf» 
gaben  fetbft  unb  probucirtc  nibt  ^^ne  3*^  ^**^f**  33crrab  ben 
CrganiCmen,  trorau«  ba«  teeniger  3b>cbmagige  burb  bie 
au«gefiebt  mürbe,  um  ba«  3®ccfmagige  ^u  ermatten.  3ebe  ^t» 
miefetung  ift  fben  in  pb  ^ielftrebig.  ($«  tann  manbr«  mig» 
raben,  mie  ja  aub  bie  H)?igbitbungen  jetgen.  Aber  bie  @nt» 
midetung  tann  nibt  atte«  tITteglibe  erzeugen,  um  burb  eine 
frembe  tDtabt,  ober  ein  frembe«  ^^er^altnig  ba«  ®ute  au«« 
mahlen  ju  taffen,  ©o  ift  e«  ja  offenbar,  bag  otte  2biere, 
metbe  toerben,  für  irgenb  ein  35er^a(tnig  bcr  (Srbc,  für  ben 
(^rbferper  mit  feinen  ^flanjcn,  für  ben  ©umpf  ober  ba«  offene 
Saffer  organifirt  finb. 

3b  tann,  um  c«  furj  au«3ubrü(fcn,  bie  !tran«formation 
nibt  beftreiten.  Aber  ib  tann  mib  nibt  ju  ber  ©etection«« 
l^coric,  burb  tt>etbc  T'avmin  bie  Umformung  erttären  tritt, 
betennen,  fo  fc^r  ib  and;  ben  ©bntfftnn  unb  bie  Au«bauer 
getten  taffe,  mit  tretben-  Ü)artrin  alte  ©pccialitätcn  feiner 
Anfibt  befproben  ^at.  !3Dicfcr  ©b^^^fpnn  ift  ror3Ügtib  ouf« 
geboten,  um  nabsutreifen,  bag  attc«  3trc(tmagig  ©rfbeinenbe  nur  • 
’ entftanben  ift  burb  bie  (Jr^attung  bc«  beffer  ©crabenen,  nibt 
baburb/  bog  eine  innere  9tot^trcnbigteit  un«  at«  ein  ®ebante, 
ober  ein  Sitte  ber  Oktur  erfbeinen  tonnte,  ber  e«  betrirtt  ^at 
Unferc  tUteinung  ift  bie  cntgcgcngcfc^te.  S«  fmb  (Sebanten 
ober  Aufgaben,  tretbc  bie  3?aturgefe^e  bei  bcr  ^3cugung  ber 
2b*cre  rerfotgt  ^aben.  !Dorum  pnbet  mon  bie  cin3etnen  2b^ite 
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immer  in  $>armonie.  2Öic  fc^on  oben  gejeigt  »erben,  ifl  ein 
®ebi§,  ba6  mit  ft^ncibenben  ©arfenja^nen  jum  J:^ci(en  befi 
3teif(bc«  geeignet  ift,  nicht  mit  5)ufbi(biing  on  ben  Sjtremitäten 
ecrbmibcn,  unb  noc^  »eniger  mit  einem  jufammengefefeten  3J?ogen, 
ber  in  feinem  erften  $(bfc^nitt  nur  ba«  gutter  erweicht  Sin 
fotd^er  9J?ogen  ift  »o^t  bei  5)crbiboren;  bei  biefen  aber  ^aben 
bie  öaefen^ii^ne  breite  Sirenen  mit  unebenen  Cberflac^en  ber- 
fc^en,  on  benen  ^örtere  unb  »eifere  2:f)eUc  mit  einonber 
»cd;fcln  unb  bie  boburc^  t<fot;igt  finb  bie  ^örteren  ^ffonjen- 
t^cite  ju  jcrmolmen,  bebor  fic  in  ^en  enbcic^enbcn  53ormogcn 
fommen.  5t uf  ä^ntic^c  ©eifc  ^oben  bcrfc^iebene  5(ufgoben  eU 
nigen  gnfeften  bie  ©efa^igung  gegeben,  ©lotter  ju  bcrje^rcn, 
inbem  fie  i^nen  gegen  einonber  bemegde^e  fefte  gre§n>erf3euge 
in  ten  SWunb  festen  unb  einen  entfprec^enben  »eiten  3J?ogen 
goben,  onberen  ober  biefelben  grc6»crf3euge  in  longe  bnnnc 
um»anbc(ten,  um  fie  in  ^ortc  @ougr?^ren  um3ubi(ben, 
»obei  ein  biel  engerer  SWogen  genügte.  3o,  »ir  fe^en  bei  un» 
feren  ge»ct)nlic^en  ©c^metternngen,  bog  fie  3uerft  o(«  9?oupen 
horte  gregti>erf3cuge  hoben,  groge  gregbegierbe  unb  einen  fehr 
gregen  3)?ogen,  fc  bog  fic  ouch  für  bie  3“^unft  einen  33orroth««' 
fteff  er3eugen,  ben  mon  ben  gettferper  nennt;  bog  ober  fpoter, 
noch  einem  9?uhe,  o(6  greg»crf3eug  eine  gon3  enge, 

longc  unb  fehr  bewegliche  ©ougrehre  ber  üJ?ogcn  ouf 

eine  bebeutenbe  Sngc  fich  rebucirt,  gtügel  entftehen,  unb  eine 
onbere  5lrt  ton  51ugen,  »ohl  für  bie  gcrnficht  beftimmt,  fich 
eniwiefetn,  unb  3»dr  »erben  immer  bie  Orgone  für  ben  fünf^ 
tigen  Gebrauch  »ergebitbet.  Sö  ift  nicht  ber  5lompf  um  bo^ 
!T'ofein,  ber  biefc  33cronberung  bewirtt  hut,  fonbern  ber  Snt<»  * 
»iefetung^gong  in  ben  berfebiebenen  5(bfchnittcn  be«  ?cbenö  er* 
3fugtc  bie  erfteren  unb  fpotcren  gönnen  für  befonbere  ©e* 
fohigwngcn  im  5?ompfc  um  boö  ^Dofein.  !t)crfctbc  Sntwicfclung«* 
gong  oifo  h^t  feine  ©itbungen  ben  ©ebürfniffen  bcrfchiebener 
3uftönbe  ongepogt.  0oII  ich  biefen  Sntwicfelungögong  nicht 
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jielflubig  nfnnen?  X/ic  gegenfeitigcn  35er^a(tniffe  in  bem  ®cbifc 
tm  9)7agfn  unb  ben  (Jftrnnitatcn,  tüdc^e  Gubicr  bie  SDWttcI 
gaben  au«  einjdnen  I^citen  ba«  Öanje  ju  vcccnfiruiren,  nannte 
CT  (5orrc(aticn  bcr  3:^ci(e.  triefe  Gorrclation  ift  für  !J)ar»ln« 
Betrachtungen  ein  bcfcbtrertichc«  ^ freiüch  ni^t 

überfehen  Tonnte.  Bcfchvocrlitb  n>urbc  c«  ihm  nur,  toeit  er  ju 
oerffehen  gtaubte,  ba§  irgenb  eine  (Jinjclhcit, 
fenflige  Beranbevung  eine«  «inen  BortheiT  im  Äam^fe 

um  ba«  X^afein  gewähren  Tonne,  itnb  bcch  nicht  umhin  Tonnte 
JU  bcmerTen,  ba§  gcmohuTich  auch  anbere  S»ä^dch  pch 

beranbem. 

Üicr  JTampf  um  ba«  T)afein  feheint  auf  ben  erften  Stnbticf 
eine  fehr  natürliche  iinb  genügenbe  (5rT(5rung  für  bie  beftchenben 
gormen  ju  geben.  ?(üein  im  SCöcttmeer  fehen  mir  Üaufenbe 
ben  bcrfchiebcncn  Sifcharten  neben  cinanber  beftehen.  <Sie  finben 
faft  alte  biefetbc  9?ahrung,  in  ber  3ugenb  (Ihnbvhoncn  berfchie» 
bener  Jhif^^/  fbatcr  Jifchbrut  unb  aKmatig  mehr  au«gemachfene 
3ifchc.  S^ier  ift  ein  fovlgcfc|jter  unb  lebhafter  ^?ambf  um  ba« 
T'afcin,  meU  bie  Oiahvung  für  fehr  bielc  5(rten  bie  gleiche  ift 
Sare  bcr  Stampf  um  ba«  T^afcin  fo  entfeheibenb,  mie  man  ge* 
möhntich  glaubt,  fo  mügte  man  nur  menige  3(rten  a(«  (Sieger 
au«  biefem  Kampfe  ermarten.  (Statt  einer  einjigen  3lrt  bon 
gifchen,  mie  man  ertbarten  Tonnte,  finben  fich  in  einjelnen 
Bud^ten  bcr  fubTichen  SD?ccrc  nicht  feiten  v^*>unbertc  unb  mehr. 

Xiefe  Elimination  aller  3idc  ift  e«  mohl  bor  allen  Ü^ingen, 
melcbc  ber  rarminfeben  $>hpothcfc  bie  ganj  aujcrorbcntliche  Hn* 
crTennung  bcmirTt  hat.  Ilm  fo  benTmürbiger  ift  e«,  ba§  er  bie 
3ielftrebigTcit  hoch  nicht  ganj  h^l  termeiben  Tonnen.  Er  hangt 
fie  nur  hinten  an  in  ben  lehren  bcn  Bererbung  unb  SCnpaffung. 
greilicb  bcrcrbt  fiel;  bic  EigenthümlichTcit  bcr  Eltern  auf  bie 
9?achTommenfchaft,  aber  nicht  nl«  geformter  ^toff,  fonbern  al« 
EntU'icTclung«gang.  X'enn  mic  mir  fchon  früher  bcmerlt  haben, 
ber  meiblichc  (Schmetterling  bringt  jo  nicht  Schmetterlinge  jur 
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©cit,  fonbcm  CEier,  bie,  tcenn  fie  Bcfrud^tet  finb;  bcnfelSen  (5nt» 
iri(fc(ung«gang  cinicitcn,  bcn  bie  SWuttcr  burd^IeBte^  unb  jmar 
re^t  auffaücnb  juerft  in  anbcrcr  gcrm  at«  9?aubc  unb  fpatcr 
crft  ol«  ©c^mcttcrling.  unmittelbarer  unb  augenfc^eini» 

li^er  leuchtet  bie  tn  ber  SCnbaffung  ^cruor,  bie 

einen  »efentlic^en  Heit  ber  I)arn>inf^en  bitbet. 

t)\t  5(n)?affung  ift  boc^  nic^tb  Slnbcreb  o(8  ba«  ©eftreben#  bie 
befte^enben  3uftanbc  für  bie  (Ermattung  beö  ?cben«  ju  benu^en. 
^ie  Vererbung  Tann  man  nc(b  tueniger  at8  einen  c(emif(l^’)>bb^ 
pTalifc^en  JBcrgang  betrad^ten,  ba  fie  nur  in  bem  ?ebcn8proceffe, 
atfo  in  bem  Unftcfftic^en  befielt,  ©c^arfjinnig  ift  in  ber  !I:^at 
bie  3“föJ^nienfteüung,  benn  bie  33crerbung  giebt  bie  (Steic!^^ 
artigfeit,  bie  Stnpaffung  aber  bie  Ungtei(!^artigfeit  ber  9taci^* 
Tommen.  iWit  biefen  beiten  ©orten  atfo  Wafft  man  teic^t  bie 
unbegrenzte  Sariabititat,  ba  für  bie  33ererbung  unb  Slnpaffung 
nirgenb«  ein  SWag  gegeben  ift 

!Ü)o(b  m5gen  noc^  anbere  ©rünbe  ba^in  gemirft  ^aben,  bag 
Darmin«  ^bpot^cf«  «nen  fo  augerorbenttic^en  3tnTtang  er^^ 
tangt  ^at,  unb  bag  fetbft  fe^r  benTenbe  Scanner  fie  für  ben 
Oipfet  natunoiffenfc^afttic^er  53ctrad^tungen  anfeVn.  ©ottte 
nic^t  ber  ®runb  barin  tiegen,  bag  man  in  neuerer  3c*t  bemüht 
gemefen  ift,  fe^r  atte  ©eric^tc  über  ba«  ©erben  ber  Drgani«* 
men,  bie  au«  einer  3rit  flammen,  mo  noc!^  atte  natur^iftorifc^en 
ilenntniffe  fe^tten,  »ieber  jur  morttic^en  Oettung  $u  bringen, 
nacjbem  p«  'Jon  ben  9Taturforf(Jern  at«  ganj  unpaffenbe  Stuf» 
f Ölungen  ro^er  3eitcn  für  ungüttig  erTtärt  morben  maren? 

Slber  taffen  mir  biefc  ^brterungen  auf  fid^  berufen  unb 
fragen  mir,  menn  bie  ganz  jicttofen,  aber  boeb  mirTung«ootten 
Tteinen  5lbmcicbungcn  nicht  annehmbar  febeinen,  bie  Dran«mu« 
talion  aber  boeb  at«  megtieb  gebaebt  mirb,  unter  meteber  gorm 
Tann  man  ff^b  biefetbe  benTcn?  3<b  antmorle  unbebenTticb:  at« 
eine  fprungmeife,  inbem  ber  (5ntmicfctnng«gang  etma«  geünbert 
«nb  ba«  SRefuttat  babureb  bebeutenb  mobipeirt  mirb.  Der  (5nt* 
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tricfelung^gang  ivirt  fi4  u>eniger  mit  einer  mat^ 

matifc^cn  9?ei^e  rngteic^en  loffen,  ipcnn  mir  biejenigen  Cnt* 
irideiungcn  in«  9(uge  f affen,  beten  ®üeber  me^r  au«  einanber 
liegen,  toie  bei  ben  ^Mlönjen.  ©ei  einer  lulpe  j.  ©.  fe^en  mir 
um  ten  ^SJurjelftcd  ^erum  bie  84ubW  öl®  crftcn  in  bcr  ©rbe 
^urücfbleiben^en  ©lattfrei«,  bann  folgen  ©IStter,  bie  au«  bem 
©oben  b^rocnoacbfen,  barauf  auf  einem  ®(^fte  ©lumen«  unb 
jlelcbblätter  ju  einem  greife  bereinigt,  barin  ein  5hei«  bon 
8taubfaben  unb  ^iflillen,  al«  neue  mobipeirte  ©lattfreife, 
Triefe  einzelnen  ?lbfcbnittc  Ifnntc  man  nach  bcr  3(rt  ber  mat^e» 
matifeben  Sötmeln  mit  a,  b,  c u.  f.  m.  be^eic^nen,  unb  bie  fpe« 
cielle  ^rt  eine«  ©lattlreife«  burc^  einen  ^in^ugefügten  ©u(b» 
ftaben  an«erncfen.  ©erglcic^t  man  nun  bie  3®wbel  einer  5^or» 
cipe  ober  5>böcintbe  bamil,  fo  irirb  man  Mon  in  biefem  erften 
(bliebe  einen  Unterf(^ieb  pnben,  bcr  natürlich  anber«  bejeiebnet 
merben  mü§te  al«  ba«  erftc  O^lieb  ber  2ul|?e,  mornacb  ober 
auch  bie  lebten  ©lieber  unb  bie  gangen  3teiben  no(b  berf<bie* 
bencr  au«fallcn  milrbcn.  X^abei  bleiben  aber  bodb  alle  brei 
Spangen  nic^t  nur  3)(onolotblfboncn,  fenbem  auch  naher  mit 
einanber  oermanbt. 

Um  biefe  fprungmeife  ©ntiricfclung  auch  in  bem  Jhirtteicbe 
anfebaulieb  gu  machen,  berufe  ich  öuf  bie  augenlofen  3m 
feiten,  melcbe  bunfle  fohlen  beiocbnen.  Darm  in  fährt  pe  an 
al«  ©cifpicl,  ba§  ein  Crgan,  »eiche«  nicht  gebraucht  »irb, 
fch»inbct,  unb  meint  alfe,  c«  feien  Safer,  bie  au«  ber  Hulemoelt 
in  bie  ^johlen  gclouuncn  pnb  unb  bort  ihre  Slugen  berloren 
haben,  »eil  pe  biefelben  nicht  brauchen  lonnten.  Slllcin  alle  bie 
3nfe!ten,  »eiche  in  bcu  immer  bunlcl  blcibcnbcn  !th«ilcn  ber 
5)ohle  »ebnen,  pnb  auch  im  übrigen  ©au  bcrfchieben  bon  ben 
3nfcften,  bie  im  greien  leben.  SD7an  barf  alfo  nicht  fagen,  ba§ 
pe  bloß  bie  Slugen  bcrlovcn  höben,  fonbern  pe  pnb  gu  anberen 
I^hifren  gc»orbcn,  unb  ba  pe  terfchicbenen  gamilien  angehören, 
fc  ift  gu  bcrmuthcn,  bag  fehr  bcrfchicbenc  3nfclten,  bie  in  bie 
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bunttcn  flcrat^cn  irarcn,  in  i^rcr  8?öd^fommcnf(^oft  biefe 

9)?ctamorp^ofc  erlitten  ^aben.*) 

©erabe  ti'ie  bie  blinben  5läfcr  in  ben  buntlen  .^c^len  ter^ 
halten  f»(h  mehrere  ?lrten  bon  blinben  [Jifchen,  bie  in  unter*= 
irbif(hen  ©ernäffern  bon  ?(meri!a  leben.  @ic  finb  namli(h  unter 
fi(h  fehr  berfchicben.  Einige  feheinen  ju  gamilien  ju  gehören, 
»reiche  man  au^  gewöhnlichen  offenen  Oewaffem  fennt,  anberc 
ju  ganj  anberen.  ©ei  einigen  fiften  bie  3lugen  ju  tief  unb  fmb 
mit  einer  gettmaffc  bebeeft,  wie  bie  blinben  gifchc  in  ber 
SWammuth^hf^^^  Amblyopsis,  anbere  hüben  nur  fehr  Heine 


♦)  llngetoig,  eh  bie  lWotijeit,  n>elc^e  i(b  felbfl  flbei  bie  blinben 
beircbner  brfag,  gu  einem  fieberen  Urtbeil  genügten,  fc^ien  eS  mir  rätbliC^, 
eine  enicmotogif(be  Autorität  gu  befragen.  2)eebatb  menbete  icb  mi(h  an 
^rof.  Dr.  Oerftaeder  in  ©erlin.  3(h  erhielt  toon  ibm  fofgenbe  gefäffige 
^ittbeifnng,  ber  ncch  toiete  fjpedeQe  Angaben  gur  ©ejiatigung  bes  aügrmein 
betagten  beigefügt  maren.  2^iefe  (enteren  glaube  icb  hier  megtaffrn  gu 
fennen,  ba  bie  loieten  frftematifeben  9?amen,  für  bie  ich  febr  banibar  bin, 
bo^  in  ber  torliegenben  (Schrift  etmad  auffällig  fein  mürben. 

$err  ^rof.  (Serflaecfer  fchreibt  mir: 

„©;enn  ich  mi^  gleich  nicht  über  Sltangel  an  ©efchäftigung  betragen 
„fann,  fo  ift  meine  3<tt  bech  leinesmeg«  fo  fefibar,  bag  ich  eine  3(nfrage, 
^bcfcnbei«  menn  pe  ton  einer  (Seite,  mie  ber  3hrigcn  femmt,  nicht  mit 
„Vergnügen  beontmerten  feilte.  3P  bie  ©eantmortung  überbie«  fo  leicht, 
„mie  in  bem  torliegenben  ^aU,  fo  lann  oon  einem  Cbfrr  babei  überhau»>t 
„nicht  bie  9tebe  fein.  !^ie  beiben  mir  oen  3bnen  »orgelegten  fragen  pnb 
„nämlich  einfach  mit  9? ein  gu  beantmorten,  b.  h*  1)  gi^^t  feinen 
„5fäfer  ober  fonflige«  3«fdt,  — natürlich  fo  meit  pe  bi«  jefjt  unb  mir 
„fi^ecieQ  befannt  pnb  — mel^e  im  freien  lebenb  mit  klugen  »erfehen,  in 
„unterirbifchen  .^bblen  aber  berfelben  beraubt  ip.  — Unb  2)  mir  ip  nicht 
„ein  eingige«  im  freien  lebenbe«  unb  mit  Gingen  »erfehene«  3nfett  be* 
„fannt,  bei  melchem  bie  21rt«3bentität  mit  einem  blinben  ^>5blen»3nfelt 
„nur  irgenb  mle  in  girage  fommen  tbnnte.  ©on  ben  fpedeüen  ©emei«« 
„Putten  tann  i^  mich  jeboch  nicht  enthalten  ben  nachfolgenben  anguführen: 
„©on  ber  (Gattung  Adelops,  bereu  9lrten  fenP  fämmtlich  bie  ^bhlfn  be- 
„mohnen  unb  blinb  pnb,  pnbet  pch  eine  eingelne  (Adelops  monumns 
„Sebioedte)  fomohl  in  ben  ^bhlrn,  mie  auperhalb  unb  oft  in  meiter 
„(Entfernung  »on  benfelben  in  2Pälbern  unter  abgefaUcnem  ?aub,  ip  aber 
„hier  gteichfaH«  gang  unb  gar  blinb.^ 
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Hugäpfd  imb  fcnncu  U)al^rfc^inüc(  ^ic(t  unb  Smftcriiig  unter* 
(c^'cibciL  Otcd)  anbere  f^nb  ganj  augenicj.  (Si  ift  aber  teine 
91rt  befamit,  n?c((^  auger  ber  ^rfümmenmg  ber  Stugen  mit 
gut  febenten  giften  übereinftimmte. 

3n  ber  Ziidt  ift  bte  CEntmiefetung  ber  Organismen  etmaS, 
baS  mit  matbcinatifcbcn  S'onneln  fub  bergteicben  Iä§t  ober  fie. 
jur  tBaftS  b^t  QS  f^nb  bie  li^crbaltniffe,  u>e((be  man  bie  (Eor« 
relaticn  ber  Xbcilc  genannt  b<^t.  Oa§  febneibenbe  ^a(feii3dbne 
mit  cntfprccbenbcr  ST^agenbitbung,  Subbifbung,  tiefer  ®rube  beS 
S^icfcvgelcnfS,  ftarfer  Gnttoidelung  beS  ©eruebs  unb  anberen 
i^rbättniffen  oerbunben  pnb,  baß  bagegen  mirfUtbc  5>ufe  auf 
breite  a)?abl3abne,  einen  mebr  ober  meuiger  compticirten  ID^agen, 
flad'eS  fiiefergeteuf  mcifen,  Ia§t  unS  erfennen#  baß  ber  Unter* 
fdjieb  biefer  Zfjim  nicht  in  (Jin^elbeiten  beftebt,  fonbern  boS 
(i^an^c  bebenfebt,  mie  beim  befanntlicb  au(b  bte  ü:riebe  ganj  an- 
bete  finb.  tBei  geringeren  Unterfebicben  ift  eS  nicht  anberS. 
'Ciefciben  befteben  nie  in  einer  C^injelbcit,  »enn  auch  bie 
tegen  ^ur  llnterfcbribung  nur  eine  (^n^etbeit  b^<>^bc^(n;  eS 
fann  atfo  oueb,  toie  eS  mir  febeint^  eine  fotebe  ^erdnberung  nitbt 
erzeugt  merben,  ohne  eine  5kranberung  beS  gefammten  (5nt* 
midelimgSgangeS.  kennten  mir  bie  innerften  ©eftimmungen  ber 
(5ntmide(ung , fo  mürben  mir  oiedeiebt  für  jebe  Ib^er*  unb 
^flanjcnform  bie  matbematifebe  gönnet  ongeben  Knnen. 

3n  biefen  Ueber^eugungen  febtiege  icb  mich  3um  an 
Stotlitcr  an,  mic  er  fie  febon  bor  bieten  3abtcn  ouSgefproeben 
bat,*)  (unb  neuerlich  etueb  *}?rofeffor  ©aumgortner),  namentticb 
in  ©e3Ug  auf  bie  bon  ibm  fogenaunte  heterogene  3eu&ung,  bie 
mit  ber  fprungmeifen  Unibilbung  3ufammenfattt.  3“9^eicb  b«^^ 
ich  aber  in  bem  langen  Klampfe  um  baS  Oafein,  meteben  bie 

•)  „Uebfr  bie  2)arujiufcbe  (ccbopfungSlbcoric*'  t>on  Sl.  üBOifrr,  (cip^ig 

lb04,  — uiib  fpälcr  in  ber  Schrift:  „'JJtorpbcl^gie  «nb  Sntwitfelungf- 
gr|(bi(bte  bef  ^ennatulibenfiamnife  ncbfl  atlgrmrinrn  SctraC^tuitgen  {ur 
Xefcenbfnjrebte,**  »oii  *.  Äöflifet. 
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^^ariDinfc^e  getampft  ^at  unb  no^‘  fampfen  toirb, 

uic^t  umiin  getonnt  on  einen  ?tuffo^  ntic^  ju  ennnern#  in  bem 
®rof  Sf.  ffepfcrling  brei  Oa^rc  bor  bem  crflen  jDartoinfe^en 
©etfe  bie  Brage  über  bie  ?lufcinonberfotgc  ber  Menöformen 
einigen  Betrachtungen  untenoorfen  ®raf  Äcpferling 

geht  bon  ber  Bemertung  au«,  ba§  (hemifchc  Berbinbungen  nur 
in  gcibiffen  mathematifeh  beftimniboren  Bcrhaltniffcn  ber  com^ 
ponirenben  ©toffe  erfotgen,  nicht  ober,  menn  einer  biefer  ©toffe 
3U«  ober  abnimmt,  bag  aber,  menn  ein  anbere«  BerhaÜnig  eine 
anbere  Berbinbung  giebt,  biefe  einen  bcrfchiebencn  ©toff  tx* 
jeugt.  ?tuf  ähnliche  Seife  fbnnten  auch  bie  5leime  ber  Xhiere 
unb  Bflönjen  fprungmeife  berf (hieben  merben,  wenn  berfd^iebene 
chemif^e  ©nfluffe  auf  fie  eintoirTen.  3)iefe  berfchiebenen  öin* 
ftuffc  fönnten  aber  bie  berfchiebenen  (Srbperioben  gegeben  h^Ben, 
3ch  taffe  biefe  hiponfehe  Berf^iebenheit  ber  (jrbperioben  fatten, 
bo  ich  pf  ni^ht  aW  beleu^ten  toeig,  unb  auch  bie  chemi* 

fchen  @imrir!ungen  überhaupt  Httein  ba«  fcheint  mir  untaug« 
bar,  bag  ouch  in  ben  thicrifchen  keimen  geioiffc  ©runbberhatt» 
niffe  ber  §tu«bi(bung  beftehen  muffen,  toorou«  pch  bie  fjormetn 
entmiefetn.  ^C'ie  Gorretotion  ber  Xh^ite  ibcift  barauf  jurücf, 
hoch  merben  bie  berfchiebenen  ©runbformcin  ber  2^ierc  mohl 
fchr  biet  compticirter  fein , at«  bie  ber  einfachen  ‘ chemifchen 
Beflanbtheite. 

T^a§  etwa«  ber  9lrt  beftehen  mup,  fcheint  bie  @efommt* 
überficht  ber  ber  ©egemoart  unb  Bergangenheit  ju 

lehren.  ^Die  größeren  ©ruppen  ber  2^iere  pnb  fchr  auffottenb 
bcrfchieben,  unb  bie  Hebergange  au«  einer  Oruppe  in  bie  anbere 
gum  Iheit  fehr  fetten,  unb  pe  fütten  nie  ben 
continuirtich  au«,  ©o  pnb  j.  B.  bie  Bbgct  in  ber  Oehtmett  fo 
entfliehen  bon  ben  ©aiigethiercn  getrennt,,  bap  man  noch  nie^ 
mat«  in  getoefen  ift,  ob  ein  Boget,  auch  loenn  er  feine 


*)  Bulletin  de  la  socidt^  g^olog.  de  France  T.  X.  T.  XIII. 


441 


auCjfBUbetrn  l^at,  ui^t  ctn>a  bcn  0auget^tcrcn  ge< 

^?rt.  ®an^  üSrrrtnrtimmenb  ift  bag  bie  ^äugct^im  fi^ 
nur  lütnig  btn  $^gc(n  na^cm.  X'ie  ^(nna^cTungcn,  bte  man 
in  brm  <S(^nabc(tl}itT  unb  bcm  ^mcifcnigel  nac^meifen  famv 
finb  flu<^  nur  fc^r  gning,  unb  biefe  Hicrgruppc  ift  uberbirt 
nur  auf  einen  fteinen  ©ejirf  bc«  (hbtörper«  befc^ranft  X)ie 
l'cmell  ^at  un«  ncc^  nic^W  ber  ?(rt  bcrgcffi^rt  ©cn  lieber* 
gangen  3\i>ifc^en  9?ebti(ien  unb  $bge(n  ^at  man  at(crbing4  in 
neuerer  3«*  einige  ©eifpielc  au«  ber  3}ortüeIt  ^erborge^oben, 
bie  mir  friHer  angcfiUrt  haben;  ober  biefe  ©eifpietc  finb  fe^r 
feilen,  unb  menn  mir  fte  boüflanbiger  befa§en,  fo  mürben  mir 
mc^l  nicht  in  P*  entmeber  ©bgel  ober  9?ep» 

tilien  maren,  nicht  mirffich  in  ber  ©litte  ftanben.  3'^U«h«n 
Oleptilien  unb  Sifc^en  ftnb  bie  3tt>if<hfnftufen  etma«  boüftanbiger 
unb  fie  fehlen  auch  unferer  nicht  gang;  bennoch  pnb  bie 
3oologen  faum  in  S«  melcher  Gloffc  pe  ju  rechnen  pnb. 

^chnliche4  gilt  auch  (Stapen  ber  mirbettofen  !Xhi^^ 

(^fennt  man  hiwautf  nicht,  bog  bie  ©atur  nach  gemiffen  ®runb* 
fermen  hinftrebt,  bog  eb  ihr  gleichfom  leichter  ig,  biefe  ®runb* 
ferm  ju  bariiren  alb  3'^ifthfngliebcr  ju  fehaffen? 

2Bab  een  ben  grögeren  ?lbtheilungen , bie  mir  5tlaPen 
nennen,  gilt,  bab  gilt  auch  ben  ben  Heineren,  ben  Orbnungen. 
!Die  ©ieberlaucr,  ebgleich  f^h^  Sonnen,  pnb  ein* 

onber  bech  fe  ähnlich,  bog  man  pc  ben  ben  anberen  ^ufthieren 
leicht  unterfcbeibel;  einzelne  Rippen,  mie  bie  ^ameele  unb  bie 
©lefchubthiere,  hohen  (Jefjahne,  melche  ben  gembhnlichen  ©icber* 
lauern  fehlen,  unb  bab  erfterc  auch  ©orber^ahne  in  beiben 
SHcfcm;  bennoch  meichen  pe  nicht  fo  ab,.bag  irgenb  ein  3bologe 
fie  ben  ben  ffiieberfäuern  getrennt  hotte.  T)ie  anberen  5)uf* 
thiere  finb  aber  fo  bcrfchicben  unter  pch,  bog  pe  mehre  gefon* 
berte  (Gruppen  bilben.  Unter  ben  ©ögeln  pnb  bie  Heineren 
Gingb5gel  ungemein  zahlreich  unb  einanber  fehr  ähnlich,  unb 
nur  in  bie  9?aubbegel  gehen  pe  burch  bie  ©euntöbter  unb  beffen 
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33cmanbte  faft  iinmcrfüd^  über.  Ü)ic  355gc(  mit  unau«gcbi(* 
beten  Stügcln  finb  aber  micber  au^nc^nienb  t>cvfc^ieben  unter 
einanber.  'Der  ©trau§  ^at  einen  breiten  ©c^nabet,  ber  (Safuar 
einen  jufommengebrfuften , ber  9>?cu§oüanbifc^e  Apteryx  ^at 
einen  ©(^nepfenfc^nabel,  unb  bic  in  neuerer  au^gerottetc 
Dronte  ^atte  foft  einen  ©cierfc^nabet. 

ßö  mügte  offenbar  onber«  fein,  b.  e«  müßten  fic^  nic^t 
fol(^e  Slbgrenpmgen  jeigen,  trenn  bie  Dartrinfc^e  ^Infic^t  oon 
ber  aümatigen  Slu^bitbung  ber  D^icre  burc^  gan3  Heine  3ib* 
toeidiungen  begrünbet  trare.  3ft  eß  auc^  nur  ein  bitblid^cr 
5(uöbrucf,  trenn  trir  fagen,  baß  eß  ber  9ktur  gieic^fam  leidster 
getrorben  ju  fein  fd^eint,  getriffc  Jormen  ju  erzeugen,  aiß  bie 
3}2ittctgnebcr  3triMcn  i^nen,  fo  jeigt  unß  'baß  oben  befprod^enc 
33er^a(tniß  ron  fc^tenben  ober  fettenen  'J)2itte(gnebern  eine  ge* 
triffc  Uebereinftimmung  mit  ben  c^cmifc^en  SBcrbinbungen.  ßß 
trirb  bei  ber  5tußbi(bung  ber  organifc^en  Äürper  bic  5ktur 
ron  bem  3»cte  ober  ron  ber  D^ol^trenbigfcit  be^errfd^t,  einen 
lebenßfä^igen  Organißmuß  ju  erjeugen.  Daß  ift  ber  tiefere 
©inn  ber  bcfproc^enen  ßorrelation  ber  ij^eile. 

Diefe  gruppemreife  33ertt)cUung  ber  Crganißmen  leitet  unß 
aber  auc^  ju  ber  ^Inna^me  einer  l^eterogencn  3*^wgung,  trenn 
bei  ber  weiteren  ßnttricfclung  ber  J^iere  unb  ‘^Jffanien  ron  ein* 
fad^erem  öaue  ju  mc^r  compticirtem  bie  Umtranblung  eine 
trefentlic^e  9?oüe  gefpielt  ^aben  fott. 

ßß  !ommt  barauf  an,  ob  fic^  Sle^nü^eß  noc^  in  ber  3e^t* 
jeit  nad^ireifcn  toffe.  SlÜcrbingß  laffen  fid^  fotc^e  '3?ad^trcifungen 
auß  ben  ^ö^eren  Staffen  ber  D^icre  nic^t  me^r  geben,  tro^^I 
aber  auß  ben  tiefer  fte^enben. 

©erfen  trir  jurorberft  einen  ©Uef  auf  bie  fogenannte  SWe* 
tamorp^ofe  ber  3nfe!ten,  fo  ift  cß  befanut,  baß  bie  erften  3“’' 
flanbe  ron  ben  fpateven  fc^r  rerfc^ieben  fein  tonnen.  Die 
SWetamorp^ofe  ber  ©c^metterlinge  ift  ju  belannt  unb  ju  oft 
fc^on  ron  unß  befpro^cn,  um  ^icr  noc^matß  babei  ju  rertreiten. 
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^6ct  i(^  gebe  ein  53ilt  ten  fcen  5>Qnj)tjufl5nbeii  ber  Wtdi,  wn 
tiefe  3WannigfaItigtcit  onWaur^  ja  ma^  ©ir  Jc^rn  in 
Sig.  a tic  Gier,  in  gig.  b tie  ^an>c  ol6  ein  fteinc«  gegficbrrlrt 
©unlieben,  to«  nur  im  ©affer  lebt  nnb  [xäf  ba  n8^tt  Sem 
Hinteren  (5nte  be«  ßeibe«  ge^t  eine  jirmficS  lange 
üb,  tut(%  »cld^  ba«  ©ürmc^  ^uft  ein^iel^en  fonn^  bie  bann 
in  tie  inneren  9(t^mung«rBtrcn  fu^  beriet;  nm  jn  bi^  ftift 
ju  gelongcn,  wirfl  fic^  bie  2an>e  bwi  Seit  ju  Seil  ponef  ^ 
unb  \)cx,  bi^  tiefe  I^cbbelrc^re  bie  Cberpac^  M ©af|eri  er» 
reicht.  einiger  Seit  manbclt  bo»  ©urmc^n  nm  nnb 


g{§.  1«.  SU  ntiifc. 


erfebeint  nl«  wit  jrnei  getrennten  äußeren  ^iiftrbbrm, 

tic  tem  Äepfenbe  oubgeben,  gig.  c.  T)ct  Sorberleib  f^ai  fwb 
febt  bertieft,  tcr  Hinterleib  ift  mir  »enig  tiefer  al6  friber. 
T)iefc  ^5ngt  am  bSupgftcn  an  ber  Oberfläcbe  M 

©apcrfi.  ^ue  ibt  fcblntP  enblieb  ba6  tclllbmmene  gnfeft  (d) 
bertor,  mit  sn>ei  glügeln  unb  feeb«  langen  gußen  beifeben. 
^ie  iJüumerfseuge  b^ben  ficb  in  einen  ganj  bimncn  ©tatbel 
umgcibontclt.  !l>ie  auegebilbete  102ü(fe  fangt  nnr  no(b  Slnt, 
unb  tie  glngel  tienen  ibr  ba^u,  warmblütige  ^iere  aaf^n* 
fueben. 

©ad  (^otbe  9)?etamcTbb^P  ber  nennt,  ip  im 

©efentlicbcn  mit  ber  9Kctamcrbbop  ber  Ib^ere  übereinfttmtnmb, 

«.  Sa  er,  Metes.  11.  29 
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jcigt  iefcoc^  ben  Unterfc^icb,  bag  bie  früheren  3“Pöwbc  ni(^t 
•gan3  gcfc^tt)unbcn  pnb,  toenn  bie  fpätcren  ouf treten,  ba  bie 
©urjel  für  aüe  Umbilbungen  ben  ©toff  l^erbeifc^offen  mug. 
!^ie  UmbUbungen  beftel;cn,  n>ie  n>ir  f^on  gefagt  ^aben,  barin, 

bag  bie  ©citcnt^eile  ®cftalt  unb  garbe 
ouffaltcnb  anbcm.  'Die  53Iatter 
nic^t  nur  unter  pc^  »erfc^ieben,  fo  bag 
bie  SBurjelblatter  nic^t  feiten  »on  ben 
^c^cren  ©tattern  abtrei^en,  fonbem  e« 
bitbet  p(i^  in  ber  ©turne  ein  meift 
boppettcr  ©tattfrei«,  ber  Äetc^  unb  bie 
©tumenfrone;  ber  Äetc^,  tocnn  er  non 
ber  ©tumenfronc  abfte^t,  ^at  am  ^äu« 
pgften  bie  grüne  garbung  ber  ©tatter, 
bie  ©tmnentrone  aber  ift  bei  ben 
meiften  ^panjen  anberö  gefärbt,  unb 
i^re  ©tatter  ^aben  auc^  anbere  ©eftatt 
at«  bie  ©tengelbtatter.  Die  ©taub* 
faben  im  3nnem  ber  ©tumenfrene 
fe^en  mieber  anberö  au«,  unb  jeigen 
gemb^ntic^  einen  bünneren  ©tiet  unb 
einen  baran  ober  barauf  p^enben 
©taubbeuteL  Stttein  biefe  ©taubfaben 
' manbetn  P4  bei  ben  fogenannten  ge* 
füttten  ©turnen  in  ©tumenbtatter  um. 
Dag  enbtic^  bie  testen  D^eite,  bie 
•}?iftitte  ober  ©taubmege,  au«  jufammen* 
gerettten  ©tattern  beftel^en,  ift  an  ber 
barau«  merbenben  gruc^t  fe^r  beutti^  bei  au«einanberfpringenben 
flobfetmSnben  ju  erfennen. 

®ir  fe^en  in  ber  9?ebcnpgur  in  a bie 
. ©c^ubpen,  mctc^^e  bie  ©tatter  biefer  9iegien  barftetten,  in  b bie 
eigentlichen  ©tatter,  in  c bie  ©tumenfrene,  bie  hi^  ben 
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aufgcncmmrn  unb  in  d bie  Staubfabcn  mit  bcn 
©toubircgcn.  'Tiefe  über  einanber,  »oburd^  fic^ 

bie  ^flanjenmetamcrb^ofc  bcn  ber  t^ierifjben  unterfd^eibet;  aber 
fie  bilben  ftc^  ouc^  nad^  einanber:  benn  einige  befte^t  bie 
3tt>iebet  ganj  üüein  für  bann  treibt  fie  bie  ©tatter  ^erbcr, 
fpäter  biibet  fid(  bie  ©(ume  mit  ben  Staubgefäßen  au6,  unb 
nur  ber  Umftanb,  bag  ber  erfte  ^bfe^nitt,  bie  fb^* 

teren  ernähren  muß,  ^at  bie  fi^irfung,  baß  biefe  frühen  ©il«  - 
bungen  ni(bt  fd^minben,  fenbem  jufammen^ängenb  Meiben  unb 
über  einanber  Hegen. 

©eibe  97?etamcrb^cfen  geigen  boc^  nur  einen  einzigen  (Snt* 
midelungdgang  in  bemfetben  Onbicibuum,  n>e(c(eb  erft  am 
Sd^Iuffe  be«  ^ntteidetung^gangefl  bie  Sa^igfeit  ermatt,  9tad^ 
femmenfe^aft  ju  erjeugen. 

giebt  ober  auch,  mie  gefagt,  eine  Snttcicfelungdart,  meld^e 
man  ben  ©eneraticnbmeibfel  genannt  (at  unb  metc^  barin  be» 
fte^t,  baß  ein  ccUftanbiger  C^ntmiefeiung^gang  bur((  3n>ei  ober 
brei  3nbibibucn  ^inburc^ge^t  unb  bann  erft  mieber  in  neuen 
3nbit)ibnen  ftd^  auf  biefelbe  Seife  tcieber^cH.  @4  n>ar  ber  be* 
liebte  Ticbter  (E^amiffo,  ber  bor  etwa  einem  ^olben  3a^r* 
^unbert  biefe  ?rcbagaticn^tt>eife  jiicrft  befc^rieb.  (Sx  fa^  mit 
Grftaunen,  baß  bei  faft  gan^  burc^fu^tigen  Seet^ieren,  ben  fo* 
genannten  Salden,  bie  erflen  9?acbTcmnicn,  bie  er  Tbcbter  nannte, 
ni^t  ber  ÜWutter  gleich  tearen,  fonbem  beren  ©?uttcr,  b.  ber 
eigenen  (Uroßmulter,  u.  f.  f.  6«  ift  alfe  bie  erfte  ©eneraHcn 
immer  ber  britten  gleich  unb  ebenfo  bie  ^meite  ber  eierten. 

@rft  fpatcr  f}ai  man  bad  Sefenttid^e  biefed  fegenannten 
®eneraticnön>e$fel«  ertannt.  (5«  befielt  n5mfi(b  barin,  bag 
ein  TJier  mit  ®efc^»ted^t6crganen  burd^  tcirfüc^e  ©efrud^tung 
3unge  erzeugt,  bie  bann  c^nc  gcfd^led^tlic^e  3^“0«nö  bure^  bloße 
Spreffentreibung,  mic  bie  ©aume  i^re  9teifer  erjeugen,  neue 
3nbieibuen  ^erterbringen,  oft  in  anfcbnlicber  3«^^/  9^* 

fcblccbtlic^  aubgebilbet  finb.  foläcn  jtoei  ungefAledbt» 
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ll(^c  Sortpflanjungcn  cinoiibcr,  e^c  c«  ju  einer  gefd>(ec^l* 
liefen  tommt.  Oböteid^  biefe«  35crftanbm§  burc^  $erm 

(Steen ft rup  in  !l)ancmar!  erft 
t)cr  breigig  Sagten  gebracht 
trurbc,  ^at  man  boc^  fc^on  bei 
fc^r  rieten  nicberen  2:^icren 
unb  ^flanjen,  befonber«  trbP* 
togamifd^cn,  ben  ©enerationg^ 
tt)C($fct  na^gemiefen.  3a  ein 
etroa^  rcranberteg  SScr^altnig, 
nämtid^  bie  gleichzeitige  ^>ctror* 
bringung  eined  btog  fproffenben 
3nbiribuuin9  unb  eined  fruchte 
bringenben,  ift  eigentlich  fchon 
feit  unbenllichcn  belannt. 
Unfere  nämtich 

bringen  fährtich  neue  (Sproffen 
herror,  bie  nur  gu  ©tattern 
fich  entmiefetn,  unb  anbere, 
metche  ©turnen  unb  grüchte 
tragen.  ($9  ift  aber  an  einem 
©aum  nach  Stnficht  ber  ©o^ 
tanifer  jeber  (Sprog  ein  eigene« 
3nbiribuum,  bie  altcrbing«  an 
einanber  gefettet  |lnb,  meit  pc 
fammttich  burch  bie  bürget  er» 
nährt  werben. 

Stber  toffen  wir  biefe  ge* 
mifchte  (irgeugung  unb  bleiben 
wir  bei  ben  Xhieren,  welche 
eine  entfehieben  abwechfetnbe  Generation  hnben,  eine  gefchlecht» 
liehe  unb  eine  ober  gwei  ungcfchlcchtli^e  bur^  (Sproffung.  3n 
manchen  ‘Propagationen  biefer  3lrt  pnb  bie  gefchlechtlichen  unb 
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ungef(^(e6tU((cn  fermen  etnanber  tüenn  audf 

ni(^t  ^itxä},  mt  bei  ben  0a(pen. 

3n  ber  umftcbcnbcn  ^bbilbung  bcn  Salpa  pinnata  ftc^t 
man  in  A franjfönnig  jufammen^angcnbc  3nbiöibuen,  ble  burc^ 
blattfbrmigc  Organe  ^ufammcngc^aHen  »erben.  3n  ber  gigur  B 
tft  ein  cin^cineö  3nbitibuum  abgetrennt  3n  a fie^t  man 
ba«  $aft Organ,  in  b unb  c bie  beiben  Oeffnungen  biefe« 
fcblauc^fcrmigcn  j^icre«,  in  d fic^t  man  einen  burc%  53cfru$* 
tung  erzeugten  (Jmbrbo.  Ü)iefcr  »aebft  ouö  5U  einer  gerra  o^ne 
5)aftcrgane  unb  er  erjcugt  »ieber  burc^  btoge  (Sproffung  bie 
Tranjförmig  ocvbunbcne  gorm.  C,  eine  Salpa  o^nc  5>aftorgon, 
mit  tanggc3ogencr  ?ropogation«ronfe. 

3n  anberen,  befonber«  in  folgen,  »0  nic^t  augerüc!^ 
©preffen  ^erooTTraebfen,  fonbern  im  3nnern  3nbioibuen  au0 
einfachen  vQcimcn  |'i(b  bilben,  ift  ber  llnterfcbieb  oft  fc^r  gro§. 
eo  lebt  in  iinferen  gcmbbniicbcn  '3Baffer(cbnecfen  ein  gelber 
©urm  (gig.  13  A),  ber  nur  tangfam  ficb  bemegt,  ge»bb”^i^ 
nur  um  bie  ?(jc  pcb  bre^t,  im  3nncrn  einen  großen  berbauenben 
^aef  nach  bom  eine  napfformige  2)lunboffnung,  na(b  hinten 
aber  ein  ^Jaar  gußftummeln.  3n  bem  Olaume  3»if(ben  bem 
ü)?Qgen  unb  ber  äußeren  ^aut  bilben  fub  ouf  ungcfcblecbtli^cm 
SBege  fogenannte  (^ercarien,  flcine  ntit  flacbcm  unb 

breitem  33orberleibc  unb  einem  anbangenben,  febr  bemcglicben 
(Sebtoanje,  mit  beffen  J^ulfc  fie  ficb  im  Söaffer  umbcrf(bleubern. 
Oer  ©cbmanj  fallt  halb  ab  unb  ber  IBorbcrtbeil  bobrt  fnb  in 
eine  ®(bnc(fc  ein,  »0  er  ficb  »icber  in  eine  anbere  gorm,  ein 
fcbmanjlofeg  distomum,  bcrmonbelt 

Oiefer  ®eneration^»ecbfel  ift  nun  febon  eine  2lrt  heterogener 
3eugimg,  aber  ba  bie  gefcblecbt^lofen  3n>ifcbenformen  ficb  nicht 
»eitcr  alb  folcbe  gormen  erhalten  fonnen,  fo  fann  fie  unb  noch 
nicht  oollftanbig  bab  Sluftreten  neuer  Obierformen  erflaren. 
ii?aheren  5liiffcbluß  oerfpriebt  eine  neuere  iöeobacbtung  »on 
^rof.  Ceuefart,  baß  eine  unb  biefelbc  Ohi^^^n’rt  in  jtoei  gormen 
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auftreten  unb  fi>rtbefte^en  fann.  Sin  gan^  !(eine0  tneigüd^ed 
Sfimt(^en«  bad  in  ber  Sibe  (ebt,  entancfelt  wenn  ci  bcn 
einem  f^ofc^e  berfc^lncft  n>irb,  in  ber  8unge  beffelben  einem 
bie(  größeren  €Burme,  ber  an  feinem  Hinteren  l^eiie  fe^r  bunfet, 
faft  fc^morj  gefärbt  ift^  fic^  fortpflanjt  unb  beffen  3unge  gan3 
cbenfo  gefärbt  ftnb.  S0  ift  biefer  ^urm  in  ben  Zungen  un« 
ferer  f^bfe^e  fe^r  gemein  unb  unter  bem  9^amen  Ascaris 


0ig.  18. 


uigronrenosa  befannt  ‘Die  n>ei§en,  in  ber  Srbe  lebenben 
Sürmc^en,  Rhabditis  genannt,  bfi^n^en  aber  au^  ge» 
fd)Iec^t(i(^  fort,  unb  jmar  finb  fic  getrennten  ®ef(!^(ec^t$.  3^rc 
Oungen  aber  bteiben  flein  unb  mei§fi^,  fo  lange  fie  nic^t  öon 
einem  5rcf(^  berfc!^(ucft  werben,  ^ier  ^aben  wir  a(fo  jwei 
berfc^iebenc  ^cbenbfonnen  berfciben  urfprüngti(^en  D^ierart,  wo 
beibe  Lebensformen  fcrtbflan3en.  Die  beiben  Lebensformen 
werben  nur  bebingt  burc^  ben  $(ufent^attScrt  unb  bie  teic^tere 
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(5Tnä^rung.  ^lan  bat  iiacb^nriefen,  ba$  no4  anbere 
tcn  Rhabditis  im  3nncrn  anbcrcr  Xbicre  ju  (Singctoeibetpürmcrn 
ficb  umgcftattcn  (Leptodcra).  Ueberbaupt  ift  c4  mcbt  mabr* 
fcbc!ii(i(b,  ba§  aüe  (Singctwibcmurmer  in 
fbrüngiicb  in  anberen  ^erb^Üniffen  lebten,  unb  erft  bur(b  bie 
^erfebung  in  ein  fot(bed  Xbi^  ^ingemeibemürmer  fi(b  um« 
gctranbcit  haben.  !Denn  bie  ^nftcbb  ba§  bie  (Singemeibemunner 
bur(b  fpontane  *”  ibte6  ^iifentbalt«  ficb  ge« 

bilbet  batten,  bnt  man  gan^  aufgeben  mfiffen.  @ie  tranbeln 
ficb  f^^sar  um,  mcnn  fie  auB  einem  ba«  anbcre  fommen, 

namcntUcb  aud  faltbtütigen  Xbteren  in  marmblütige.  3n  un< 
fercn  gifcbcn  (eben  Sürmcr,  bie  bort  nie  gefcb(ccbt«reif  tmben, 
meb^  aber  in  bem  ^Darme  eineB  warmblütigen  9?aubtbiere4,  ba6 
einen  feteben  Sifcb  berfebtueft  bat. 

Ueberbaupt  bu(  ber  5lu[cntba(Wort  befonber«  in  ©ejug 
auf  feinen  9kbnmg$reicbtbum,  aber  auch  auf  feine  Sänne  unb 
^älte  einen  großen  (Hinflug  auf  bie  *Propagation^fäbigteit  ber 
nieberen  2:bict^  <Seit  langer  ^t\t  febon,  b.  b-  feit  mehr  a(« 
einem  Gabrbuntert  wci§  man,  bog  bie  befannten  ®(ott(äufe  ben 
(Sommer  binbureb  (ebenbige  3ungc  3ur  Seit  bringen,  ohne  au«* 
gebi(bete  9Rämubcn  ober  Seibeben.  ®iefe  3ungen  bitben  fi<b 
in  ben  ^irobren,  aber  ohne  borangegangene  Paarung,  bur(b  eine 
3(rt  innerer  ©proffung.  ßrft  im  $>erbft  geigen  fnb  SWänneben 
unb  bcÜig  au«gebi(bcte  Seibeben,  unb  biefe  (enteren  (egen  nach 
borbergegangener  Paarung  ßier,  au«  wcicben  wieber  bie  fproffen» 
ben  Onbibibuen  betborgeben.  ÜRan  bnt  baber  auch  biefe  Jort» 
pflanjung^art  ju  bem  ®eneration«ibecbfcI  gejäblt.  2(I(ein  e«  ift 
hier  boeb  noch  etwa«  anber«.  Q\n  9^aturforfcbcr  bc«  borigen 
3abrbunbcrt«  pflegte  bie  53fatt(äufc  in  Jreibbäufem  auf  warm 
gehaltenen  ^^flanjcn  unb  fanb,  ba§  in  ber  ganjen  3^it  feiner 
Seobaebtung,  feeb«  3abre  binbureb,  bie  ungefebteebttiebe  gort« 
pffanjung  anbicit.  5>icrau«  ift  erfiebttieb,  ba§  bei  binlänglicber 
Särme  unb  'Jtabrung  bie  ungcfebleebtliebe  Jortpflonjung  fortgebt, 
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unb  ba§  nur  ber  3J?angcI  biefct  bcibcn  53cbürfnifyc  ober  eine« 
berfetben  bie  gefc^Icc^tüc^e  gortpflonjung  not^voenbig  mac^t 
iWerftoürbig  ift  ober^  bo§  bann  immer  bciberlei  Oefc^Ie^ter  er» 
jeugt  merben. 

3(c%nfic^c«  man  in  neuefter  3<^i^  «n  einer  ganj  Keinen 
gliege,  Cecidoniyia,  beobachtet,  bag  namtich  ben  Sommer  hin» 
burch  bie  Farben  biefe«  S^icrchcn«  in  mobemben  ©aumftammen 
leben,  Gier  unb  au«  biefen  (ebenbige  Oungc  enttoicfeln,  met^c 
ben  SWutterfbrpcr  aufjehren  unb  sulcht  feine  :£)fine  burchbrec^en, 
biefe  neuen  tarnen  aber  auf  eben  bicfcibe  3Öcifc  fich  fortpfTanjen, 
unb  bag  fie  enblich  erft  im  5>erbfte  fich  oerpubbcn  unb  al« 
au«gcbitbete  h<^au«!ommen.  3hte  Sortpflanjung  l^at 

alfo  Slchnlichfeit  mit  ber  ber  ©latttaufe,  untcrfcheibet  fich  aber 
barin,  bag  biefefbe  fc^r  frühe  unb  ^loar  fehen  im  ßart>en3uftanbc 
eintritt  33on  einer  Befruchtung  fann  babei  nicht  bie  Diebe  fein. 
Bon  einem  anbern,  ber  3Wücfe  fchr  ähnlichen  Chiro- 

nomus,  (egt  bie  tobe  fogar  nach  äugen  ($ier  ab,  bie  fich  ibcitcr 
enttoicfeln.  Sügen  mir  nod)  hw'S“/  au«gebi(bcten 

3nfc!ten  e«  befannt  ift,  bag  bie  SBcibchcn  ohne  aKe  Berührung 
mit  bem  Blännchen  3umci(cn  entmic!e(ung«fähige  ©er  3ur  B^elt 
bringen  (Seibenfchmettalingc  u.  o.),  unb  bag  bei  anberen  3n» 
fetten  (Keinen  Schmetterlingen  unb  2Bc«benarten)  eine  folche 
SortbfIan3ung,  bie  man  Parthenogenese,  b.  h-  3nngfem3eugung 
genannt  hat,  Dlegel  ift,  — fo  mirb  man  mohl  criennen,  bag  bie 
gemöhntiche  Slrt  ber  S<^ttpf(an3ung,  »ie  mir  fic  bon  h^hctc« 
tennen,  bei  ben  nieberen  gar  fehr  bariirt  Dtoch  bicl 
grbger  erfcheint  un«  biefe  Bariabilität,  menn  mir  un«  erinnern, 
bag  bielc  niebere  namentlich  bie  Äoratten,  fich 

' burch  ®J>Toffung  bermchren,  mie  bie  Bflan3cn,  mobei  aber  bie 
Sproffen  meiften«  felbft  fruchtbar  ober  merben.  5Qßir 
Tonnen  un«  unmöglich  auf  bie  (5r?rterung  aller  biefer  SWobipea» 
tionen  eintapen;  mir  moßen  un«  bielmehr  nach  mivKich  hftf^o» 
genen  b.  h-  nach  5>erborbringung  einer  anbem  Rorm 
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umff^cn,  bü  felbft  tm  ®encraticndu>e((fetber  frfi^re  C^nttDidelung#» 
gang  immer  3urü(ffe^rt,  obgleich  er  bun^  mehrere  3nbitibucn 
(inbun^  ge^t 

35on  mirHic^  ^tcrogcner  befielt,  ifl 

menig  betannt;  aber  ber  Anfang  ift  gemacht  unb  man  barf  mc^(. 
auf  neue  Sunbe  biefer  ^rt  rechnen,  ^tc  bon  Seuefart  er^a^tte 
Ummanblung  eine#  Keinen  Sürmc^cn#  in  eine  anbere 
geehrt  f(^en  (icr^er.  llcdüer,  5^ro^n,  $äcfe(,  3t.  iDlüKeir, 
?iof^in  ^aben  beobac^»tet,  bag  biete  3(rten  bon  SWebufen  oußer 
ben  tbirtticben  Cicm,  meiere  bureb  eine  2(rt  ®eneraticn#toc(bfel 
juerft  eine  b^'^bb^wabnlicbc  ÖJcftalt  fidbcn  unb  fpStcr  erft  mit 
ober  ebne  Xb^i^ung  bic  3)tcbufcnform  aunebmen,  bureb  Sno#pung 
au#  bem  SD^agenbbbte  b^ncinragt,  funge 

SWebufen  bon  gonj  anberer  gorm  betborbringen,  unb  jrnar  ift 
biefe  ^erborfproffung  fomobl  an  männticben,  toie  an  locibticben 
3nbibibucn  beobachtet  iborben/  fie  b<it  alfo  gar  feine  ^egiebung 
' jum  ©efcbiccbt.  'J)iefctben  bureb  bic  ©proffung  berborgebraebten 
gormen,  j.  S3.  eine  stoolfftrabligc  au«  einer  oebiftrabügen,  ober 
eine  acblftrabtige  au#  einer  feebhfirobfigen,  fennt  mon  aber  auch 
al#  fctbflftanbige  gormen,  metebe  auf  gcfcbtecbtlicbem  ®cge  ihre# 
©teicben  erjeugen.  ^icr  mivb  alfo  au#  einem  beftimmten  ?eben#* 
proceffe  ein  anbrer  erzeugt.  3>a«  ift  e«,  u>a#  man  heterogene 
3eugung  nennt. 

©ci  manchen  ©eemürniem  bon  ber  ©ippe  ber  9feretben 
bat  man  beobachtet,  bag  ber  hintere  ^tii  be#  Äbrper«  ficb  ju  * 
einem  felbftftanbigen  Hjicre  cntmicfelt,  ba«  jmar  ber  SRutter 
ähnlich,  aber  feinc#ibeg«  gleich  ift,  fonbern  einen  breiteren  Äopf 
unb  größere  3lugen  bnt.  üWan  bnf  biefe  ou#  bem  ^jinterleibe 
berbcrfproffenbe  gorm  Heterouereis  genonnt 

Siueb  ber  Axolotl,  ein  amerifanifebe#  Slmpbibium  bon  ber 
gönn  einer  großen  ©a(amanber»?arbe,  epftirt  bieüeicht  in  jmei 
Veben#fcnnen;  benn  ein  Jbift,  ba«  mon  Amblystoma.  nennt, 
ba«  in  benf eiben  Öegenben  lebt,  aber  wie  ein  au«gebilbeter 
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©atamanbcr  Tcinc  Süßeren  ^^icmen  ^a(t  man  geroc^ntic^ 
für  bie  QU^gebUbetc  5orm.  5(ber  ouc^  bie  Axolotl,  beren  mon 
in  (Suropo  jc^t  t>iele  erjie^t,  pfIon3en  fic^  burc^  ©er  unb  Sm* 
brponen  fort,  ^ier  fc^cinen  aifo  jtoei  formen  bcffciben  2^ier« 
fortpfIonjung«fa^ig  3U  fein. 

3$  fann  nic^t  um^in  eine  Beobachtung  bon  Sllej.  91orb» 
mann  auch  jichen,  obgleich  nteineö  ©iffen«  eine 

Betätigung  noch  nicht  gegeben  ift.  91  orbmann  beobachtete  eine 
fehr  Keine  0^necfe  be«  ©d^marjen  Blecrcö,  Tergipes  Ed- 
Wc'irdsii,  in  Bejug  auf  ihre  (Sntmiefeiung,  unb  fah  baß  mShrenb 
ber  ^Dottertheilung  fich  einige  (o^riffen  unb  eine  eigene 
Sntmiefetung  eingingen.  ?lußerbem  hat  er  baö  ?lbftoßen  eine« 
Keinen  B(a«chen«  gefehen,  ba«  bei  hießen  S01oßu«fen  mahrenb 
ber  ^Dottertheilung  beobachtet  mirb,  ba«  p^h  b>eiter  nicht  ent* 
miefett  unb  iefet  unter  bem  Flamen  9?ichtung«b(ä«chen  belannt 
ift.  jDie  größere,  au«  mehreren  3^^ten  unb  Ü)ottermaPe  be- 
ftehenbe  Slblöfung,  cntmicfcK  ju  beiben  ©eiten  fange  gaben,  unb 
fchmingt  pch  mit  pfiffe  berfelben  htn  unb  her,  theif«  breht  e« 
pch  im  Greife.  91  orbmann  ift  nicht  im  3'^eifef,  baß  e«  eigene« 
Seben  bep^t,  unb  hat  baPefbe  Cosmella  genannt.  (5r  ift  geneigt 
ju  glauben,  baß  c«  ein  ©chmarober  ift,  bepen  5leim  im  !t)otter 
eingef chloren  mar.  ßllir  fcheint  e«  unmahrfcheintidh,  baß  ein 
innerer  ©chmaro^er  fo  jahlreiche  unb  fange  Süßere  Bemegung«* 
Organe  entmiefeft.  Seichter  fonnte  man  an  einen  Süßem  ©chma* 
rofcer  benfen;  aber  ein  fofeher  müßte  einem  fo  aufmerffamen 
Beobachter,  wie  91orbmann,  bei  feinen  Unterfuchungen  öfter 
borgefommen  fein.  3^  möchte  biefmehr  bie  3aofogen,  mefche 
biefe  Beobachtung  ganj  bcrnachfSfpgt  ju  haben  fcheinen,  auf* 
forbem,  bei  Beobachtung  über  bie  ^ntmiefefung  ber  Bloüu«fen 
bei  aßen  im  Jhcifungöproccß  herborgePoPenen  8^”au 

barauf  ju  achten,  ob  pe  nicht  einen  eigenen  (5ntmicfcfung«proceß 
turchfaufen.  (91  orbmann:  9Jlonographic  Tergipes  Ed- 
wardsii,  4®,  Petersburg  1844.) 
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(^ntlic^  tcitt  no4  an  bie  Beobachtung  ton  (Segenbaur 
erinnern,  ba§  au«  ber  ^ropagation«ranfc  ton  Doliolum  äu« 
bem  SWittelfaben  jttar  Reine  Icnnc^en  (Doliola)  hettorttachfen, 
au«  ben  ^citenaften  aber  ganj  anberc  ®cbi(bc,  bie  mit  Sbffetn 
einige  ?(ehntich!cit  haben.  ^)a«  ©chieffat  biefer  ^bffel  ift  aber 
ganj  unbefannt.  (5«  »are  »unfchengitcrth  lu  toiffen,  ob  |ie 
nothttenbig  ju  (Srunbe  gehen,  ober  ob  fie  fortteben  Tonnen. 

RQevbing«  ift  e«  ton  Sichtigteit,  nicht  unbea^tet  gu  (affen, 
baj  alle  biefc  3(n(aufe  ober  ttirRiche  5(u«führungen  ton  hetero* 
gener  3cngung  ie^t  nur  in  nieberen  Organi«men  ju  beobachten  finb. 
^(lein,  ba  e«  nicht  be^ttcifelt  merben  fann,  ba§  in  einer  ent« 
legenen  Borjeit  auf  ber  (5rbe  eine  ftarfere  92eubi(bung  unb  Um« 
U'onblung  ton  Organi«men  beftanben  haben  mu§,  a(«  fie  jeht 
befteht,  ift  e«  ba  nicht  natür(ich  für  bie  heterogene  Beugung  eine 
tiel  grogerc  2lu«behnung  onjunehmen?  greitich  fcheint  e«  n>e« 
niger  glaublich,  bag  bie  9Teubi(bung  h^^erer  2:h'ere  burch 
<Sproffung  bemirft  ift,  at«  burch  einen  umgeanberten  ^ntttiefe« 
(ung«gang  im  Gl  8chen  ttir  boch  ie|jt  noch,  ba§  bie  ©ommer« 
generation  ton  Cliermes  abietis  geflügelt  ift,  bie  ffiintcrgenero» 
tien  aber  ungcffugelt.  Uebrigen«  (egt  ba«  5(uftrcten  ber  früheren 
Z^kxt  bic  Bermuthung  fehr  nahe,  bag  eine  ^hierform  g(eich 
nachbem  fie  juerft  aufgetreten  ift,  groge  Bariabi(itat  in  ihrer 
9?achfommenfchaft  jeigt,  unb  bog  erft  fpater,  ttenn  bep  Be« 
fruchtung«o(t  mehrere  Generationen  hinburch  gemirft  hat,  bic 
fpecieüe  %xt  ber  Gnttoiefetung  unb  bamit  bic  Jorm  be«  Öeibe« 
fich  fijirt.  ®ie  ^ahtreichen  gönnen,  in  itetchcn  gteich  anfang« 
bic  Jrilobiten  unb  fpatcr  bie  Gephafopoben  in  bem  boch  *>hne 
Biteifcl  fehr  gteichmagigen  ©iturifchen  SWeere  fich  jeigen,  führen 
SU  ber  Bermuthung. 

«Scbticglich  itiü  ich  nicht  unbemerft  (affen,  bag  meine  tor 
ticicn  3ahtcn  unb  tor  Karmin  au«gcfprochenen  Ucberseugungen 
(tg(.  5?ap.  2)  nicht  fehr  ttef entlieh  ton  ben  hier  torgetragenen 
abiocichen.  U)och  habe  ich  bama(«  ticRcicht  gu  tie(  ber  Ber« 
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mut^ung  nac^ge^angen^  ba|  Demanbte  formen  nur  ton  einer 

* 

Orunbfonn  ^crftammen  tönnten.  !Diefe  3lbftammung  mag 
immerhin  bie  ^auftgere  fein,  aber  ift  nid^t  nct^menbig,  auc^ 
für  größere  Stbl^eifungen  benfcibcn  ®ang  für  aticin  mcgU^  ju 
l^altcn.  mug  auch  borin  bem  ^rofcjfor  ilöüücr  BeU 
ftimmen,  bog,  »enn  eine  9Wcgfi(^!cit  in  ber  ^otur  Beftonb,  ein 
©ouget^ier  ou«  einem  9?ebtit^  ober  einem  35oge(»5leime  ^eroor» 
juBringen,  biefer  UeBcrgong  me^rfoc^  borgeTommen  fein  mog. 
($0  ift  !aum  (eic^ter  ein  9?auBt^ler  ocn  einem  ^icberfoiier,  ober 
umgete^rt  er3eugt  fic^  gu  benfen,  olö  einen  toiebcr^otten  UeBer* 
gong  ouß  einer  niebcrcn  JUoffe,  »cnn  einmol  bie 
bofür  Beftonb,  in  Sieberfouer  unb  9^ouBt^iere  ongune^men. 

UeBerfe^en  borf  mon  jebcnfon«  nic^t,  bog  Bei  ber  ©o^r* 
fc^cinlic^feit  »on  meWflc^P^  Urgeugung  ou(^  rac^rfoc^c  (5nt* 
tt>icfeIung«reiBen  Beftonbcn  ^oBcn  müffcn,  n>el(^  eingetn  gu  bcr» 
folgen  too^l  foum  mSgtic^  fein  toirb. 

^Ben  fo  toenig  borf  mon  berfennen,  bog  ou(^  QtücfBUbungen 
ou«  gormcn  in  niebcre  borgcfommen  fein  tocrben.  ©ic 

ftnb  ie^t  nur  gu  beutli^  on  fcBmoroBenben  gieren,  bie  in 
onbere  einBoBrcn  unb  boBei  fjüge  unb  onbcre  Orgone 

einBügen,  beren  fte  nic^t  me^r  Bebürfen. 
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ItcbctbUcfcn  ttjir  bcii  3n^alt  bc«  toorVTöc^cnbcn  fünften 
5lapltclfi,  fo  fanben  n>ir  nac^  einem  fummarlfc^en  Ueberbüc! 
über  bic  9(ufcinanberfolgc  ber  toetfc^icbenen  S^ierarten  ln  ben 
(irbperioben,  bag  feine^roegd  bic  Umbltbung  ber  (Snmbformen  - 
biit(i^  oümaligc  Umbitbung  anöcinanber  bureb  ble  ^rfabnmgeu"  ^ 
ber  ‘Paläcntolegie  ermiefen  fft,  bag  blelmebr  bic  (SJrunbformen, 
bic  mir  Xppen  nennen,  ebne  fetebe  UebergSnge  neu  aufgetreten 


IM  fein  febeinen.  0o  treten  bi^^jjormen  ber  SWoüu0fen,>er 
Strabltbicre,  ber  ®Uebcrtbierc,  ja  fctbft  ber  SEBirbeftbicre  ebne 
noebmeiöbare  Umformung  auö  einer  anberen  Jorm 
'^affelbc  febeint  noch  für  bic  meiften  Stoffen  ber  Söirbeltblere 
ju  getteiu  iWiir  für  ben  Uebergang  au6  ben  gifeben  ln  ble 
9lmpbibien  unb  Oieptilien  pnb  mehrfache  Uebergange  befannt, 
nnb  begmegen  auch  neeb  mebre  unbetannte  mabrfd^einUeb.  3^ 
ben  3?bgeln  tennt  man  aber  nur  febr  untooKftSnbige  Ueber* 


gange,  unb  ju  ben  Saugetbiereif  Ift  jmar  ber  Uebergang  bureb 
bic  5ortj.>jla^i3ung3art  ber  S3eute(tbicre  mabrfcbcinlicb,  aber  nlebt 
im  ßntfernteften  j'rmiefen.  Umformungen  (Transmutationen) 
febeinen  für  geringere  ^ewid^e  jabtreicb  gemefen  ju  fein;  mie 
toeit  grogere  3?erfcbiebenbeiteu  bureb  Transmutation  getoorben 
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fmb,  Ift  mcnlger  etlbent.  Sir  muffen  alfo  fotoo^I  iReubUbung. 
ald  Xtan^mutatlon  für  bie  3?crgaugcn^clt  äcftatfcn,  tonnen 

• ( t ' .t.J  ■ . V. 

aber  unrnfalic^  bie  (Srcnjen  beibet  beftimmen,  fo  fe^r  mir  aucp  ^ ' 
terfiK^t  l^abcn  bun^  ^inmcifc  auf  anbere  ^robagationdmelfen 
eine  ftarfere  Xran^nuitation  behfbat  ;u  machen.  (Siiuetne  Sr* 
fa^ningen  mögen  funftig  biefe  vüden  i^ie  nnb  ba  mc^r  ou«* 
füllen,  fc^ioertic^  ober  merbcn  fie  p?  iemat«  ganj  berfc^minben 
taffen.  ^)ie JljoT^^ugc  ber  je^igen  tonnen  un«  nic^t  ficket 
in  ber  ©eurtbeitung  ber  SBergang^itT^cit  teiten,  bcnn  bie  ganje 
(Scfcbicbtc  ber  Icbenbigen  ©efen  berubf^  offenbar  auf  einer  (5nl» 
micfetung,,  b.  b-  bie  früheren  3i*ft5nbc  mären  35orbereitungen 
für  tünftige,  unb  eben  bepmegen  mar  bie  frühere  ber» 
fchieben  bon  ber  fpateren.  2Öir  tönnen  be|meßen  bie  T)ax* 
minfche  (Srttarung  ber  Umformung  nicht  gejten  ta^en,  meit  fie 
gor  nicht  auf  ber  ?lnff^t  einer. Sntmirfctung  beruht,  fonbem 
auf  Summirung  jufattiger  ^(bmeichungenr  0ftpch  mentgcr  tönnen 
mir  ba«  bon  ben  9ta^»^C'arminianern  aufgeftcttte  ®efefe  gelten^ 

. taffen,  ba®  bie  Sntmicfctung  bc«  (Jinjetmefeu«  (Ontogenie)  bie 
' -9teihenfotge  feinerVSBorgaügcf  mieberhott,  bo  bie 

erftere  nach  unferer  Slnficht  nur  ben  Ueberga'ug  au«  attgemei*  " 
. neren  53erhattniffen  in  fbccicttcre  nachmcift,  nicht  aber  ben 
Uebergang  au«  einjetnen  fpccietteren  in  anbere.  ^Dagegen 
ift  e«  un«  nicht  unmahrfcheinlich , bag  gemiffe  ber 

?tu«bilbung,  mie  iDtetamorphofe,  ®cnerotion«mechfet,  heterogene 
Beugung,  bie  jetjt  nur  in  ben  nieberen  Organi«men  beobachtet 
merben^ujib  raehj^cber  mcniger  3U  ber  urfprüngtichcn  ©Übung«» 
form  jurudfü^ren,  früher  mirtfamer'maren  unb  mehr  ju  neuen 
©itbung«formcn  geführt  hüben  al«  jefet,  mo  bie  einjctnen 
©itbungCnormen  burch  bie  oft  mieberhottc  Propagation  mehr 
fipirt  f^cinen.  p 

(Schon  baü  !Darmin  atte  Bielftrcbigteit  mogtichft  eUminirt, 
macht  e«  un«  unmöglich,  feine  5trt,  ba«  ?tuftreten  ber  bcrfchie- 
bencn  gönnen  ju  erttaren,  311  ber  unfrigen  ju  machen.  Sttter* 
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bing0  (at  er  baturd;  blc  ülcl)citigc  ^ncrfcimung  citangt  unb 
bic  pemp^ofte  IVriic^erimg,  ex  ^abc  auf  rein  rac(^anifcbc  Seife 
ba«  Serben  ber  OrganUmeu  erflärt  (58  ift  ^aber  nur  blc 
(Elimination  aüc8  9^i(^>tmcci^aui^d;en,  blc  er  änpr^bt  ^ $D?it 
bom  ?lu8bru(fe  »me(banif(^*  mirb  ^ier  nur  bic  3(moeübung  ber 
^allgemeinen  p^bfdaUfcb'Cbemift^cn  ©efc^e  gemeint  ©iub  aber 
iBcrftellungcn  mic  (5rbli(^!elt,  ?(upaffung  3lu8brücfc 
ebemifd^er  (55efebc?  Slnb  fic  iü(bt  bielmebr  ba8  (Segentbeil 
batoon?!  (^efebe  fbnnen  nur  befteben  mit 

^(ngabe  oon  aWagen  fü^  ibraftc  35age  SBor» 

ftcllungen  boij  ^rblidbtcit  ünb  %paffung . fcblleScn  jcbe8  2Wa6 
au8.  !Ü)arn)in  bat  tielmebr  »erfuebt  bic  Entfaltung  bc8  ßeben* 
bigen  oerftanbUeb  iu  machen,  inbem  er  jeben  Cebenöproeeg 
bcllftanbig  audfcbloj.  Äann  man  b^fffn  auf  biefe  Seife  bc8 
9iatbfcl8  Öofimg  ju  finben?  Sir  »ollen  oerfueben  unfern 
Ginmanb  diifcbauUcb  ju  machen.  !Dcr  *}JbbP^f^  $rout  b«t 
febon  bor  tielcn  üabren  nacbgemlefcn,  bo6  alle  ^emjfcbcn  S3e* 
(tanbtbcilc,  »clc^e  ^ba8  neu  au8gefcblüppe  Äücblein  enthalt,  mit 
befonberer  ©erüdfi^tigung  ber  Äalfcrbc  unb  ber 
faure  in  ben  Slnccben,  f(bon  borber  in  bem  Ei»ci§  unb  X)otter 
bc8  eben  gelegten  Eie8  borbanben  »aren.  Der  Ent»lcfelung8» 
gang  alfo  b<»t  bie  einjelnen  Stoffe  au8  früheren  3?erbinbungen 
geloft  unb  in  neue  gebracht,  unb  ou8  biefen  neuen  SBerbinbungen 
ein  Dbif^  entmicfelt,  ba8  $'i^n  unb  9tfi(fenmarf,  eine  Sirbel* 
faule,  geglieberte  Jüge,  Heine  glügel,  Äepf  unb  Schnabel  unb 
eine  aWengc  anberer  !J:bf^l^  befruchteten  El 

fommen  alle  biefe  Umformungen  nicht  bor,  auch  »eun  c8  ber 
örutmarme  au8gefebt  »irb.  Sinb  nun  biefe  S3ilbung8borgange 
bamit  erflart,  ba§  ich  fage:  Ohne  alle  Sunber,  burch  ba8 
®cfeb  ber  2?ererbung  finb  bie  SBorg&nge,  »eiche  au8  einer 
langen  Oieihenfolgc  bon  chemifch*pbhplölifchen  25eranberungen 
befteben,  erfolgt.  Da§  bie  5?organge  burch  chemifch*pbhplaliMc 
a?oth»enbigfeitcn  anögefübrt  »erben,  b^'t  Statur-» 
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forfc^cr  Bejrocifcit;  burd^  >.  ipelc^e  iDMttel  ober  bic  ©efruc^tung 

biefen  Sebcii0pi[cjc§  cmccffT  ber  attc  cinjclnen  ^^oTgSngc  leitet 
unb  ju  einem  mSd^tc  man  »iffen.  ©ibt  bie 

IDartoinfc^e  ^vpot^efe  ouf  biefc  genflgenbe  ?lnt* 

mort  nur  baburc^,  ba®  fie  bic  ignorirt? 

2öir  muffen  ung  barauf  Berufen,  mag  früher  im  ^IBfc^nitt  IV 
ougfüBrlic^  na^jutocifen  beT^uc^t^ift,.bag  ,bie  organifd^c  Snt* 

micfelung  burc^  unb  burt^  jicIftrcBig  ift  (S.  234).  5)ie  ^\cl* 

ftrcBigfcit  im  (Sntmicfelungggangc  ju  erftaren,  ift  mir  unmogUd^; 
Diettei^t  ift  pe  ung  üBcrljaupt  uncrflarBar,  aber  il)rc  (f^iftenj 
mug  man  anerfennen.'^'  *^:'' 

2)?an  !5nnte  leidet  geneigt  fein  ju  glauben,  bag  bie  23or« 
ftettung  ben  einer  inneren 

ifotirt  entmidett  ift,  ba  i((  in  ber  !T^at  bag  2Bort  erfimben 
^abe,  unb  feine  ©ilbungggefc^i^te  in  biefem  ©üd^tein  borliegt. 
3d^  §abe  aöerbingg  bag  Sort  erfunben,  toeil  eg  mir  unpaPeiib 
• f^ien  bon  3'ot^«*5gigfeitcn  in  ben  92aturfraften  ju  fpred^eu. 

ift  nö^  unferm  beutf^en  ©prac^gebrau^  ein  mit  53e» 
mugtfein  g'cibäi^lteg  mcS^ölb  ein  3*®^^  ifiatur* 

fraften  nic^t  gefuc^t  mcrben  feUte.  9(ber  bie  Grfenntnig  bon 
3ifiP^f^ig]ffi*t^  in  ben  Sirffamfeiten  ber  9?atur  ift  bed^  f(^on 
. fc^r  alt,  beim  man  ^ot  mir  na(^gen>ieferi,  bag  meine  3^f^^ 
rftremgfeiten  mit  ben  Gntele^ien  beg  3(riftotcIeg  jufammen 
fallen.  Äitetecbie  §eigt:  bag  3if^  in  pc^  tragenb.*)  - 


*)  ^Tofepot  Sxbmann  in  feinnn  ^@nmbti§  ber  Oefc^ic^te  ber 
^ibitofop^ie^  Sb.  1 bei  ber  !Z)argelIung  ber  (^tetec^ieii  beC  Srifiotelel 
fofgenbe  @abe  QuCgefprot^en , bie,  mie  ef  mir  f^eint,  ooQfianbig  für 
meine  3^<tfirebig!eiten  ©eltung  haben:  0.  137.  . . . Sie  bie  9?atur  be« 
(Sinjeluoefen«,  ebeiifo  ift  auch  92atur  al6  (Sange«  genommen  ber  (Sombfer 
oor  ^üem  .ter  melden  ate  Sebingungen  bie  mirlenben  Urfathen 

bieneiL  ^amit  if!  fcgteich  auSgefchtogen,  ba§  e«  in  ber  9?atur  3o>etfrofe« 
gebe;  n>ae  gmeefmibrig  ift,  ift  eben  be«hatb  auch  miber  bie  9?aiur.  3o>at 
nicht  ber  bemüht,  tvohl  aber  gmeefmaßig  mirft  bie  9!atur,  bie  barum 

nicht  mie  ein  (Sott,  mohl  aber  bamonifch,  b.  h-  genial  unb  infUnItartig 
mie  ein  jCiinfUer  mirlt  ....  !^e  trahrr  9faturbetrachtung  ift  bie  teleo« 
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T>cx  T'arnniü^nmö  glaubt  nl(^t^  nurjnit  »ottcr  ©i^er^clt 
chic  unbegrenzte  Xran^mutation  anne^mc;i  511  fenneu,  er  gc^t 
(egar  in  ben  n>armften  2Jcrfunbigungen  fo  »eit,  ju  behaupten, 
bie  tcrfc^iebcncn  Sormen,  »clc^c  bie  Gntiniifclnngörei^cu  burd^ 
gegangen  finb,  nad^ziUüeifcn,  fei  bie  »al^rc  unb  einjig  »ürbige 
Slufgabc  ber  9?atur»iffcufc^aftcn.  ,X)icfc*  .(5ntimcfc(unggrei^en 
fennen  aber  burebaud  nur  olg  ^mutbungeu  aufgeftettt  »erben, 
ba  bie  S^eeboebtung  ber  55organge  in  einer  entfernten  ^kr^ 
gangenbeit  und  »büig  unmbglicb  ift.  Die  3uffl”'”'cuftcttung 
ber  unb  Xi^kxt  nach  ben  terfebiebenen  graben  ihrer 

?lebnUcbfeit  unb  5?erf(biebenbeit  in  feg.  notürlicbe  ©bfteme  b^t 
anfcbaulicb  gemacht,  baj  bie  ®rabe  ber  3tebnlicb!elt  au6er* 
orbentlicb  berfebieben  pnb.  9Wan  b<^<  bie  grcgercu  ®rabe  ber 
3(ebnlicbtcit,  befonberfi  »enn  fie  mebt  im  3nnem  aW  im 
Stengem  fenntUeb  finb,  3?er»anbtfcbaften  genonnt,  unb  ift  enbUeb 

• 

fo  »eit  gegangen,  ju  fragen,  cb  biefe  ibeette  3Ser»anbtfcbaft-*-^ 
nicht  auf  einer  gcnctifcbcn  ober  S3IutCocr»anbtfcbaft  beruhe, 
b.  b*  nabe  bermanbte  gormen  nicht  gemeinfcbaftlicbc  ?ib^  • 
ftammung  höben.  Diefe  grage  mit  äuberficht  ju  bejahen  unb 
zugleich  ju  beraifgemcinernT ift  eben  5(ufgabe  bed  Dar»inigmu6. 
$lber  ba§  boeb  nur  bie  morpbi>li>gifcbe  5lebnlicb!cit,  nicht  aber 
bie  genealcgifcbe  25cr»anbtfchaft  unterfi|cbt  »erben  Jann,  bat 
ein  ben  Dor»infcben  • 91nficl)tcn  ^im  .JiflgemeinW  juge^bancr**' 
. grünblicher  53otanifer  neuerlich  trcffftch  au«  efnanber  g^fe^t*) 

3ch  furchte,  bag  ber  3?erfu^,  ben  langfamen  ©eg  ber  ©eob»  ^ 
achtung  jum  3^ele  burch  einen'  glug  mit  ber  SWontgolfiere  un*' 


y 


jt  * 
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• mittelbar  nach  t'em  3teJe  S”  ei^eben,  ber  ^bantafie  mehr  Stoff 
ge»abren  »irb  at«  ber  (5r!enntni§. 

Icgifct^e.  2)icfc  fc^lirOt  bic  ScTÜdft^ügung  bei  (Saufafiufamnmi^ngei 
but(!^aue  ni(bt  au«,  nui  macht  fte  ihn  nicht  zut  4^aubtfaihe,  fonbem  gut 
^^iturfache  unb  ;ur  conditio  sine  qna  non.  . . . Srigetde«  forfcht  nach 
bem  ben  Xingrn  immanenten  3n>ecf.  fucht  be  felbü  al«  Sntefechien  gu 
tagen,  unb  tabelt  gerafcegu  bie  ^egiehung  auf  bie  3wecfe  bet  ÜHenfehen." 
•)  ^la  un,  berliner  aWonat«ber.  bet  tgl.  ^tr.  afab.  b.  2öig.  IS75  3tbtll. 
«.  Sacr,  81e^e1l.  U.  30 
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3cigt  bic  *j3^antafi^nlc^t  fc^on  baün  ju 
[\e,  blc  $Ibftammung  äfier  Sormenf  au3- elnanb^f  bc^auptcnb, 
bic  Sirffomfcit  früherer  ®runbformen  iiim^mcn  mu§,  beren 
e^cmaUgeö  ©eftc^cn  no(^  gar  ni(^t  nod^gctülcfcn  »erben  fonnte? 
©0  ble  (SJrunbform/  au«  »deiner  auf  ber  einen  ©eite  aüe 
©irbelt^icre,  auf  ber  anbern  bic  Slfcibien  getoorben  fein  foticn, 
unb  bie  ©runbfonn,  au«  »clc^cr  auf  ber  einen  ©eite  bie  Riffen, 
auf  ber  anbern  ber  2Wcnf(^  fic^  gebilbet  ^aben  fott.  ^J)iefc 
te^terc  SKittelform  müßte  boc^  ein  Änoc^engerüfte  gehabt  ^aben, 
aber  gefunben  ftnb  fie  no^  ni(!^t 

®e^ört  ni^t  ^ju  ben  poetifd^en  Srgüffen  au(^  bic  nid^t 
feiten  borfommenbe  öe^auptung,  ^le^ntic^feiten  fönnten  nur 
burc^  SBcrerbung  erjeugt  fcin?/3lber  bergleic^cn  mir  eine  3^ier* 
flaffc  mit  ber  anbern,  fo  finben  mir  mannigfache  35ariationen, 
bie  pdh  mit  cinanber  bergleichen  teffen^unb  pch  3Ht  ^^^^wng«^ 
ftoffc  unb  5)ftahrung«»eifc  beziehen,  bie  »ic  unbemußte 
ber  ©runbform  bariirt  höben.  Unter  ben  SBögeln  »ie  unter 
ben  ©Sugethieren  giebt  e«  »ahre  gieifchfrePer,  3nfe!tenfreffer, 
®ra«freper,  Kernbeißer  unb  S5erjehrer  »eidher  grüchte,  fo  »ie 
Öanb-  unb  ©aperthicre.  Ü)er  ©ehnabet  unb  bic  (5^emit5ten 
müpen  fich  nach  ben  ßeben«bebingungen,  »eiche  bie 
halten  höben,  richten.  2Wan  braucht  alfo  nicht  bie  glcifchfreper 
unter  ben  ©augethieren  bon  ben  9iaubb5geln,  bic 
bon  ben  Kernbeißern,  ober  bie  SRobben  bon  ben  ©dh»immbbgeln 
hf^sulcitcn,  eben  fo  »enig  »ic  ba«  Kamel  bom  ©traiiß.^  ^ie* 
f eiben  SSerfchiebenheiten  pnben  »ir  auch  unter  ben  ^rthropoben. 
©icher  finb  bielc  Slebnli^feiten  nicht  fo»ohl  ererbt  al«'  nach 
unferer  Slnficht  VrftreM  unb  erlangt,  benn  bic  ©ch»immfüße 

ber  SWoben  unb  9?obben  fann  man  boch  »oM  nicht  bon  benen 

■1/  . ' . / 

ber  Krabben  hcrleiten,  fonbern  alle  brei  bon  ihrer  ©e^iehung 
jum  SBaffer.  3fi  e«  nicht  auch  mehr  ^oepc  al«  ©eobachtung, 
»enn  mon  nachbrüdlich  behöuptet,  bie  rubimentSren  Organe 
tonnten  nur  burch  ^bftammung  erllart  »erbend  unb  bodh  bie 
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au^gcbittctcn  Crgane  tcw  bcii  nibimentären  aBftammen  (agt^ 
ro\t  i.  bic  au4gcHIbctcn  ^ugcn  bcn  Mcgcn  ^ugcnfletfciu 
5BpbuTc^  fcl$c  glccfcn,  blc  no(^  fmb  ju  fc^en, 

^JcTt^^cilc  hl  bcra..Äambf  um’ö  ^Tofcm  gAra^rcn  fottcn,  Ift 
auc^  nic^t  ab^ufc^n.  Siegt  c4  \\i6)i  aitc^  V^ct  na^r  fagen: 
n>o  bic  öligen  für  bic  Selbfter^Itung  not^iDaibig  finb,  iDcrben 
fie  au4gfbUbct,  n>o  fic  in  bcn  mtüanbtcn  X^ieren  nic^t  net^ 
roenbig  fmb,  ,fmb  ftc  nic^t  gelten  nur  att  gictfen  bor^anbciu . 
gleicht  am  nur  angcbciilct'^^  Sc  b^r  XöTmin^u«  Im  55ctt* 
gefügt  tcUftänbigcT  (^TTungenf^aft  auftritt,  behauptet  er  au(b 
iDc^l,  ein  Ü^aturforfc^cT,  ber  an  bic  Sa^r^elt  bc4  2)ortDlni4mu4 
nicht  glaube,  muffe  bcn  SBimbcrglaubcn  mit  bem  naturbiftorl* 
fc^cn  Gaufalglaubcn  tctblnben.  2Ba4  ift  ber  ©Inn  blefc® 
Crafclfpruc^fi?  l^icr  mil  bem.  .3Sorte 

SÖJunbcr  gemeint?  ©oll  ba«  ®ort  eine  Sluf^ebung  ber  9?aturgc* 
fef}e  bebeuten,  loie  beim  trioigl^en  (Scbrau^c  beffelben,  ober  ein 
Sl'orgcj^en,  ba4  mir  bemimbeni  müffen,  o^ne  c8  ganj  ju  ber* 
fteben?  Om  lotteren  gaüe  fc^eint  mir  bad  game  Dafetn  unb 
ba4  emige  ©erben  in  bemfelbcn  bi^langlic^cn  ©toff  jur  ^ 
munberuug  ju  geben  unb  reci^t  biel  noc^  Unerfannted  ju  ent« 
galten,  ©oll  ba«  ©ort  aber  bie  trlbialftc  ^ebeutung  ^aben, 
fo  beule  ich,  bag  lein  9laturforf^cr  ben  SBormurf  berbiehCan 
©unber  biefer  5lrt  ju  glauben.  Xie  ^Raturforfc^ung  ge^t  biel* 
me^r  bon  ber  ^nna^me  aud,  bog  bie  9latur!rafte  unb  bomit 
bie  9laturgcfe^e,  bie  fo  nic^td  anber4  fmb,  al4  bie  iDlage  für 
biefe  ÄrSfte,  emig  unb  unberSnberlic!^  mirlfam  fmb.  ©le  glaubt 
an  biefe  Uiiberanberlic^leit,  o^nc  fie  bollftanbig  bemeifen  ju 
Icnnen.  Xie  ©umme  ber  ^^aturlraftc.  fmb  i^r  bie  permanenten 
©iÜcuöaugcrungcn  einer  (5in^cit,  melc^c  ber  5^laturforf(^ 
nic^t  bollftanbig  oug  ber  ©eeba^tung  ber  (Sinjel^iten  fon« 
ftruiren  laim,  aber  ma^rlid^  bo6  nod^  meniger  meg^uleugnen 
ba«  5Rec^t  ^at.  Xeun  gingen  bie  iWaturlraftc  nic^t  bon  einer 

Cfin^eit  ou«,  maren  fie  nic^t  gegen  ciuanber  abgemeffen,  fo 

30* 
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fcnntcn  pc  unnt?gU(^  etwa«  5)armonifc^e«,  in  p4  gortScftel^cn' 
M erzeugen.  T>icfc  (Sln^cit  ift  bo^  loo^l  blcfclbc,  ble  bcf 
SWenfet  tcT  aücr  9hturforfc^ung  gefüllt  unb  geo^nt  ^at,  unb 
beten  (Sin^eit  unb  Unbcfc^ranft^eit  er  mit  bem  Söottc  ®ott 
bejeic^net  ^at.  blefe  ©ott^cil  i^re  eigenen  ®efc^e  mitt- 
fütUc^  unb  launenhaft  aufhebt,  mu6  bem  9?aturfotfchet  un« 
glaublich  fein,  ttjcil  er  fonft  gar  nicht  9?aturforfchcr  fein  fann. 
Grr  fann  ttjohl  33cgel  auöftopfcn  unb  ^S^metterlinge  auffpannen; 
aber  menn  er  forfchen  mill,  mcmach  tritt  er  benn  forfchen?  - 
®ech  trohl  nach  9?egel  unb  ®efe^!  ’ ' ' ' 

3öir  höben  behauptet,  ba§  nach  ben  palacntologifchen 
'Daten  bie  ^a'uptfc'rmcn  M !Xht^^<^tch3  ohne  Umbilbung  aud 
anberen  aufgetreten  finb,  unb  müpen  un«  bertheibigen,  ba6 
mir  babei  nicht  Sunber  be«  tritialften  Sinne«  exnnehmen, 
fonbern  ber  ttJteinung  finb;  burch  bie  fchon  früher  iagetoefenen 
5iräfte  unb  Stoffe  mit  bem^fie  beherrfchenben^^le  höben  fich 
biefe  Jormen  gebilbet,  nicht  böburch,  ba§  ein  S^ßpfer  pe 
funftlich  formte,  mie  ber  9?icht*9laturforfcher  pch  bie  Sache 
benfen  mag.  .... 

(5«  mirb  pafjenb  fein  jum  Schlupc  triebet  ganj  attge«» 
meine  ®epcbt«pün(te  ju  getrinnen.  (Ergeben  un«  biefe  ©epebt«* 
punfte  ^u«fichten  ron  innerer  SBahrfcheinlichfeit,  fo  trerben 
baburch  bie  ?ücfen  unferer  empirifchen  (5rfenntni§  rietteicht 
bePer  überbrüeft,  al«  bur^  bie  Unterfuchung  ron  3?orgahgen 
möglich  ift  trelche  niniielnmal  unferer  Srfohrung  entzogen  pnb. 

©ir  höben  nicht  iunhin.gcf onnt  bie  Reihenfolge  ber  £)r* 
ganiemen  al«  eine  ^nttricfelung  au  Ibeifg^ten^  b.  h-  öl«  eine 
Oieihe  ron  33orbereitungen,  bie  auf  ein  3wfötiftige«,  auf  ein 
j 3ici  gerichtet  finb.  Die  S3eranberungen  be«  Grbforpet«  pnb 
nothtrenbig  mit  ben  5?eranbcrungen  feiner  ©etrohner  rer* 

‘ bunben,  unb  fßnnen  al«  bie  erften  ©ebingungen  berfelben  bc* 
trachtet  trerben.  3n  ber  ^höt  trenn  trir  erfahren,  bag  in  ber 
palaojoifchen  3^ü  frhptogamifche  ^panjen  unb  niebere 
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!HicTe  bcftaubcn,  bag  bann  ??abct^ct^cT  unb  d^abccn^ 
nnb  30?cne!ot^Iebcncn  'bör^crifcl^tch/'unb  jule^t  ^aub^dljcr 
nnb  T^ifotVlcbcncn,  ^ffanjcn  mit  ma^fcnbcm  ^(utnenretc^* 
t^nm  nnb  heterogenen  grüchten  auflraten,  nach  bat  g^ifc^cn 
^Imphiticn  unb  Oicptillen  borherrfchenb  maten,  ihnen  aber 
mannigfaltige  5?eget  nnb  ©äugethicre  unb  jnleht  ber 
folgten;  bag  ber  SWenfeh  ba4  einzige  mit  ©proche  unb 
nunft  begabt^  cntmicfelungöfah^ge  ©efchopf  ift,  ba§  ber  SD?cnfc^ 
auf  5loften"ber  übrigen  ®efch?pfe  fich  nührt  unb  mehrt,  ba§ 
jefet  aber  9?enbitbungen  unter  ben  ©efchBpfen  nicht  mehr  auf* 
treten,  aber  auch  bie  Oberfläche  be4  (5rbf5rper6,  nachbem  fic 
burch  (Sebirgöbilbnngen  in  eine  große  5Kannigfoltig!eit  ^ 

ftaltet  ift,  nur  fehr  unmefentli^  unb  eigentlich  nur  an  ein- 
jelnen  fünften  fich  beranbert,  baß  aber  ber  SWenfeh  ju  feinem 
33orthciI  große  JBeranbetungen  in  ber  Verbreitung  “ber 
unb  erseugt  h^t:  — marnm  moöten  mir  ba  ©er- 

fennen,  baß  bie  beranberliche  Vergangenheit  ln  ber  (5ntftehu^g:.^'-  f 
nnb  Verbreitung  be«  SDknfchen  einen  gehabt  h^^^- 

Oaß  ba«  erreicht  fei,  ift  be«höl^  noch  nl^t 

anjunehtttem  Oa  ber  SKenfeh  berbotlfommnungöfahig  ift  unb 

* • J 

augenfcheinUch  au«  rohen  3vP^nben.  ju  h^heten  entmicfelt 
hat,  fo  heffe  ich  3nberficht  auf  fernere  (Jntmicfelung,  bie 
nicht  fomohl  in  iorperlicber.  Veranberung,  al«  ln  ?(u«bilbung 
focißler  unb  geiftiger  3nftanbe  beftchen  mlrb. 

SWan  berfpottet  e«  in  unferen  Jagen  gern  ol«  hochmüthig 
ben  ÜKenfehen  al«  3iei  bee  ^rböcfchichte  ju  betrachten.  Slbet 
e«  ift  ja  nicht  fein  Verbienft,  baß  er  bie  am  meiften  entmicfelte 
organifchc  gönn  befiljt-  ^««h  barf  er  nicht  bertennen,  baß 
bamit  für  ihn  nur  bie  5lufgabe  begonnen  h<»i/  feine  geiftigen 
Einlagen  mehr  ju  entroicfeln,  ba  er  ba«  einzige  (SJefchöpf  ift, 
melche«  fchon  burch  feine  fcrperlicbe  Einlage  bie  VefShigung 
jur  geiftigen  Cntmicfelung  erhalten  h'Jt/  ba  ber  lategorif^e_^ 
gmperatib  be«  ®pllen§  ihn  antmbt,  ben  thierif^en  Slffocia* 
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tiondtrleB  3U  ^o^eren  fcclalen  !5?cr^a(tniffen  ju  cntipicfetn.  3ft 
e«  nl($t  ntcnfc^entüürblgcr,  groß  t>on  fic^  unb  feiner  ^öcftiniimmg 
ju  benfen,  at«  nur  auf  ba«  ^f^lcbere  gerichtet,  adeln  blc 
Seftiate  ®ninb(age  in  fid^  anjuerfeunen?  33on  blefer  naci^  bem 
5^iebrigen  ftrebenben  fRic^tung  Ift  leiber , ble  /neue^eirc  fe^r 
gefärbt.  mbc^te  lieber  ^od^mutl^Yg'Vt«  niebeftrSc^tig.  fein, 
unb  i(5  erinnere  mid^  beö  2fuöfpru(^e«  bon  5?ant:  „ber  SWenfe^ 
fann  ni6t  groß  genug  boin  SWenfe^en  benfen."  ®ei  biefem 
5(uöfprud^e  ^atte  ber  tiefe  X)enfcr  borjügU^  too’^l  im  ©innc,  . 
baß  bie  3J?cnfc^^eit  große  ^lufgabcn  iu  fteden  ^abe.  jDie 
neueren  5lufi^teu  bagegen  fiub  me^r  eine  ©efc^bnigung  ader 
t^lcrlfc^en  dtegün^e^jnn^ 

©0  greift  ja  au4  ber  ÜJarminiömud  imterer  3^^^ 
X)artt)ln  felbft,  baö  muß  man  311  feiner  (S^rc  fagen,  nid^t  nur 
bie  rejiglbfen  iöefenntniffe,  fonbem  ma«  ^o^er  ftebt  unb  fi^er  . 
naturmüc^fig  ift,  bai  rcligiefe  ^ebürfniß  beö  dRenfc^en  an, 
!Cief5«  retlgibfe  ^ebütfnlß  ^at  mir  immer  bie  ^bc^ftc  5lu^ 
ftattung  bed  dWenfd^en  gcfc^ienen.  .^Unb  eben  blefeö  ©ebürfniß, 
ba6  53crbaltniß  beö  meufdblicben  ©efbft  3U  bem  (Sriinbe  ade« 
tafeln«  311  einer  bilblicben  ?lnf(5auung  3U  bringen,  l^at  i^n 
3ur  Unterfliegung  ber  9?atur  geführt  !5)a  biefe  Unterfliegungen 
nur  fe^r  tangfam  reifen,  ba«  ©cbürfniß  aber  nad^  einer  53e» 
friebigung  ftrebt,  fo  tt>ar  e«  unbemeibU^,  baß  bie  erften  ©e- 
friebigungen  beff eiben  fc^t  rc^  au«fieten.  (5«  fe^clnt  mir  ein 
tpa^r^aft  flagUe^e«  ®ef^aft,  blefc  rollen  erften  Jormen  3U  be* 
fpbtteln.  Um  aber  ?Ie^tiing  bor  bem  inneren  ©ebürfniß  3U 
gewinnen,  mürbe  id^  jebem,  ber  pc  noeb  nie^t  bat,  ratzen,  bie 
bergleiebenbe  ÖJefebiebte  ber  5KeIigionen  ober  eine  mflrblgc 
9?ellgion«pbiIofopble  3U  ftubiren  .unb  . peb  babel  3U  erinnern, 
mie  gemaltig  bie  rcligi?fen  Ueberseugunqen  ai|f ;.bk  ®efebiebtc 
^ber  dWenfebbeit  gemijft  bakn.  3lde  S3erlrrungen  unb  !^bor» 
baten  merben  übermunben  »erben,  gefebebe  e«  aueb  no4  fo 
tangfam,  menn  nur  baö  löebürfni^  geaebtet  mlrb  unb  fern« 


J.  / 


tt>a!tet.  SWan  fagt  ber  f^rbctfu^c  ^imgCT  lft|HnJalf(^ 
Irieb,  bet  ju  ^c^äbUc^feiten  fü^rt,  t»cU  et  jutDcU^*^betIeUet 
fc^äbltc^e  Stoffe  otg  ju  ^ebtau^en;  benn  bet  junget 

fü^tt  boc^  baib  jum  31uffinben  "paffenbet  SRa^tung.  So  fage 
man  benn  auc^  ni(bt:  bet  !^uift  bet  ($ttenntni§  füM  gu 
falf(^em  unb  f(i^5bU(^m  Glauben.  ®efte^t  blefet  X)ut|t'^|ott 


al^  geiftlget  Itleb,  fo  mlrb  et  bei  toa^fenbet  CEtfcnntnl^  ha€ 
3atf(ifee  auf  geben.  So  etf  feinen  benn  oud^  bie.Ängtiffe  _auf 

bie  SWofalfc^e' Sc^öpfung«gcMl(^te  ol«  lomlfc^  Slnod^tonUmen, 

, bo  fei^^on  tangft  bie  neuete  92atutn>iffenWaft  fi(^  mit^betfettra 
■^3ute(^t  gcfimben  bat..  SBenn.  man  jiejilcbt  ganj  mbrttlcb,  fon» 
betn  nutzem  Sefen  nä4  nehmen  toiU,  muß  man  gefteben,  ^ 

....  - . ,1.^  ^ .-x.- 

bag  eine  erbäoencre  au6  attet  und  nlcpt  übetlommen  ifl 
unb  faum  gegeben  »erben  tann.  Sefet  man  bei  bem  etften 

3luf treten  bed  SWenfeben  ben  (Jrbenftaub*)  um  in  itbifeben  ^ 
Stoff,  fo  mürbe  cd  b^ißpU/  ^^6  SKcnfcb  aud  belebtem  It* 
bifebem  Stoff  aufgebaut  ift,  unb  übet  blefe  SBabtbeil  ift  bie 
^Zaturmiffenfebaft  nicht  biuou*Öc!owm^  ^ 

!l)lcfe  palaplogifcbcn  ^ortetuugen  erfebeinen  ein  »enig 
betfpatet.  2öit  mollen  habet  nicht  meiter  befptetben. 

Sit  haben  fo  eben  geSugett,  bag  ein  boöct  ^emeid  einet 
aügemcinen  Xrandmutation  nodb  lange  nicht  gegeben  ift,  ober 
mit  müffen  bagegen  etflaten,  bag  ein  aKmafiged  Sluftteten  bet 
bobeten  2:biPTf*>rmen,  ba  für  ben  Slnfong  bed  hebend  betfelben 
bet  mütterliche  Sorpet  fo  notbmenbig  ift,  gat  nicht  onbetd  gc* 
ba^t  merben  famt,  ald  burch  Xrandmutotion,  fei  cd  unter  bet 


gorm  bet  beterogene^^eugung.  ober  .einet  onbeten,  menn  mon 
nid^t  bie  .Allmacht  unmlttctbar  fotmenb  pch  benft,  mad  gat 
nicht  naturmiffenf^aftlich  ift.  ßd  ift  olfo  bie  bidbet  befton* 
bene  Unmoglichfcit,  für  bie  b^b^ten  Xbiete  einen  anbetn  Seg 
;u  finben,  metche  bie  Xrandmutation  ald  unoetmeiblich  annebmen 

A 


*)  (StbenftauS,  fagt  bei  bebrSifc^e  Xrtt,  niCbt  STbenHol. 
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läBt/  bem  !DarU)infc^»cn  3?erfuc^c  ju  ®utc  gcfommcn.  2Öir 
finb  and)  nic^t  befähigt  einen  anbem  SEBcg  na^jumeifen,  allein 
,n?ir  glauben  in  ber  feften  Slnerfennung  einey  ^i^irfelung  im 
J^rigaligc^e«  organiftben  Sebenö  eine'  ^bmebr  »leier  Cin* 
iüüff^^  bic  man  bem  Ü^armlnlömuö  nnb  ber  Ulranömutation 
überhaupt  gemacht  fjai,  jii  finben.  SD?an  !ann  je^t  ble  S3or* 
gange,  mciche  ansimehmen  finb,  nicht  anberö  »ergteichen  al« 
mit  ben  53orgängcn  ber  ©egentoart,  melchc  bann  nothtoenbig 
allen  ju  miberfprechen  fcheinen.  ^ber  bie  ©egenmart  Ift,  toenn 
auch  nicht  ein  Slbfchlug,  boch  ein  relatiner  9?uhc.  3n 

mic  meit  bie  früheren  35erhältniffe  »erfchieben  waren,  fönnen 
wir  nicht  mehr  erfennen,  aber  falfch  ift  eö  boch  wohl,  ble  Skr* 
gangenheit  gan3  nach  ber  ©egenwart  bemeffen  ju  wollen.  X)a* 
gegen  wirb  aber  auch,  Wenn  wir  bie  bi^h^’^ÖC*'  llmanberungen 
al0  eine  ©ntwicfelung  betrachten,  bie  Ü)arwlnf(he  ^hpothefe 
bamit  »enoorfen,  benn  für  einen  ©ntwicfelung^gang  mugten 
bie  S?eranberungen  jielftrebig  fein,  b.  h-  mußten  bur^  ble 
SJerhaltniffe  beftimmt  werben,  welche  fommen  foüten.  Sölr 
tonnen  imö  hier  nur  auf  ben  Slbfchnitt  IV  über  bie  3iel* 
ftrebigfeit  bcrufcji,  ohne  ihn  wiebcrholen  ju  wollen. 

!©aß  aber  bic  5^aturforf^iing  311  mcchanifchcn  Grflanmgen 
führen  müffe,  ift  boch  wahrlich  nicht  nethwenbig.  3ch  muß 
mich  beöhöii>  hechU^  wunbem,  baß  man  bic  (5ntwicfclung8* 
gefchichtc  ald  bie  feftefte  Stülje  ganj  matcrialiftiWer  Slnficht  gu 
»erwerthen  fucht 

3eigt  benn  bie  Gntwicfelungögef^ichte  wirtlich  bic  f)en* 
fchaft  be«  vgtoffe«?  @le  ^eigt  ihn  »ielmehr  im  ^icjjfte  cinc^ 
©erben«,  ba«  freilich  nur  bureb  ©toffc  *au«geführt  werben 
fann,  nnb  wa«  fie  bi«hct  gelehrt  h^t,  ift  nur  ber  gortfchrltt 
in  ber  Gntwicfelung,  b.  h*  ber  ©ntwicfelung«gang.  X)icfer  ift 
befonber«  in  neuefter  3fit  in  »ielen  gönnen  mit  bcwnnbcnmg«* 
würbigem  Scharffum  nnb  gleiß  »erfolgt.  Seicht  nur,  wie  ber 
erfte  5tcim  be«  Gmbrpo  fich  theilt  nnb  gllebert  nnb  in  ber 
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(^inptdcliing  fortf (freitet,  fonbern  aiic^  tcU  bei  bot  betn 
6tf(^ncn  eiltet  Steimed  fi(^  faimnrtt  imb  unb  übet* 
bdupt  fi4  botbcTfltct  ^iiT  ^tlbinig  bc4  iteimed,  man  mit 
ben  ftarfften  SWürcffebcn  unb  fcliiftcn  Onftrumenten  bcrfolgt; 
buTd^  tbclc^  SergSnge  aber  bet  <Stoff 

mit  bm  i^m  inncmc^ncnbcn  Graften  ba^u  toirft^  (at  no<(  fein 
3Wtfnf(^  erfannt.  X'ag  er*  mit  feinen  Äräften  mirft,  ift  ni(bt 
ju  bcjmeifcln.  3fbct  er  fc^eint  nur  bet  Geltung  einer  3bee  ju 
fclgeiv  TJie  3bee,  beten  Sitten  er  ondgefü^rt,  ift  aber  ber 
Gnttoi(!ctung0gang,  ber  c^nc  biefe  ftcffUc^e  Sirffamfeit  frciUc^ 
ni(^t  au^gcfüf^jrt  loertcn  f^nte.  $)aö  ift  fa  eben  baö  Sunber» 
bare  in  ber  Sl'crfnüjpfung  ber  S3crg5nge  in  b<‘4  S^fatnr,  b^ber 
mütterlich  Äerper  ben  ^Stoff  borbereitoi  unb  abfenbeni  mufc 
unb  ba§  nad^  ber  ^Befruchtung  bie  3bec  be^  i'eben^b^oceffe« 
biefen  Stoff  fo  beherrfcht  unb  bennbt,  bafi  eben  bad  mütter« 
liebe  Seben  in  einem  merbenoen  Snbibibüum  neu  beginnen 
fann  unb  fortgefebt  toirb,  unb  bie  Süßeren  3?erhaltniffe,  bie 
für  berfchiebene  Xhierfloffcn  fe^r  berfchieben  gegeben  metben, 
ba^u  poffen.  Sollte  icb  in  ollen  biefen  3krhaltniffcn  bie 
3ielftTcbigfcit  nicht  anerfennen,  fo  mügte  idh  mich  glauben,  bag 
nur  biejenigen  Sängethicre  fidh  erhalten  haben,  beten  ttWilch 
feaction  mit  ber  (Geburt  bcö  3ungen  jufattig  ^nfammen  fiel, 
bie  anbeten  ober,  beren  SWilchfecretion  gu  unpoffenben 
fich  ’cinftettte,  unfergegan^n  fmb.  Saö  bann  ouch 

ongunehmen,  bag  ber  5D2cchani5mu0  ber  9ktiir^!DrgAni«men 
ergengt  habe,  bie  gu  ihrer  (Jmahrung  Stoffe  braud^Wn,  bie 
auf  ber  (5rbe  gar  nicht  borfommen? 

Senn  ich  bchonpte,  bag  mir  bie  phhfttalifch'chemifchen 
Sirlfamfeiten  bei  ber  53ilbnng  M Cmbrljo  noch  gar  nicht 
Icnncn,  fo  überfehc  ich  ^öbei  nicht,  bag  man  eingelne  chemifche 
Slnalhfen  angeftettt  hat.  T'a«  Gingelhciten,  bie  noch  lange 
nicht  gnr  erften  53ilbnng  gnrücfrcichen.  9)?eine  llebefgcugung 
in  biefer  ^cgichnng  h<tbe  ich  f^fl  funfgig  Dohren  fo  au^ 
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gefproc^en:  aftand^em  tolrb  ein  ?reU  (In  bcr  ^nttoWc- 

!un0«gcfd^l(^te)  ju  2^cll  »erben.  !T)ic  ‘palme  aber  tolrb  ber 
©lücfUc^e  erringen,  bem  ed  borbe^atten  Ift,  ble  bllbenben 
Ärafte  be4  t^lerifc^en  ilörperö  auf  ble  aWgemeinen  5h5fte,  ober 
Seben6rl$tungen  bc0  Söeltganjen  jurüd^ufü^ren.  5)er  ©aum, 
aii6  »elc^em  feine  Siege  ge3lmmcrt  »erben  foH,  ^at  no(i^  nid^t 
gefelmt!**)  Seit  jener  ift  faft  ein  ^olbeö  Oa^r^unbert 
berfloffen,  aber  1(5  fe^c  nlci^t,  baß  man  in  biefer  Aufgabe 
mcrfllc^  bor»artö  gefommen  Ift.  3c5  !ann  bie  oben  befprot^ene 
Stellung  bcr  ^Ijeöc  in  biete  Sebenöaet 

Ratten,  nic^t  für  einen  p^^fifatifc^sd^cmiMen  o^nc  Seben,  ob» 
gteld5  er  fi(5  im  Stoffe  auöbilbct,  ber  mir  eben  be«»egcn  bom 
Seben  bc^errfc^t  f(5cint 

©0  ift  mir  ber  ganje  8ebcn0proce6  überhaupt  nic^t  ba^ 
fRefultat  p55ji!alif(5»d^emif^cr  SBorgSngc,  fenbem  ein  53e5err» 
f(5er  berfelben.  ©o  fte^c  iäf  benn  freili(5  ni(5t  auf  ber  ^)55e 
bcr  3^^^  mec5anif(5en  ©tanbpunft.  ^ber  tro^  blefe« 
©tanbpunftc«  fd^eint  mir  ber  lt)ar»ini«mu3  ju  'öberfeien,  ba6 
baö  <SfeIet  not^menblg  ben  ©efe^en  bcr  SWeebani!  folgt,  unb 
bag  bom  ©feiet  »ieber  ble  SWu^fetn  ab^üngig  jinb,  ba  er 
überalt  ble  Stebntld^feit  nur  für  bie  Sotgen  bon  Ererbung  an» 
fiebt,  nie  aber  aW  ^en  grfotg  bon  SbttUtbf«  3tufgabcn  ober 
3ieten.  25a4  feftc  äerüft  beö  Seiber  muß  »o^t  jura  afufecn 
' beffen,  bem  cö  im  5ebcn  bient,  ben  ®efejcn  ber  SÜfeebanif 
folgen.  Sctbft  ln  bem  fc5»ammigcn  Änoc5engc»cbc  finb  bie 
tteinen  lBIatt(5en  unb  ©auten,  bie  efl  burcbjieben,  nach  $cr* 
mann  2ftcpcr,  nach  !Dni(f  unb  3^8  bcr  Umgebung,  b.  5. 
nach  meebanifeben  ©efe^en  georbnet 

Sir  finb  umgeben  bon  (5rf Meinungen,  bie  »ir  »obt  at8 
IReget  auftreten  feben,  bei  benen  »ir  atfo.  einen  mit  aiotb»cn» 

I ' ; * ' ■ ' vT  4 ' ' ' . - »* ' — ■ 

bigteit  »irffamen  ©runb  gu  bermutben  berantagt  finb,  ohne 

*)  (Siitmi(fe(ung9ge|(^i(bte  bet  SJ^icte.  jtbnigsBerg  1828.  XXn  bet 

2$embe. 
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bleffit  C^Tunb  ju  crTcnnen.  ©er  ^ot  nac^gcn?lcfen^  toebure^ 
bftüirtt  irlrb,  ba§  bei  beu  mei^Uci^en  (Geburten  ba«  3?et^&ltni6 
bei  @cf(blc$teT  ein  bleibenbe^  Ift,  tt>enn  man  e«  au«  großen 
3ablen  ouhnfinben  fuc^t?  ©ei  ben  oerf^iebenen  3^icren  Ift 
c«  ein  fe^r  terf^iebene«,  aber  für  jebe  X^lerart  Jbo(b^c^jicm*^^ 

Uc^  gtei(b  bteibenbe«.  ; 5^er^cr  gehört  jui^ber  Ümftanb,  bo| 
menn  ble  ?(p^iben  (©latttaufe)  'äuftcren  o^nc  ©efrnci^tnng 
jeugungbfäbifl  5»  fc'«/  immer  ?(p^iben  beiberlei  ®efc^te(^t«  ge* 
boren  merben.  (5d  fd^einen  bc$  me^rfod^e  ©ege  jnr  (Srfennt* 
niß  biefc«  (SJriinbeö  un^  gebotcii.  ©em  ift  cÄ  Har  gemorben, 
au«  melc^em  Orunb^blc  ©ienen^ben  größten  2^cll  l^rer 
tcmmenfdtaft  nur  bürftig  füttern^  fo  baß  fic  nur  unboüflanbigc 
©eib<t>en  »erben  unb  »oburc^  cj  bemlrft  »Ijb,  baß  biefe  un* 
fnic^tbaren  ©cibeben  eifrige ' Pflegerinnen  ber  ^lacbtommen* 
febaft  »erben,  bie  fie  nicht  felbft  erjeugen  tbnnen?  ©er 
e«  na(bge»iefen,  bureb  »cldbe  SWittel  ber  bcran»acbfenbe  SWenfeb 
aümalig  jum  ©c»ußtfein  feiner  felbft  unb  jur  Unterfcbelbung 
feiner  felbft  bon  ber  9lußcn»clt  gelängt?  ©enn  folcbe  $b5* 
nemene/bie  un«  tagUeb  umgeben,  un«  neeb  unberftanbllcb  fmb, 

»ie  f6nnten  »ir  ba  ^cffcn_bie  gefammte  (5nt»irfelung  ber  Statur 
bon  ber  Jrübc[»n  3eit  an  jbirfli^  gu  berfteben?  3(b  fd^eue  ^ Y 
mi(b  nidht  c«  einjugefteben,  baß  unferij  Äenntnlß  nedb  biel  ju 
lüdenbaft  ift,  um  über  biefen  ©ergang  mit  einiger  ©ollftSn* 
biglelt  unb  (Sicberbeit  beriebteh  ju  rtftnen.  ©enn  idb  mlcb 
bennoeb  nicht  fcbeue,^bcn  gangen  ©organ^^ne  (5nt»idfelung  gu 
nennen,  b.  b-  eine  gfgenfeitige  (5in»irlung  aller  ©cranberungen 
ln  ber  Grboberfladbe  auf  ihre  ©e»obner  unb  umgelebrt,  an* 
gunebmen,  unb  g»ar  eine  Ginmlrfung,  bie  nach  3'elcn  ftrebt, 
fo  barf  leb  biefe  Uebergeugung  nur  au«fprecbea,  »eil  i^  ba«, 
3lelftrebige  gu  erfennen  - glaube,  ebne  ble  SWittel  für  bie  Gr* 
reiebung  be«  3^^le«  angeben  '^gu  fennen.  ©enn  idb  in  ber 
Gntmicfelung  bc«  eingelnen  Gmbrpo  »obl  erfennen  fann,  »ogu 
er  fidb  eine  ?unge,  ober  ein  ?luge,  ober  ein  ©ein  fdbafft,  ohne 


470 


angeben  ju  !6nncn,  mit  »cl(^cn  SWitteln,  quibus  auxiliis,  b.  1^. 
toelt^en  (bemlfc^'p^bU^^liWcn  Operationen  et  biefe  2:5eUe  an* 
legt,  fo  fc^c  Ic^  blc  SWltteL  allge* 

meine  3^^^  fc^elnt  mir  ba«  fc^on  tangft  (Srfannte,  bag  ein 
SBo^ngebiet  gefebaffen'  merbe^für  ein  bcnni§tc^  unb  bllbimgö* 
fähige«  Sefen,  ben  SWenfeben.  Sin  ftaunen«mcrt^c«,  aber, bei* 
nünftlgc«  Simbcr  Ift  mir  blcfe  ^anje  t&orbit^ung.  3(bcr  tt>enn 
e«  erreicht  mürbe  bur^  Slrffamteltcn,  f'jc  nicht  Im  ^fprüng» : 
lieben  ^lane  liegen,  fonbern  ohne  aöc  5i)r$erbcftlmmung  mlirf* 
fam  maren,  fo  marc  ba«^.cln  noch  blcl  grbßcrc«  SBunber,  bem 
meine  S5crnunft  cntgegcntc|}t,  ftatt  tolc  Im  crftcrcn  gatle 
ficb  bemunbcnib/ju  beugen.  Sin  folcbc«  SBunber  aber  mare 
ble  ^Itbilbun^.  ohne  ^lan.  !2Da6  eine  folcbc  fo  blel  Slncr* 
fennung  gefunben  b^t/  i^Jclg  leb  mir  nur_  babu^ch  iu  erflaren, 
bag  man,  ble  antlfcn  5lu«brücfe:  (Sott  febuf  biefe«  ober^iene^r 
nicht  al«'bilbllchc  ^uöbrücfe  erfannt  b<»t,  ba  eine  anbere  ^u«* 
brucf«tt)cife  gar  nlcbt|  möglich  mar,  eine  tiefer  gebcnbe,5riiffaffung 
aber  mit  S3crmeibiaig  bc«  linbcftlmmtcn  3fu«bruc(c«  „fd^affen* 
ba«  neue  SBerben  aii^  borhcrbcftlm'mtcn  ^haften  unb  Stoffen 
batte  loffen.  'Doch  brauchen  mir  blefc  bilblid^c 

3lu«brucf«melfc  noch  täglich  ®agen  mir  nicht,  ber  Stüh* 
llng  bringt  ®ra«  unb  ©lumen  h^^^or,  ber  ^‘frbft  grflebte? 
IMber  ber  grühling  Ift  nur  eine  3ahre«jclt,  melchc  einige  9^a* 
turfräfte  mlrfcn  lagt,  ble  Im  SBlntcr  nicht  mlrfen  founten. 
SBorjüglicb  Ift  e«  ble  mleberfehrenbc  SBarme  unb  ba«  ber* 
mehrte  Sicht,  ble  ln  SBlrlfamfclt  treten.  Unb  ba  biefe  ble 
Slnrichtung  borfinben,  bag  Im  erneuerten  ^flanjenftcngcl  ble 
Säfte  auffteigen,  fo  laffen  fie  blc  Äno«pen  anfehmeUen  unb  blc 
©lätter  fich  entmlcfeln.  'Oer  .^erbft  aber  bringt  nidbt«  herbor, 
ma«  ber  StühUng  nicht  eingeleitet  h^t  Ommer  aber  lommen 
mir  auf  eine  h^hete  Söernunft  jurücf,  melche  blc  3^^^^  unb 

9Klttel  angeorbnet  höt- 

5Bcnn  aber  ble  ganje  ®efchlchtc  ber  Srbe  unb  Ihrer  S3e* 
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toc^nft  ein  3'^^  ^ ISnttricftimöÄgang  n>ar, 

fo  türfcn  toix  ujo^l  fauin  Reffen  biefen  ®ang  boflftanbig  gu 
ertat^en,  ba  bie  ©cobü(^tung  ber  Hergänge  nl(^t  ntc^t  mög* 
lict  ift.  5)at  man  bec^  bon  feinem  einzelnen  2^iere  ben 
trief etung^gang  emt^en  fSnnen,  fenbem  nur  bure^  lange  4öe* 
cbael^tung  na^  fennen  gelernt  Ser  ^atte  borau^gefe^en,  ba§ 
bie  SWücfe  gubfrberft  eine  Surmgeftalt  b«tte  unb  im  Saffer 
lebte,  ba6  im  ^b^eren  X^iere  5>irn  unb  9?üefcnmarf  au6  einem 
urfprüngUe^  gtei^magigen  5!anal  fie^  gfiebem,  ba§  ber  Siegel 
tangere  3^ti  ©e^nabel  ift,  bc§  bie  Seber  au4  bem  X)arme 
^crauömae^ft  unb  bcrglcicbcn!  Xa  mir  ic|}t  miffen,  bag  ieber 
rrganUmu«  gubbrberft  bie  grbgten  35eranbeningen  einge^t,  bie 
mir  ni^t  borau^fe^cn  tonnten,  bafe  aber  fpoter  bie  3Jerfin* 
berungen  langfamer  fuib  unb  in  einen  me^r  ober  meniger  an« 
bauernben  übcrgcl^cn,  fo  gmeific  ic^  nic^t,  ba|  aue^  für 

bie  Srbbilbung  unb  i^rc  ©emo^ner  urfprüngUci^  eine  grbfeere 
3?eranbcrUc^feit  beftanb.  (^9  fd^eint  mir  befimegen  auc^  un« 
mbglieb  gu  beftimmen,  mie  mastig  bie  urfprüngtic^e  Sntfte^^ung 
ber  Lebensformen  (Generatio  originaria  ober  priraitiva)  unb 
mie  biel  bie  Umbilbung  mirfte.  X)a  fic^  bie  erfte  o^ne  3'®fif^i 
me^rfa(^  miebcr^olte,  fo  pnbe  icb  au^  gar  feinen  ®runb  eine 
eingige  (JntmicfelungSrei^c  angimc^men,  felbft  menn  bie  XranS* 
mutation  allein  megUd^  mare.  gmeifle  aber  ni^t,  ba6 
urfpTünglici  beibc  Slrtcn  bon  33organgcn  mächtiger  maren. 
llHcllci(^t  mirft  man  ein:  eS  mu§  bod^  überall  9fcgcl  unb  ®e* 
feb  gemirft  man  barf  alfo  bag  man  fünftig 

bureb  ^Inalogien  mehr  über  bie  erften  3cilcn  merbc  erfahren 
tonnen.  3cb  gmeifle  niebt  an  ber  fortgebenben  :0erei(berung 
unjerer  ^enntniffe  bon  ber  9tatur.  ?lber  ob  biefe  iBereidberung 
biel  gur  erfenntnig  ber  erften  3^^1  beitragen  mirb,  lägt  fub 
boeb  begmeifeln,  menn  man  ni(bt  einmal  bie  frühere  gorm  ber 
SWüdc  erratben  tonnte. 

9JUbt  feiten  berbetft  man  fub  eine  gang  einfach  aufgu» 
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faifcnbe  (5t!cnntni6  burc^  eine  fdf(^c  Siftarung.  ©o  f^elnt 
e^  mir  ganj  unteugBar^  bag  bad  <^eIBftSen>u§tfein«  n>le  $err 
Ü)uBoi9»2?eBincnb  fagt,  ni(^t  burc^ 

^ältniffe  er!(art  merben  fann.  !Denno(!^  fe^en  mir  e4  atlmälig 
fi(i^  auöBUben  ln  einer  gemiflen  Verlobe  ber  ßntiolrfelung.  3ft 
ed  nl(^t  rld^tlger  ben  Vorgang  gan)  elnfa^  ald  folgen  aufju« 
faffen,  ali  l^n  auf  einen  ^JroceJ  ju  re* 

biiciren,  etma  na(i^  ber  37orm  bc4  Drofelfpru^«:  »©ie  ble 
Alleren  ben  Urln^  ble  CeBcr  ble  ®otte  aBfonbert,  fonbert  bad 
$)im  ble  Oebanfen  aB",  b.  ff.  alö  ftofflid^  SBfcBelbung.  T>ai 
©elBftBetougtfeln  ift  ganj  einfach  ba4  Slffen  i»on  feinem 
©elBft  3%m  ge^t  öorauö  ein  ffü^Ien  öon  feinem  ©elBft 
. liefern  ge^t  tooraug  ein  ©üben  beö  eigenen  Organl^mu^  na$ 
eigener  ^llbungdnorm,  aBer  na^  einem  toetc^  bad 
merbenbe  (2clBft  Befähigt  unter  einer  Beftimmten  {Jorm  auf  ber 
(5rbe  JU  ejiftlren.  2)iefe  erfte  ©elBftBltbung  erfolgt  aBer  o^ne 
tBemugtfeln.  !Dad  gelftlge  SeBen^  bur$  toelc^d  mir  allgemeine 
SJer^ältniffe  erfennen,  fann  man  ein  ©cltBetou6tfein  nennen, 
unb  fo  erfennen  mir  ein  unBemu§te9  SeBen  (SelBftBUbung), 
ein  felBftBemugted  unb  ein  meltBemu^ed  2eBen  aU  Stufen* 
folgen  beg  SeBeng,  jmar  oermlttelt  bur(!^  4emlf^*b^Bri^<>^if4^ 
Operationen,  aBer  nl^t  bur^  pe  ^ervorgeBra^t,  unb  mir 
fommen  mle  f(!^on  Im  erften  ^anbe  blefer  2feben  auf  ben  aü« 
gemeinen  Safe  jurüd:  „Oie  ®ef(i^l(^te  ber  37atur  Ift  ble  ®e* 
fc^ic^te  fortf^reltenber  Siege  beg  ©eifteg  üBer  ben  Stoff." 

Oag  ^ier  ln  furjen  Sa^cn  Sluggcfproci^ne  Ift  offenbar 
feine  ^rflarung,  miU  aber  auef^  feine  fein,  fonbem  ma(^t  nur 
ble  ma(^fenbe  SelBftftanblgfelt  anfc^aull^  unb  boburc^  me^r 
elnfui^tri(!^,  alg  burc^  ganj  Irtcleiteube  p^pfifaUfc^^d^mlfc^c  (5r* 
flSrungen  gefc^e^en  fbnnte. 

Olef  cg  UnftoffU(^c  Im  SeBen,  bag  juoorberft  nur  ouf  bip 
Gilbung  elneg  Organlgmug  oon  Beftimmter  gorm  ^Inmlrft, 
VaBen  mir  begmegen  jlclftrcBlg  genannt,  mell  feine  ©Irfung 
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auf  ein  Äünftige«,  bo^  fc^on  bcr^t  ©eflimmte«  gevl^tct 
todl  ein  3^^^  S3ennijtfein  erreicht  Serben  fann,  toenn  affe 
(Sinrlc^tungen  baju  getroffen  finb  bon  einer  jtoedfetjenben  Cers 
nunft  (5inen  fSnnen  n>ir  img  ni(^t  anberö  benfen,  alg  ton 
einem  Soffen  unb  ^emugtfeln  augge^enb.  3n  einem  feieren  mirb 
benn  oiui^  too^l  bag  iHP*  ©urjel  ^oben, 

n>enn  eg  iing  alg  eben  fo  bernünftig  tbie  not^menbig  erfc^elnt 
(5g  mürbe  mld^  freuen,  menn  i^  bet  benfenigen  Sefem,** 
bie  16  befonberg  im  3(ugc  ^abc,  bie  Ueberjeugung  ertoeeft 
^ötte,  ba6  mir  für  eine  »a^re  C^rfeiintnif  ber  9iatur  einer  be^en* 
fc^enben  Skrnunft  nic^il  chtbe^ren  f^nnen,  aud^  toenn  mir  ni^t 
befähigt  ftnb,  fie  ung  gu  einem  boffftanbigen  !0erftänbnif  gu 
bringen,  unb  ba§  für  einen  ©emeig  ber  ©eleftiong^bb^iM^ 
noc^  unenbUd^  biel  fe^tt  Giine  Xrangmutation  überhaupt  ju 
leugnen  fc^int  mir  bie  97aturmiffenf(i^ft  nid^l  berechtigt;  in 
geringem  SKaJe  fe^n  mit  fie  nodh  je^t  befte^n-  3n  grbSerem 
SWogc  fcheint  fie  beftanben  ju  ^aben,  mie  ich  mich  bei  ®ele* 
genheit  ber  btinben  ^afer  m bunfeln  ^5^(en  u.  f.  m.  dop.  5. 
augbrüdlidh  auggefprochen  ^be.  Sie  auggebe^nt  biefe  Xrang* 
mutation  gemirft  (at,  fönnen  mir  aber  nicht  miffen.  Sar  fie 
fehr  anggebehnt,  fo  gehörte  fie  boch  gemig  fdhon  in  ben  (5nt* 
mKfelungggang  ber  9iötur,  benn  in  biefem  hö^  toir  bie  B^rf* 
ftrebigfeit  alg  h^ttf^enb  anerfannt 

Den  ®?5nnem  ber  Siffenfehaft  mö6tc  ich  nur  fagen,  bag 
eine  ^ppothefe  mohl  berechtigt  unb  merthboff  fein  !ann,  menn 
mir  fie  alg  ^ppothefe  behanbeln,  b.  h-  n>enn  mir  ihr  (Skffichtg* 
punitc  für  bie  fpeciefle  Ilnterfuchung  entnehmen,  bag  eg  ober 
für  bie  Siffenfeboft  f^Sblidh  unb  entehrenb  ift,  eine  ^ppothefe, 
bie  ber  ©cmeigmittel  enthehrt,"  alg  ben  @ipfel  ber  Siffenfehaft 
JU  betrachten,  llnfcr  Siffen  ift  (Stücfmer!.  Dag  @tücfmer! 
burch  ©ermuthung  gu  ergänzen  mag  bem  ^injelnen  ©eruhigung 
gemähten,  ift  ober  nicht  Siffenfehaft 
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Uaditräglidiei;  3nfa^. 

!Da  auf  ba«  92icbcrf(^rciben  bicfcr  ©cmerfungcn  über  bad 
Ü)arU)infc^c  3l;ftcm  eine  lange  ^c\i  »ertoenbet  morben  ift 
unb  auc^  >er  ®ru(f  fc^r  langfam  fortging,  fo  n>urbe  ed  not^* 
toenbig,  eine  3)?cnge  Heiner  ein^ufügen,  je  nad^bem 

neue  Bearbeitungen  bed  Darmini^mud  ed  ^u  oerlangen  fd^ienen. 
^((c  ^injel^eiten  3u  befpreeben  tonnte  gar  nic^t  beabfiebtigt 
»erben.  Qi  finb  alfo  nur  gemiffe  Seiten,  »clcbe  ber  Be* 
fpre^ung  toertb  febienen.  3cb  braiube  »obl  nicht  ju  fogen, 
bag  mir  befonber^  barauf  anfam,  bag,  »enn  auch  bic 

Xranömutotion  nid}t  geleugnet  »erben  fann,  ein  (Jrjieten,  Qx* 
ftreben  in  ber  ganzen  9tatur  anerfannt  »erben  mug.  Ift 
ia  ju  biefem  bielleicbt  lang  geratbene  Betrachtung 

über  bie  3i^iftrcbig!eit  in  ben  organifeben  5l5rpem  fo  nabe  on 
bie  Befpre^ung  bed  !l)ar»iniöinud 

3»ci  toiebtige  neue  Berfuebe,  bie  2tbftamiuung  ber  !©ir* 
beltbiere  nicht  bon  ben  Slfcibien,  fonbern  oon  ben  $Hunb»ür* 
mem  (li^nneliben)  ab^uleiten,  tonnte  ich  aber  nicht  in  tleinen 
eingefebobenen  Satjen  oorfübren,  ba  ich  bie  oer»anbten  Ber* 
boltniffe  an  bielen  0teüen  befpreebe.  Uebergeben  »oüte  ich  fie 
aber  auch  nicht,  ba  ich  (Vernicht  barauf  (ege,  ein  Uebergang 
auö  einer  ©runbform  in  eine  anbere  fei  noch  nicht  nacbgc»ie* 
fen.  3(b  sog  e«  baber  bor,  bifif  nachträglich  biefe  »idbtige 
Beranberung  im  X)ar»iniömu8  in’«  5lugc  su  faffen.  — !Die 
Slfcibien  finb  in  ber  ^b^t  ib^c*”  ßansen  Bau  unb  Seben  nach 
fo  berfchieben  bon  ben  BSirbcUbieren,  bag  man  taum  begreifen 
tann,  »ie  bie  ^nfiebt,  bon  ihnen  ober  ihren  imtergegangenen 
Borfabren  müßten  bie  SBirbeltbiere  abftammen,  fidb  fo  feft* 
(eben  tonnte.  i)2ur  bie  behauptete  Uebereinftimmung  in  ber 
(Snt»ictelung  ber  ^feibien  unb  be«  '^(mpbiopu«  tonnte  babin 
führen,  ^n  ben  Sirbeltbieren  ift  ber  gan^e  animalifcbe  ^b^il, 
berienige,  »elcber  empfinbet  unb  ficb  auf  Beftimmung  bc'^ 
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^)lm«  Bett>cgt,  in  9(bf(^nllte  gct^cilt,  unb  bcr  ©tamin  M 

'Hcrtjcnfbftcm«  gc^t  biirc^  a((e  bicfc  9(6fcinlttc  ^luburc^.  ^\t 

blaftifc^n  Crgane,  tpclc^e  neuen  <3toff  biefem  animaltf^cn 
« • 

X^cUc  giifübrcn  nnb  ben  tcrbraucilen  abfu^ren,  finb 

ten  ben  animaUfeben  !T(clIcu  umfc^loften  unb  in  ben  ^irbel« 
t^ieren  nur  tont  unb  ^intnt  geöffnet  3n  ben  ^feibien  ^aben 
ttir  einen  <Sad,  ber  faft  ganj  au«  Organen  be* 

fte^t;  umbüttt  tterben  biefc  Organe  ton  einem  mu«!uIÖf^ 
@(^tancb/  ber  itieber  ton  einer  (eberartigen  ober  tteic^cn  $ü((e 
umgeben  ttirb,  o^ne  a((e  ©pur  ton  ©egmentirung.  Cnn  dn« 
jlger  IRertenlnoten  mit  feinen  5?erjttcigungen  bient  bcr  @m» 
pfinbung  nnb  fifet  jttiftben  beiben  Oeffnungen  be«  Ü^icre«, 
ton  benen  bie  eine  Saffer  aufnininit,  bie  anbere  ^ffer,  $ot^ 
unb  Gier  au«ftö§t.  T>a  bie  meiften  Slfciblen  feftfi^en,  fo  be» 
febranh  fi^  auch  l^r  ganje«  Öeben  'baranf,  bureb  bie  eine 
Oeffnung  Sßaffer  mit  ber  barin  entbaltcnen  37abning  eingu* 
jieben,  bnr(b  bie  anbere  SÖaffer,  ^otb  unb  (Jier  audjnlceren. 
SWan  terfu(bc  einmal,  ein  folcbc«  Ib^cr  auf  eine  lafel  ju 
jeiebnett  unb  au«  bemfelben  bie  gorm  irgenb  eine«  entfebiebenen 
SBirbeltbierc«  abjuleiten,  mie  Samper  au«  ber  3d(bnung  eine« 
^ferbe«  bie  eine«  menMIieben  Selbe«  entwarf,  um  ju  jelgen, 
ba§  blefelbe  Oieibenfclge  ton  beiben  beftebe.  JDa 

in  ben  ^fetbien  febe  ©egmentation,  bamit  auch  febe  jbopfab« 
grensnng  fehlt,  fo  mü§te  man  ttobl,‘um  ein  Sirbeltbier  bar- 
au«  ju  bllben,  ba«  lebtere  ganj  neu  bincinjeHnen.  — 

9iunbtt>ürmer,  ju  benen  nnferc  0?egenttürmer,  Blut- 
egel unb  febr  tiele  ©ee Würmer  geboren,  finb  in  ber  ganzen 
Sange  Ibre«  Äörper«  in  ©egmente  getbeitt.  ©Inb  bicfc  auger- 
li(b  ni<bt  febr  lenntUeb,  fo  finb  fic  e«  innerllcb  um  fo  mehr. 
Einige  ©eewürmer  b^l'cn  au(b  gut  abgegrcnjte  Äöpfe,  nl^t 
feiten  mit  beutllcben  Singen.  C«  fpringt  ln  bie  Singen,  bag 
biefc  9?unbwürmer  febon  äugerlicb  tiel  mehr  Slebnlitbfelt  mit 
•’  ben  Sirbeltbieren  b<»^>cn.  2)a  nun  übcrble«  bei  ben  Slrbel- 
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t^icrcn  blc  Ü^cUc  bcfi  <S!clcttv',  bic  bei  bcn  nidftcn  Tnfcbcm 
finb,  bei  einigen  nur  fucTVelig,  ja  bei  ben  nlebcrftcu  fegar 
nur  kantig  fic^  jeigen,  fo  bleibt  in  ber  nur  eine  grege 
!^)iffcreng,  bie  barin  befielt,  bag  bic  Steife  ber  0^crt>cn!notcn 
bei  jenen  ©finnern  auf  bem  ©auc^c  liegt,  tücö^alb  eö  auc^ 
^aiK^marf  ^ei§t,  bei  ben  Sirbelt^ieren  aber  alÄ  9?ücfenmarf 
im  Sauden.  T>ai  baö  lottere  Sufecrlic^  einen  GbUnber  bilbet, 
fc^cint  mir  nic^t  einmal  einen  mefentlic^cn  Untcrfc^ieb  ju  bil* 
ben,  benn  im  3nnern  biefcd  (Ebliubcr^  fii'b  boeb  9?cn>cn!noten 
obfobtDeifc  gelagert.  Sichtiger  mag  eö  fein,  baß  bie  9?ucfen» 
marfönerben  ber  Sirbeltbiere  immer  mit  bobpelter  Surjcl  her* 
bortreten,  einer  obern  unb  einer  untern,  toaö  bei  bcn  Sürmem, 
fo  biel  id^  trei6,  noch  nicht  naebgemiefen  ift.  5)ie  umgefebrte 
$agc  aller  bic  mir  mehrfach  hPt'Jorgehoben  haben,  mürbe 

aufhoren  eine  umgcfchrtc  ju  fein,  roenn  man  eine  nmgef ehrte 
(Stellung  bc3  ganjen  nachmeifen  fonnte.  — Cinen 

f eichen  2?erfuch  h^^  Kh^^  erprobter  v^enner  ber  nicberen 
SXhi^^^C/  Kemper  gemacht  lim  ftch  ben  Seg 

JU  erleichteni,  fd^ieft  er  ben  etma«  fühnen  Safe  beraub,  ba§ 
©auch  unb  9iücfen  gar  feine  morphologifchen  ©egriffe  fuib. 
!X)iefem  Sa^e  fann  ich  freili^  nicht  beiftimmen,  meil  in  fehr 
bielen  namentlich  in  allen  Sirbclthieren  unb  ben 

Slrthropoben,  ber  ©egenfatj  bon  Dhlcfen*  unb  ©auchfeite  fehr 
burchgreifenb  ift  3cbeufall3  merben  boch  beibe  ©egriffe  nicht 
ju  ben  metaphhfifchcn  gehören,  2lllcin  ba§  bei  manchen  Olnnb* 
mürmern  ber  ®ogeufah  faft  ganj  ober  ganj  febminbet,  fann 
man  gern  jugeben;  man  fann  auch  biefen  (Segenfah  ableugnen 
mellen  bei  Slfdbien,  mehreren  Strahlthicren  u.  f.  m.;  bamit 
hört  aber  bic  ©ebeutung  biefeö  ©egenfahed  bei  höheren  !Xhicr» 
gruppen  nicf)t  auf,  ba  er  hier  gerabeju  bominircub  ift  X)arf 
man  fagen,  bag  ber  Slcpf  ber  Sirbelthiere  fein  morphologifcher 
©egriff  ift,  mdl  er  bem  Canjettfifchchen,  ben  90difchcln,  Hfdbien 
unb  Strahlihicrcn  Ö«nj  obgeht?  ^err  ^rof.  Semper  h^t 
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nun  ln  bcn  CEmSTtjoncn  »on  ^>airifc^cn  fcgmcntlrte  Orgonc  ge* 
fimbcn,  n?el(^c  in  jcbcm  Segmente  bc)5  ?cibc«  einen  Keinen 
offenen  Jric^ter  in  bic  $eibcd^o^(c  öbgeben,  in  jebem  Seg* 
mente  ein  brüfigcö  Organ  ouf nehmen,  aber  unter  cinanbet 
bur(^  einen  Canal  jufammen^angen,  bet  jutefet  mit  bem  ^m* 
leiter  jufaminenlauft.  üTiefe  Organe  ^alt  ^err  ‘ßrof.  ©empet 
für  bie  Urnleren,  b.  für  ein  ©ebilbc,  bag  anc^  ln  $^5geln 
unb  ^äugct^icren  ber  IPilbung  ber  magren  9Ucren  unb  ber 
®cf(^Ic(btgorganc  borange^^t.  Ueberbieg  erflart  er  biefe  Organe 
für  homolog  mit  gemiffen  brüfigcn  Organen,  bie  bei  fe^r  bielen 
OJnnbmflrmern  in  jebem  Segmente  borfommen  nnb  bie  man 
Sd^leifcncanale  ju  nennen  pflegt,  bie  aber  in  jebem  Segmente 
ber  Üiunbtbürmer  augmünben  nnb  ni(!^t  jn  einem  gemeinfe^aft* 
licken  Canal  berbinben.  Cinc  gemiffe  Uebereinftimraung 
ift  ni6t  }u  leugnen  nnb  bie  Sic^tigteit  beg  f^unbeg  liegt  barin, 
tag  ein  Organ,  mel^cg  in  bem  frühem  Cmbrponenjuftanbe 
ber  ©irbelt^icrc  berfommt,  fein  ?lnatogon  fei^on  in  ben  9?nnb* 
tbürmeni  ju  ^aben  fci^cint  — $>err  Dr.  Ü)o^rn,  ber  fc^r 
bielc  Unterfliegungen  über  bie  Cntmidelung  bcrWlebener  Sir» 
t^ropoben  angeftellt  ^at,  ge^t  ln  bem  35erfuc^e,  bie  Diunbmürmer 
alg  ben  Stamm  ber  ©irbclt^iere  ju  betrachten,  no^  meiter. 
Cr  macht  barauf  aufmerlfam,  ba§,  menn  man  bie  9?unbn>ürmer 
fich  umgefchrt  beult,  fo  bag  ber  ©auchftrang  nach  oben  liegt, 
bie  $agc  aller  .^auptorgane  biefelbc  fein  mürbe,  mie  ln  ben 
S5.Hrbelthieren;  bic  Centralthcilc  beg  9^erbcnfhftemg  lagen  oben, 
ber  ^Oarrn  barnntcr,  bag  $?crj,  ober  ber  Canal,  ber  bie  Stelle 
beg  §)crjcng  ber  tritt,  am  tiefften.  9)?an  hö^c  f'4  ölfo  nur  gu 
beulen,  bog  bic  urfprünglichc  SWunboffnung  ber  S^orfahren  ber 
Sirbelthicre,  bic  in  ber  neuen  $age  nach  liegen  mürbe, 
fich  gcfd>loffcn  h«^f/  nachbem  nach  unten  aug  einem  urfprüng* 
liehen  iUcmenfpalt  ein  neuer  SWunb  gemorben;  bann  mürbe  ber 
urfprüngliche  Schlunbring,  mie  er  bei  ben  Dtunbmürmem  be* 
ftcht,  ju  einem  ^irn  fich  anöbilben  fönnen.  So  ougcnfcheinlich 
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mm  aud^  eine  gcn>iffc  Ucbcrelnftlmmung  ben  9?unb* 

»ürmern  unb  ben  nlebern  SBirBett^ieren  ln  ber  (Segmentation 
fic^  jclgt,  fo  fc^elnt  ed  mir  bo(^,  ba§  ble  angegebene  Zxan^* 
formatlcn  nld^t  früher  an^nne^men  Ift,  al3  bl«  fie  fu^  l^at  be* 
oba^ten  taffen.  2tn  einer  feieren  53cftatlgung  ber 
Ummanblung  fe^tt  e«  aber  ncc^  ganj.  Ift  olfo  ble  Um* 
maiibtung  mir  bentbar  gemacht,  nld^t  na^gcmlefen.  »e* 
nlgften«  fü^te  gar  Mn  löcbürfnlß/  ble  SGBlrbelt^lere  au«  einer 
anberen  gönn  ^crjulelten^  al«  au«  ber  eigenen  ® nippe,  unb 
ba  fplelt  mir  ba«  ^anjettfifc^^cn  eine  mlc^tlge  Spotte.  ®lefe« 
Sanjettflfcf^^en  Ift  aber  na4  Dr.  !Do^rn  ein  begencrlrte« 
SÖlrbelt^ler,  ja  fogar  auc^  ble  5lfclble,  bei  beren  (Degeneration 
fo  jlemtlc^  alte«  ß^aratterlftlfc^e  ber  SCölrbelt^lere  oertoren 
ginge  unb  nur  Im  (Smbrponaljuftanbe  geiolffe  .Ueberclnftlmm* 
mungen  beftanben.  Sogar  ber  an  ben  Sarbcn  ber  §tfclblen 
on^angenbe  Sc^manj  folt  bem  glfc^fci^roan3e  ^omotog  fein. 
Hber  mand^en  gormen  bon  Dunlcaten  fe^lt  aud^  Im  Saroenju* 
ftanbe  blefer  Stn^ang. 

(5«  folgt  nun  ln  ber  3lb^anblung  be«  Dr.  Do^rn  ein 
befonbercr  ?lbfc^nltt  über  gunctlon«iocd^fet,  ber  aud^  ln  ben 
attgemelnen  Dltel  feiner  Schrift  aufgenommen  Ift*).  Der 
giinctlon«n>c(bfel  jclgt  fic^  namtlcb  barln,  ba§  ein  beftlmmte« 
Organ  ln  feiner  35errlc^tung  mec^fett.  Sir  l^aben  bar  über 
ganj  fürjtlc^  eine  löeftatlgung  bon  *}3rof.  b.  Slebolb  unb  an* 
bereu  erhalten,  bag  namllc^  unferc  geiob^nllcbc  Suft  at^menbe 
Saffcrfc^necfen,  ble  ^pmnäen,  toenn  f'c  ln  großen  Dlefen  leben, 
ble  Suftclnat^mung  an  ber  Oberfläche  be«  Saffer«  aufgeben, 
Inbem  l^r  Suftfatf  ble  Slt^mung  burc^  Saffer  unb  nldbt  burd^ 
?uft  bermlttett. . S)a5rfc^iinllc^  finb  auc^  ble  gunctlönen  ber 
Sunge  berjenlgen  glfc^e,  mclc^c  Kiemen  unb  Cunge  ^aben,  fel^r 
mec^felnb,  Inbem  ble  erfteni  »o^l  nur  at«  Sd(^tolmmblafen 

•)  Dr.  2)o^rn,  .®cr  Utfbrung  bet  SSirbclt^icte  unb  ba«  ^tind|> 
bc«  ^uiidionlioecbfei«. 
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tolrfcn,  twnn  SSJaffcr  gcmig  für  blc  5U^mung  burd^  bic  Äicmcn 
ba  ift  »J^cTT  Dr.  T)c^rn  »cift  nun  einen  ned^  ftSrfera 
gunctionen)C(^fcl  in  bem  5ln^cftungfifticl  bcrjcnlgcn  Ärebfe  nad^, 
bie  inon  in  neuefter  ^c\t  ©urjclficbfc  genannt  ^at  finb 
parafitifd^e  Ü^ieie,  bie  nur  anfangUd^  bie  So^ni  bon  ^rebg« 
larben  ^aben,  fpater  aber  attc  äugcrlid^  ® eftalt  ben  ihrebfen 
berliercn  unb  burd^  5>erjn>eigung  beg  Sln^cftunggftieleg  aug  ben 
©o^nl^lcren,  ^'aien,  9ioc^cn  ober  anbem  Sifd^en,  tolc  bie  9er* 
nSen,  fic^  buTc^  Surjetn  ernähren.  — !Clefc  ganje  !J)arfteffung 
beg  Dr.  !J)o^rn  ^at  ntic^  fc^r  gefcffelt,  tt>cll  fie  ebibent 
jutoeifen  fc^eint,  tbie  bag  ©c^ibinben  getbiffer  Organe,  ber 
SWunbt^eile,  ber  Sanggefäge  u.  f.  bie  Gutibicfetnng  anberer 
9^a^runggquetfen  not^menblg  mac^t.  S0?ir  fdbeint  ^ier  bic 
ftrebigfelt  ebibent  ^T^ag  9cben  beg  3nbibibuumg  ftrebt  fid^  ju 
erhalten  unb  enttblcfclt  neue  Sege  ber  Crn Sprung,  Inbem  bie 
alten  bcrfüinmem.  Sreilic^  fann  man  auc^  bie  ©efd^i^te  ber 
Surjelfrebfe  mit  bem  Slugbnicfc  bon  5)  arm  in  ^^Inpaffung* 
beefen  moflen;  aber  nac^  einer  93egriffgbeftimmung  biefeg  Slug* 
bnicfeg  ^abe  i(i  mlc^  bergeblicj  nmgefe^en  unb  bei  blcfer  Un* 
beftimmtbeit  fann  er  freilicb  äße  in  «in* 

fdbliejen.  SOfit  ben  Slugbrüefen  „SJererbnng"  unb  „Slnpaffung* 
fann  man  jebenfaßg  jebe  Xiffcrenj  beftebenber  Übierfermen  ju 
bedfen  glauben,  benn  bie  S^ererbung  giebt  bag  3Jfa§  ber  lieber* 
elnftimmung  unb  bie  Slnpaffnng  bag  3J?a§  ber  Oifferen|.  * 
IWan  fgnnte  nun  fragen,  mamm  benn  nidbt  aöe  9fatur* 
forfdber  ben  ^)arminigmug  annebmen?  3db  mürbe  antmerten, 
meil  ÜDarmin  überaü  nur  Slbftammnng  für  bic  bcrf^iebenen 
Sennen  annimmt  unb  nach  Um  nncb  bic  Slnpaffung  nidbt  ebne 
biefelbc  eintreten  fann.  2Wir  fdbeint  aber  eine  9Wcnge  ber  ge* 
mebnlidbften  35erbitbnngcn  eine  gemiffe  2?ariabiUtat  anjuscigen, 
mebei  oft  meber  9>ererbung  nedb  Slnpaffnng  natbgemiefen  met* 
ben  fann.  9fcbmen  mir  alg  93cifpiet  bie  fedböfingerigen  9)2enf(bcn 
unb  jmar  fol(bc  3nbibibucn,  bic  biefe  SSerbilbung  nicht  bon 
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bcn  ^Jorfa^Tcn  ererbt,  fenbem  fic^  neu  crjeiigt  ^aben.  Sora 
5ltat>iömuö  fann  ^ier  feine  9fcbe  fein,  ba  e5  gar  feine  J^lcre 
mit  feebö  gcgllcberten  Slngcm  glcbt  ©Ir  ^aben  otfo  ^ler  eine 
reine  Sarlatlon.  ßbenfo  jclgcn  manche  anbere  9}fl6bl(bnngen, 
tt)le  j.  ©.  ble  !J)oppcUclblgfelt , ober  ber  (Segenfa^,  ber  3^** 
famraenflng  bclber  Singen  ln  elncö,  feine  ©pur  bon  SltaoUrau«. 
Cd  finb  einfache  Sarlatlcnen,  ble  freilich  SWiSbllbungen 

finb,  mell  fie  für  bcn  menf etlichen  ßelb  nicht  paffen.  Slfleln 
fie  laffen  bermnthen,  bag  ed  überhaupt  söhll*>K  Öebendformen 
geben  fann  unb  glcbt,  ble  ohne  Sererbnng  beftehen,  fonbem 
and  nrfpTÜngllchen  Slnlagen  fich  entroicfeln,  Inbera  fie  für  Irgenb 
eine  Slrt  bed  Slufenthaltd  auf  bem  Cfbförper  bcftlmmt  finb  unb 
bamad;  ben  für  blefc  Slrt  bed  T^afclnd  nothraenbigen  ©au  fuh 
entiblcfeln.  SWan  h^t  ba  nicht  nSthlg,  bad  3n>cdmaglge  ober 
3lelftrebige  ln  Ihrem  ©au  bcn  einem  Sugerlich  ©irfenben  her» 
jnlelten,  fonbem  bon  ihrer  Innern  ?lfatur  unb  bon  Ihrem  ©er* 
haltnlg  Jura  Crbfbrper.  ‘^Xc  Cllnünation  bed  angern  ©chbpfcrd 
Ift  cd  ja,  mad  bem  !Carn)lnldmud  bcn  9iei^  berliehcn  hat; 
man  fuche  bad  ©chaffenbe  ln  jebem  Organldmud,  fo  lägt  ed 
fich  nicht  hcrandtreiben.  ^Dad  jeigt  ja  bad  I)aribinfche  ©pftem, 
Inbem  cd  ble  Slnpaffung  nicht  entbehren  fann. 
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